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OZET

Yazida, Bati Almanya, ingiltere ocak-
larinda basan ile tatbik edilen anhdrite’-
den imal edilmis galeri dolgu sisteminin
pratik ana hatlan cizilmistir.

Sistemin detay bir maliyet analizi ya-
pilmig, ve muhtelif galeri dolgu gesitleri-
nin maliyetleri ile mukayese edilmigtir.
Bu analize gore toplam anhydrite maliye-
ti 2426 TL/m (60.65 £/m) bulunmustur.

Sistemin uygulanmasiyla, ilgili ola-
rak onemli pratik tavsiyeler yapilmstir.

* Taban yollar1 ramblesi

SUMMARY

This article gives in brief the appli-
cation of anhydrite packing newly adop-
ted at Easington Colliery in England

The costper a metre of advance of
the pack is calculated to be £ 60,65
(2426 TL), wheras the costof pack made
of wood amounts to £ 80 The anhydrite
packing system thas affects a saving of
nearly £ 20 per meter.

In the last chapter of the article,
some important recommendations regar-
ding the application of anhydrite packing
are made to increase effectiveness of
the system.
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1. Giris ve uygun ramble malzeme-
sinin segimi

Gocertme methodu ile calistirlan bir
uzun ayagin taban yollarinin, dretim bo-
yunca hasil olan deformasyonlardan ko*
run masi, uzun ayak Isletmeciliginde 6zel
itina isteyen bir pratigi gerektirir. Boyle
bir pratigi gerektiren baslica sebepler
sunlardir : (1)

a. Taban yoluna paralel tesekkul
eden yalanci tavan kirlma hattinin taban
yolu tahkimatina olan etkisini minimuma
indirmek, ve bu hatti mimkin mertebe ta-
ban yolundan uzakta tesekkil ettirmek.
(Sekil —1)

b. Arazi yuki ile ytklenen yalanci
tavan kirisinin taban yolu acikigindaki
yapti§i deformasyonlarin siddetini azalt-
mak. Pratikte, g6certme sistemiyle calis-
tinlan bir uzun ayagin taban yolunun ta-
vaninin nihai dikey deplasmani (galeri a-
cikhiginin ortasinda) takriben damar ka-
inhdinin % 60 % 50'sidir. Baz calisma
sartlarinda bu deger % 70 - 80 gibi dra-
matik miktarlara bali§g olur. Pratikten bi-
lindigi gibi, tavan tabakalarinin deforme
olmalar tabii bir fiziksel hadisedir. Ve bu
hadisenin origin i 6nlenemez. Fakat, de-

i
ana tevan

formasyon miktar belli bir dlgide kont-
rol edilebilir. Altindaki tahkimatin stabi-
[ltesini buyuk bir olcide bozmayacakitir.
Bir bagka deyigle, ayni taban vyollan ve
tahkimati blylk tamir+tarama masrafi
icap ettirmeden komsu panunun istihsali
icin kullanilabilir. Bu ise, uzun-ayak islet-
meciliginde, taban yollarina gosterilen iti-
nanin sagladigi bariz ekonomik bir avan-
tajdir. Pratikte, bdyle bir durumun elde
edilmesine karsi duyulan istek kartiye
muhendisierce malumdur. (Sekil — 2)

c. Baz hallerde, ocak ana ventilas-
yon veriminin artinlmasi istenir. Pratikten,
bilindigi gibi sirkile ettirilen hava debisi,
ayak taban yollan ve ayak icinden ge-
cerken 6nemli miktarlara bali§ olabilecek
Olciide debisini kaybeder. Bu durumun
havalandirma ekonomisi Uzerine negatif
bir sekilde tesir edecegi asikardir. Onem-
li miktarda bu kagagin onlenmesi ve kar-
tiye havalandirmasini  daha da effektif
hale getirimesi bakimindan, ram be duva-
rcin tatbikatina gidilir. (Sekil —3) Ayni
pratik, kendi kendine kolaylkla tutusan
damarlann ayaklarini, diger panolardan
isole edilmesini saglamak bakimindan da
uygulanabilir.

uolane; tavan

bakir romble duvar

kSmar /
— g8gUk hakts

Sekil -1

Ramble duvari olmadigi icin ayagin
gocuk hatti (kinlma) galerinin hemen ya-
ninda hasil oluyor, ve neticede galeri tah-

12

kimatF resimde gosterildigi gibi blyik zor-
lanmaya maruz kalmaktadir. Taban ka-
ba rmasida musahade edilebilir.
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a) Rambie hali b} Romble duvarinin olmast hall
veya cok Kokl insa edilmis
tas ramble duvart nali

Sekil -
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hava

Nefaalif, -
Lagwm:
Sekil - 3
Taban yolu boyunca inga edilecek 1. Yuksek basing mukavemetine ha-
kompakt galeri ramble duvar hava ka- iz olmall ve boyle bir karakteris-
caklarini 6nemli Olgude azaltacak ve kar- tigi, ayagin istihsale baslamasina
tiye havalandirma randimanini artiracak- miteakip hemen gostermesi,
tir. . -
2. Yiksek statik yik altinda malze-
Pratik madencilikte taban yollarinin menin deformasyonu ¢ok kiclk
takviyesi cesitli sekilde yapilir. Bu yazida olmalidir. Bir bagska deyisle, mal-
sadece su ile sertlesen malzemeden ya- zeme mukemmel rigid olmahdir.
pilmis ramble duvarlarinin  tatbikatindan 3. Bdyle bir malzemeden yapilacak

bahsedilecektir. Bbyle bir pratigi zorunlu

o 0 : , ramble duvarinin isciligi, yerinde-
kilan amillerin 1511 altinda, ne cins bir

ki tatbikati basit olmali ve ayak

malzeme bunlarn yerine getirebilir? sorunu ilerleme hizina paralel bir har-
ortaya cikmaktadir. Suphesiz ki, taban monide ingasi mumkun olmalidir.
rambles! icin secilecek malzeme su sart- 4. Toplam maliyet mimkin merte-
lari oncelikle saglanmalidir. [1] bede az olmalidir.
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5.

EJer, havalandirma randimaninin

arttinlmasi arzu ediliyorsa, mal-
zeme gecirgen olmamal.

Pratikte kullanilan malzeme tesirle-
rinin yukarida siralanan 6zellikleri ne de-
receye kadar yerine getirdikleri, toplu se-
kilde Tablo—1'de g0sterilmigtir. [1] Tab-
lo—Ve Dbeton blok sekilde hazirlanan
ramble tird ithal edilmistir. Mekanik 6zel-
likleri anhydritin benzeridir. Sadece, anhy-
drite cinsine nazaran biraz maliyeti yik-
sektir. (isciligin artmis olmasi nedeniyle).

Maliyet hususu detayh bir

sekilde ilerki

bolumlerde tartisilacaktir.

Dikkatimizi, tekrar,
rirsek, baslangicta siralanan sartlara en
uygun Ozellik arzeden malzeme anhydrite

ve beton olmaktadir.
istenen Ozellikleri, her iki

tablo—Ve cevi-

Mekanik bakimdan

malzeme uy-

gunca saglanmaktadir. Bu durumda, eko-
nomik muilahazalar sonunda secime git-
mek uygun olacaktir. Mevcut tatbikata
bakildiginda, anhydrite {Ca 50,) tatbikati-
nin hidrolik beton'a nazaran nispeten da-
ha genis oldugu anlasiir. Makalenin mu-

Malzeme

Mukavemet
zelligi

Delormasyon
thzelligi

tsgilik ve
Tatbikat hiz

L Malivet

Cecirmezlik
lizellizi

Ahsap

Ahsap tiirline

ve domuz da-

mr bovutlar:

ba%xli1 alarak

30 Ton olduk-
ga gec,hakiki
vyl karakte—

ristige ula-

s1r.

Qldukega viik-
sek yilkleme

v ghsap cin
sine egiire de
gigir.Pratik
olarak yiik-

sellifiin %23

Fazla is¢lilik
ister.Ve tar-—
hikat hiz: ol
dukga disiik—
tiir.

I'ahaly metot
bilhassa,or—
man Urinleri
kit olan mem
leketler iygif
pahaliy bir
tathikat

Yok.

Ah$apiDnlgu

Tas dolgu ne-
deniyle yiik
kapasitesi a
tar.¥Yine,gecr
hakiki yiik
karekreristi-
rine ulasir.

Deformasyon
ilk tire na-
zaran daha

azdir.Fakat,
hiiyik defar-
masyonlar g8

¢0lebildir.

Fazla isgilik]
¢ok dilslik din-
$a hazina ha-
iz,

‘Fahaly rathiS
kat.[sgilipin
vilksek olduid
verlerde ma—
liyet ‘orcam.
parizdir.

Nispeten'var.
Doleu kalite-
siyle degisic

Anhydrite

Su/Anhydrate
mikrarana gb-
€ basing muka
emeti gok ye
ek, Ilk giin
oriunda haiz
Tdugn mukaye]
t 100-130
kglfem.

Kirilms nok-
tasina-kadar
yaptifir top~

lam deformass

yon 0,3-0,4
. Cok wigid
malzeme.

Dolgu makine
ile yaptaga i
¢in isg¢ilik

bazdiy.Ve tat~-
bikar hiza yi
sektir.Bir va
divada 2,5 m/
1ik ilerleme .

1saglanar.

Mukayesell o
I_larak itk iki
tiire nazaran
&ni az veya oo
sit malivecr.
Caleri stabi-
litesi gozini
ne alindrgind
da toplam ma-

livot a2

3

.

Mikemme]

15e=
le edici mal-
zeme .,

Beton
CimentoHKa-
mir vé tas
parcalara+
ricari baza
maddeler.

Bufgimento
Su/aggre mik
tarisa pore
basang muka-

vemetri defi-
air.Anhydr:té_

benzer dzel-
likleri oldud
.Egrsﬁylenebi~

Anhydrite
gibi.

Hidralik pom-
pa ile zevk

"ledildifii igin

az ig¢ilik is
ter. llerleme
hizi gnhydri-
te gibi yuk-
sektir.

Maliyet ya
anhydrite gi—
bi veya daha
az olabilir.

Anhydrite
gibi.
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tekatip boéliminde, anhydrite'den imal
edilmis galeri ramble duvarinin gene tat-
bikati verilecektir. (Anhydritide malzeme-
si hakkinda genis biigi isteyenlere [5]
No. iu referans tavsiye edilir.)

2. Sistemin Ana Hattan

ingiltere'’de Dawton ocaginda, 1974
yiinin ortalaninda tatbikatina baslatilan
anhydrite sisteminin genel gemasi sekil-
4'e verilmigtir. Anhydrite, yer Ustinde va-
gonlarla silodan kuyu nakliyati ile yeral-
tina sevkedilir. Orada, Sekil-4'de verilen
akis yonunu takip ederek, kayak dibinde
kurulan silo-Conveyor (nitesine tumba
edilir. Conveyor vasitasiyla, anhydrite, di-
rekt olarak, 20 HP takatinda bir basincli
hava motoru ile tahrik edilen «Bredion
marka» Ufleyiciye verilir. Ufieyiciye veri-
en anhydritinin maximum tane boyutu or-
talama 8 mm. dir. Genellikle Ufleyici dev-
renin calisma basinci 3-5 kp/cm®, arasin-
da degisir. Calisma basincinin artmasiy-

yeriatd ;4

An hjdr‘iée ——/

L5GNSor vageon' ¥
vasitasyla taban
dibindet sito

UnTtest re sevk edilie

Ang silo (qnhg;drfé e)

r Akivotor

la 1 (m°) kati madde'ye tekabiil eden spe-
cifik, basinch hava sarfiyati artar. Ortala-
ma bir deger olarak 1 m® kati madde igin
basinch hava sarfiyati 50 (m’) civarinda-
dir. Sistemin (fleyici kismi, pndomatik
ramble devresine benzer. Anhydrite dev-
resinin yaninda ve ona paralel kosan ak-
tivator devresi mevcuttur. Aktivator, su
ile kangim tanki icinde kanstinldiktan
sonra, bir kansim pompasi vasitasiyla,
dolgu yapilacak yere kadar ayri bir boru
icinde sevk edilir. Her iki borudan gelen
malzeme, bir operatdr vasitasiyla idare
edilen saptirict borunun cikisinda karisti-
riir. Su devresine konulan basit bir regi-
lator vanastyla karisima girecek su mik-
tanni ayarlamak kabildir. Fakat burada
hemen Dbelirtiimesi gereken 6nemli bir
husus ortaya c¢ikar Soyle ki: Regulator
bir operator vasitasiyla  kullanildigindan,

kansima giren su miktari degiskendir. Ka-
nsimin basinc mukavemeti, ilk kir mud-
detinde, su miktarina bagh olarak hassas-

—~karisim Lok

Basingly L
nava O 7 »*
unites) .
. — savk borusu
sita ve L promakik ,
o 2om, g n
conveuor makina (5Flegici ) { capinda)

LI -
urut-g s

Anhsdr—ike devresinin sematik aqkis dij_agronm
Sekil-4 C27
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ca degisir. Bilhassa, ilk 1-7 kur muddeti
arazi hareketlerinin  kontrolii yoniinden
cok onemlidir. E@er kansim istenen mik-
tardan fazla su ihtiva ediyorsa, bu durum
basing mukavemetinin  dusmesine yol
acar. Buyuk bir ihtimalle ki, anhydrite dol-
gusu ilk kir middetince gerekli olan re-
sistansi, alcalmakta (goken) olan tavan ki-
risine gosteremiyecektir. Bu bakimdan,
kansim dizaynina ve onun yerindeki tat-
bikatina 6zel itina gostermek gerekir.

Asagida, genel bir fikir vermek ama-
clyla, normal bir karnsima girecek malze-
me miktarlan verilmistir. [1] t6]

Anhydrite. . ... ... ... 2153  (kg/m°)
su . ... 2152 (kg/m’)
Aktivator. . . ... ... 215 (kg/m°)

Bu kansimin 3.7 gunlik basing mu-
kavemetleri sirasiya, 200 kg/cm®, 260

kg/cm”dir. Dolgu mabhallinin detay resmi
[3] sekil-5'de gOsterilmistir. Resme dik-
kat ediirise, ramble edilecek bolge ba-
sit-gecici bir tahkimatla iksa edilmistir.
Taze dolgunun, kendi agirhginin tesiriyle
bir sey yapip taban yoluna gelmesini On-
lemek maksadiyla iki celik bagin arasi ta-
bandan tavana kadar ahsap latalarla iyi-
ce Ortuldr. Dolgunun, tavana kadar mu-
kemmelce yapiimasi arzu edilir. Bilhassa,
dolgu yiizeyi ile tavart arasinda, sekil-6'-
da sematik olarak gosterilen bosluk olma-
mali.

3. Sistemin
Degerleri

isletme karakteristik

Karigim ile ilgili genig teknik bilgi [4]
den temin edilebilir. Burada, kansim lle
ilgili hususlar tekrar zikredimeyecektir.

“Teyvan
Tavan

! P . 73
e ' x x x x %
A P R T x % % X x

ogluic
b$ x w X x X X x " < = "
# M ox 7 » X % ¥ x »
Sekil - 6

Anhydrit dolgusu. Tavan, dolgu Uze-
rine oturur. Deformasyon miktar biyik
olabilir.

3.1. Ramble duvarinin genigligi

Bu boyutun uygunca tespiti, arazi .

kontrolt ve isletme ekonomisi bakimin-
dan gereklidir.. Yerli literatirde genigligi
veren basit ve statik esasi olan bir for-

CILT : XV Sayi : 6

Tam dolgu, hemencik dolgu cOkme
egiliminde olan tavan tabakasina karsi
istenen resistansi gosterir.

mil ARIOGLLL E. tarafindan verilmistir.
(1) Formulin neticeleri, uygulamakta olan
Bati Almanya'daki tatbikat degerlerine uy-
gun dugmektedir. [1] Geniglik, baslica ¢
fcktbre baghdir.
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— Taban yolunun serbest acikiigina,
— Ocak derinligine, ve

— Kullanilacak kansimin
glindeki basing mukavemetine

muayyen

Pratikte, elde edilen amprik musa-
hadelere go6re, bir taban yolu tahkimati-
na veya ayak icinde kullanilan tahkimata
gelen statik yik ocak derinliginden ba-
gimsizdir. Bu sonucg, uzun zamandan be-
ri, yapila gelmis pratik arazi Olcmeleriyle
dog@rulanmistir.  Bu hususta, tabiat ma-
den mihendisine bluyiuk Olciide yardimci
olmustur. Aksi halde mihendis olarak,
yuklemeyi herhangi bir malzeme ile tut-
acti § im iz acikliklan 8.H gibi yiksek bir
ma imkaninda olamiyacaktik. Galeri Ramb
le duvari, bahis konusu ounca, 'duvara
gelen yikleme tahkimat yiklemesinden
ayrilmakta ve cok daha komplex goriniim
almaktadir. Halen bu konuda, yaynlan-
mis analitik bir calisma mevcut degildir.
Probleme uygun bir ¢c6zim bulmak icin
referans - 1'de verilen sistemin normal
ocak basinciyla yiklendigi kabul edilmis-
tir. Ve secilen statik modele gore ramble
duvarina gelen statik yik

3
p = — (1+a).
8

ile ifade edilmektedir. (1) formalinin bir
numerik uygulamasi verilirse | = genisli-
gi, = 36m, a = 1,5 m (duvar genisligi),
8 = 25 Ton/m®, Ocak derinligi H = 500
m degerleri igin

XH. .o (1)

3

R = — x (3,6+1,5) x 2,5x500 = 2390 Ton.
8

bulunur.

ingiltere'de, ddwton ocaginda yapilan yiik
Olcumleri sonucunda maksimum basing
ramble lizerinde 525 (Ton/m?) olarak elde
edilmigtir. (Maximum yukleme ortalama
olarak 7-8 gun sonra tesekkil etmigtir.)
Uygulanan duvarin genisligi 1,5 metre ol-
duguna goére sistem uUzerine gelen sta-
tik yik

18

ROgme = 525 Tonym? x1.5 mx1
— 787.5 (Ton)

Bu hesaplama ile, emniyet,faktori

R 2390
m = -
R 6lcme 787.5

= 3 olmaktadir.

Goruldugu gibi, alman bu misalde,
gelen yikleme, hesaplanan yiklemeden
fazladir. Yazarlar, burada sunu kaydet-
mege faydall bulacaklar : Dinamometre
ile duvar altinda vyapilan yuk O&lgumleri
pratikte, cok kere vyanlis degerler ver-
mektedir. Bir baska deyisle, buyuk sap-
malar bu Olgimlerde beklenebilr. Bu ne-
denle, Olculen yik degerlerine belli bir
stphe lle bakmak gerekir. (1)

Hali hazirda, pratikte, boyuttandir-
mada kullanilan amprik kural damar ka-
inhgina bagh olarak ifade edilir.

a.= (07-09)t .. ... ... .. )

Burada, t damar kalinhgini (m) go6s-
termektedir. Genel olarak normal ocak
derinlikleri igin (500-600 m) uygulanan ge-
nislik 1.5 m civarindadir. Bu geniglik da-
ha da azaltilabilir. Fakat, bdyle bir karari
almadan evvel, ramblenin uygulandi§i ye-
rin arazi sartlan ve yukleme durumu cok
iyi etid edilmesi gerekir.

3.2. Iscilik Previisii

Iscilik previsti  genellike isin hacmi-
ne baghdir. Anhydrite dolgusu az iscilik
ister. Bunun baslica sebebi, sistemin ta-
mamen mekanize edilmis olmasi ile izah
edilebilir. Genel olarak, 1.5 metre genis-
liginde ve 15 m yuksekligindeki bir dolgu
lle 1 vardiya sonunda 2.5 metrelik net
bir ilerleme yapilabilir. Boyle bir is igin
2 isci prevu edilmesi maksada kafidir. Bo-
yutlanin artmasi halinde bu deger, 3 (is-
ci/vardiya) 'ya cikabilir.

Iki Isciden ibaret bir ekibin yapacagi
is asagida siralanmigtir.

Madencilik



Dolgunun hazirlanmasi

— Bag aralarinin ahsap lata ile or-
tilmesi ve kanavicenin tespiti

— Malzemenin hazirlanmasi, bpru
sebekesinin ramble mahalline
désenmesi ve devrenin  kontrol
edilmesi

Dolgu boyuncadaki if
— Ufleyici makinanin isletimi
— Dolgu karisiminin gozlemi ve ida-

' re edilmesi

ingiltere'deki tatbikatta, iki isciden
ibaret bir ekip, bir vardiya sonunda, 2.5
metrelik bir avansmani rahatlkla yapmak-
tadir. Gunde, dolgu icin 2 vardiya tahsis
edilmektedir. Bu durumda .gunlik toplam

Amortisman
98800TL

Yer Ustu silosu . . . .
53* X330 giin/yd

Ufleyici
314000 TL

karisim tanki
2yd X330 gtm/yii

357200
Bunker —— —
5x330
50400
Basinch hava motoru . —
5x330
121000
Hacreler (silo) ———mm———————
5x330
84200
Bon —m— —7——1———
1x330

Topa m amortisman

3.3. Sistemin fficonomik Analizi**

Sistem, yeni uygulamaya koydugun-
dan, heniz kesin mahiyette maliyet ana-
lizi ile ilgili yayin yoktur. Yazarlar, elde
ettikleri bilgiye gore, kendileri bir maliyet
analizi yapmisglardir. Maliyet degerleri Turk
Lirasi cinsinden verilmigtir. Asagida sis-
temin maliyet analizi, muhtelif maliyet ka-
lemleri altinda verilmigtir.

Malzeme

Anhydrite .... VIx(1.5" x1.5" X57"*") x2127
kg/m' x 0.3216 TlL/kg = 8465 TL/giin

Aktivator .. 0.01x(1.1x1.5x1.5 x5x2127)"/*®"
x1.68TL/kg= 442.2TL/giin

Toplam malzeme sarj = 8907.2 TL/gun

59.87 (TL/giin)

475.75 (TL/gln)

216.48 TL/giin

30.54 TL/gln

73.33 TL/gilin

255.15 TL/giin

1111,12 TL/gun

"* The opinions given in this chapter do not represent the views of the national coal Board,

* Akiivator miktar, karigima giren anhydnt miktarmin % 1'i kadardir. .

CILT : XV Say! : 6
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Faiz
Borularin  ve infector {ifieyicinin)
haricindeki sistemin ilk yatirimi 711600
TL. dir. Bu yatirnnmin gunlik faizi, ortala-
ma olarak
1-5-5 0.10
711600 (——)———- = 129.38 (TL/gln)
2x5 330

Ufleyici malzeme igin :

152 0.10
314000 { —)—— = 71.26 (TL/gin)
2x2 330

Borular icin faiz :

1+1- 0.10
84200 x ( ) X
2 330

Toplam faiz = 226.25 (TL/gin)

= 2551 (TL/giin)

Tamir + Bakim masrafi :

Ufleyici makina .. 0,25*x475.75TL/giin

118.93 TL/giin

Basinch hava motoru ... 0,25x30,54 »
7.635

Toplam masraf 126.56 TL/gun
iscilik :
2i§Ci/gin - x2 vardiya/gon  x440** TL/giin
= 1760 (TL/giin)

Method Ahsap domuz dami Beton blogu
3200 3240

Yukardaki, tablodan kolayhkla go6-
raldaglu gibi anhydrite tipi galeri-ramble
method u, diger klasik method la ra naza-
ran ¢cok daha ucuzdur. Bu sistemin getir-
digi bariz ekonomik bir avantajdir.

* Ortalama 'tamir+bakim nispeti olarak kabul
«* Ingiltere'de isci fiyatlari oldukca yiiksektir.
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Toplam maliyet :

malzeme 8907.2 (TL/gln)
amortisman 111112 »
faiz 226.25 »
tamir+bakim 126.56 »
iscilik 1760.00 »
Toplam maliyet 12131.13 (TL/gln)

1 metre ilerlemeye disen maliyet
sarjl :

12131,13
= 2426 (TL/m)
5 m/gln

Su andaki, ocak idarecilerinin ver,
digi rakam, ayni sartlar icin, 61x40 TL/£
= 2440 TL/m degeridir. Dikkat edilirse,
yazarlarin kendi maliyet analizleri ocak
maliyet kayitlan ile blyik bir uygunluk
icinde oldugu goriliar. 1 m® dogunun bU
rim maliyeti yukardaki analizin 15181 altin-
da :

12131.13
= 1078,3 (TL/m°)
1.5x1.5x5

hesaplanmaktadir. .

Literatirde muhtelif cins galeri dol-
gusunun maliyetleri asagidaki sekilde ve-
rilmistir. [2]

Pompa - Anhydrite Toplam maliyet

2440 (TL/0.9m)

4. Sistemin avantajlan :

Sistemin tatbik edilmesiyle elde edi-
lecek Onemli avantajlar asagidaki sekilde
siralanmigtir. [1]

Iraigtir.
Bilhassa, maden iscilikleri.

Madencilik



— Anhydrite  kansimindan  yapilmis
galeri dolgu duvari, cokmekte olan tavan
tcbakalarina karsi erken ve uygun bir re-
sistans gosterir. Bu 6zelligi ile cok lyi bir
arazi kontrolu elde edilir.

— Methodun tatbikat hizi ark hizi ile
uygun bir harmoni icindedir. Halbuki, kla-
sik tur bir ramble cesidinde, sistemin tat-

bikat hizi oldukca dusuktur. Bu durum ise.

tavan tabakalarinin deformasyonunun ba-
riz bir sekilde artinr. Anhydrite-pompa ve-
ya Anhydrite-pnomatik sistemlerinde, gin-
lUk ilerleme hizi 6-7 metreye varabilir.

— Sistem, klasik sistemlere karsi ba-
riz bir ekonomik ustinigine haizdir. Or-
tclama olarak boyle bir malzemeden ya-
pilmig ramblenin 1 m® fiyati 1080 (TL) ci-
varindadir. Bu cins ramble ile taban cev-
resinin deformasyonlari  minimum olaca-
gindan; taban formasyonlarinda gorile-
cek kinimalar azalacaktir. EQJer, ayakta,
beton drenaji tatbik ediliyorsa, yukaridaki
sebepten dolayi, beton yiksek bir randi-
manla drenaj edilebilir.

Sistemin dezavantaji, sadece ilk te-
sis masraflarinin yilksek olmasidir. Ik ya-
tnm bu misal icin, 1.025600 TL'dir. Ay-
rica,.boru yenileme masraflar yiksek ola-
bilir. (Sihhatli bilgi su an mevcut olmadi-
gt icin, amortisman muddetleri normal
muddet olarak,, hesaplara ithal edilmis-
tir.) Diger klasik galeri dolgu sistemlerin-
de ilk yatnm miktar, bu miktarla karsi-
lastinlmayacak mertebede az olacagi asi-
kardir. Burada, onemli bir noktayl tekrar
kaydetmek faydall olacaktir: Anhydrite
veya beton gibi su ile katlasan malze-
meden yapilan dolgu; meydana gelen ta-
van hareketlerini effektif olarak kontrol
edecektir. Ve neticede ayni taban yolu-
nun cok az bir tamir+tarama masrafi ile

yandaki bakir pano igin kullaniima ihtima-
li artacaktir. Ortalama taban yolunun
uzunlugu 800 m alinirsa, yeni bir taban
yolu aciimi icin yapilacak ilk yatinm mik-
tan

800 m x 3000 TL/m = 2.400.000 TL.
olacaktir. (Unite galerinin maliyeti 3000.—
TL alinmigtir.)

Yukardaki, kaba mabhiyette yapilmis
hesaba gore, sistemin sagladigi avantaj-
la kendisini, cok kisa muddet icinde geri
Odeyecektir.

5. Pratik tavsiyeler :

Sistemin getirdigi avantajlan karo-
metre daha da ekonomik ve tesirli bir
arazi kontrolinin yapilmasini  saglamak
amaclyla asagidaki tavsiyelere dikkat e-
diimelidir. [1]

a. Kansimin igine girecek malzeme
miktarlar hassas bicimde kont-
rol edilmelidir. Bu bakimdan [1]
referansinda zikredilen karisim
hesaplanna gore karnigimlar di-
zayn edilmelidir.

b. Aktivatorun optimum miktari, top-
lam anhydrite miktarinin % 1'i ka-
dardir. Bu miktarnn artimi, ba-
sing mukavemetinde hissedilebi-
lir dismenin meydana gelmesi-
ne yol acar.

c. Yeraltinda, malzemenin  kalite
kontrolt istatistik  biliminin 111
atinda yapiimalidir. Boyle bir ras-
yonel kontrol, sistemin ekonomi-
si daha da artirabilir.

d. lscilik previsiiniin tekrar gozden
geciriimesi ekonomik acidan fay-
dalidir.
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