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OZET

Bu c¢alismada zaman-sicaklik-olgunluk iligkisinden yararlanarak
Filyos-1 ve Eredli-1 kuyulari i¢in jeolojik model olusturulmustur.
Havzalarin termik evrimlerinden yararlanarak basen analizleri yapi-
labilmektedir. Calisma ile Zonguldak bolgesi i¢in ilgili kuyularda
jeotermik gradyanlar, asinma miktarlari ve jeolojik tarihce yorum-

lanmigtir.

ABSTRACT

In this study, a geological model has been submitted for Filyos-1
and Eredli-1 wells by using time-temperature-maturation relationship.
Basin analyses can be studied by using thermic evolution. Géothermie
gradients, eroded thicknesses and geological history are explained

for related wells in Zonguldak region.
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1. ciris

Havzalarin gegirmis oldugu evrimin yorumlanabilmesi ve olusumla-
rinin modellenmesi ile jelojik geg¢misteki bir ¢ok problem ¢dzililebi-
lir. Termik gelisimin kaya olgunlugu ile iligkili olmasindan fayda-
lanilarak basen analizleri yapilabilmektedir. Kayag¢ yeterli organik
madde igeriyorsa zamanla gomilmeye bagli olarak sicaklik da artaca-
gindan olgunlagma derecesi ylikselecek ve sonugda organik madde tilri-
ne goére kémir veya petrol olugabilecektir. Bazi alanlarda O6zellikle
volkanik bdlgelerde magmatizmaya bagli 1si, olgunlagmada 6nemli bir
etken olabilir. KOmiirde olgunlagma sicaklik aralii 50-200 °C, pet-
rolde ise 60-150 °C dir.

Jeolojik silire¢ igersinde sedimanlar birikim, gémiilme ve sikigma-
va bagli olarak kaya¢ haline déniliglirler, bdylece zamanla olgunluk
geligir. Ulagilan olgunluk dederi, geriye doniligsliimsliz bir olayin so-
nucudur. Yani kayacin kazanmig oldudu olgunluk, onun geg¢migteki ka-
linliginin, sicaklifinin ve yasinin gostergesidir.

Gomliilme sonucu organik maddenin oksijen etkisinden kurtulmasi
ile transformasyon baglar, ilk agamada bakteriyel etkilegim 6n plan-
da iken, artan sicaklikla yerini 1isisal etkiye birakir. Bundan son-
ra olgunlasgsmada 1si aktif rol oynar.

Bu ¢aligmada birimlerin organik madde igerikleri ve tipleri dik-
kate alinmaksizin, fiziksel parametrelere bagli olarak Filyos-1 ve
Ere§li-1 kuyularinda ulagilan olgunluk degerleri ve jeotermik grad-
yvanlar hesaplanmigtir. Ayrica gegmigteki stratigrafik kalmliklarlar
asﬂgma miktarlari ve Namuriyen dénemi paleo-cografyaya ek katki sag-

lanmigtair.
2. JEOTERMiK GRADYAN

Yeryiiziinden yerin derinliklerine dogru inildikg¢e sicaklik artar.
Jeotermik gradyanJ'C/100m, °©°C/km, °F/100m, °F/km, veya °F/100' gibi

gesitli gekillerde ifade edilebilir.



Jeotermik gradyan 1si akisina ve 1sisal iletkenlige baglidir.
Isisal iletkenlik yuksek ise havza ¢abuk soguyacaktir. Yeryluzinin
(karalar) ortalama gradyani 2.5-3 ‘C/100m dir. Termal alanlarda
ortalama dederin cok Uzerende sicakliklar gozlenmistir. Italya'da
Larderalla sahasinda 80 °C/100m dir. Jeotermik gradyan y&renin jeo-
lojik yapisina ve litolojik 6zelliklerine gdre deJisiklik gbsterir,
Gradyan degeri kayaclardaki kirintili madde orani artikca azalmakta-
dir (1).

Jeotermik gradyanin bulunmasi i¢in, homojen alanlarda asadidaki

Egitlik 1 kullanilmaktadir (2).

G= Jeotermik gradyan, mili°C/cm
2
0= Isi akisi, mikro.gal/cm .s (HFU)
K= Isisal-iletkenlik, mili.cal./cm.s. °C (CU>)

Homojen olmayan alanlar ig¢in ise Egitlik 2'den yararlanilmaktadir

(3).
1 1 1 1
3
T=T +ﬂ(-—l+——g+-—— +........——E) 2]
z 8 k k. "k k
1 2 3 n

T = z derinligindeki sicaklik, m°C
T = Yuzey sicakligi, m°C
S
0 = Isi akisi, HFU
1 = Formasyon kalinlidi, cm

k = Formasyon iletkenlik sayisi, CU
2.1, Filyos-1 ve Eredli-1 Ruyularinda Jeotermik Gradyanin Bulunmasi

TPAO tarafindan ag¢ilan Filyos-1 ve Eredli-1 kuyularindan alinan
verilere gbre, kesilen formasyonlar ve litolojileri Cizelge 1 ve 2'-

de gorulmektedir.

Egitlik 2'nin ilgili kuyulara uygulanmasi ile Filyos ig¢in elde
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edilen jeotermik gradyan deJeri 24.52 °C/km, Eredli ig¢inse 19.8°C/km
bulunmustur. Hesaplamalarda zZonguldak yoresi ic¢in yuUzey sicaklik or-
talamalari 13.5 °C (4), 1s1 akisi 0.9 (Avrupa 1s1i akisi haritasindan)
ve formasyonlarin iletkenlik katsayilari da litolojik &zelliklerinin

ortalamasi olarak (5) kabul edilmistir.

3. OLGUNLUK

Zamanin ve sicaklidin fonksiyonu olarak kayaclarin gec¢irdidi degdi-
sikligin derecesi, olgunluk olarak ifade edilir. Olgunluk olayinda
bzellikle 1s1 dnemli bir etkendir. Ornedin Moskova havzasindaki Kar-
bonifer yagsli kémirler hala "kahverengi kémir" asamasindadir. Bu ko-
mirler 20-25 "C'dan fazla bir sicaklik etkisine hi¢ bir zaman maaruz
kalmamigtir. Buna karsilik, Saxonya havzasindaki Karbonifer kémirleri
Mesozoyik ve Senozoyik'de daha derinlere (2000-4000m) gémtilmislerdir
ve 100 milyon yildan fazla bir siregde 80-140 "C'lik sicaklik etkisine
maaruz kalmislardir (6).

Bu c¢aligmada kayag¢larin ulastigil olgunluk degerlerinin bulunmasi

i¢in asagidaki Egitlik 3 kullanilmigtir (7).

T/10

¢ = lnd;2 at [3]

C = Olgunluk
t = Kayacin yasi, my

T = Sicaklik, °C
3.1. Filyos-1 ve Ere§li-1 Kuyularinda Olgunluk Dederlerinin Bulunmasi

Egitlik 2'nin yardimi ile buldudumuz sicakliklari (T) ve birimle-
rin yasini (t), Esitlik 3'de kullanarak, her formasyon icin olgunluk
degerleri (C) elde edilmistir. Bu degerler minumum olgunluklari ifa-
de eder, cuUnkl hesaplamada asinmalar ve didJer yapisal unsurlar deJer-

lerdirilmemigtir. Olgunlugun gerg¢ek dederine ancak tam serilerde
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(izelge 1- Filyos-1 Fuyueu fgin Kullanilan Dagerler ve Sonuglar

Cizelge 2- Erefii-1 Kuyusy Igin Kullanilan Deferler ve Sonuglar

Euyu Adi : Filyos-1

Kuyu Ada : Eregli-1
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Olgunluk deferi
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olgunluk deger:
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T (4180 m derinlikteki sicaklik) = 116 ° {TPAO=114 *C)
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Jeotermik gradyan = 24.52 °0/km

Jeotermik gradyan = 20 °*C/km




ulagsilabilir. Cizelge 1 ve 2 Filyos ve Eredli bolgesi birimlerinin mi-

nimum olgunluk de§erlerini gdstermektedir. Olgunluk sinirlarinin bulun-

masinda Sekil 2

den yararlanilmistir (7).
10.5 16

c c

Olgunlagmamig Olgun Agiri olgun

Sekil 2- Olgunluk (C) sinirlari diyagrami

4. ASINMA MIKTARLARININ BULUNMAST

Aginma miktarlarinin bulunmasinda &lg¢lilen olgunluk dederlerine kar-

s1lik gelen stratigrafik kalinlik ile minumum olgunluk degerlerine kar-

s1lik gelen stratigrafik kalinlik farki esas alinmigtir. Vitrinit yan-

sitmasi (E ) cinsinden 6lculmis olgunluk deJerlerinin (8) bu calismada

(@)

yararlanilan C cinsinden olgunluklara déntstirtlmesinde gekil 3'deki

grafikden yararlanilmistir (7)

Elde edilen

olgunluk degerleri Esitlik 3'de kullanilarak, sicaklik-

lar (T) hesaplanmistir. Bu sicaklik deJerleri bdlgesel jeotermik grad-

yanlara gére yorumlanmig ve jeolojik devirlerde ulasilan gercek stratig-

rafik kalinliklar bulunmustur. Bulunan degerlerle buglnki kalinliklar

arasindaki farktan asinma miktarlarina ulasilmistir.Tum deJerler ve so-

nuglar Gizelge 3'de glsterilmigtir.
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Sekil 3- Olgunluk-Viterinit Yansitmasi grafigi
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Gizelge 3- Filyos-1 ve Eredli-1 Kuyular:i I¢in Aginmanin Bulun-
masinda Kullanilan Deferler ve Sonuglar

Filyos-1 Eragli-1

Buglinki stratigrafik kalinlik Buglinkid stratigrafik kalinlik

h = 4180 m \ = 2427 m
1
Olciilen olgunluk(R )=1.44 Ol¢tlen olgunluk(R )=1.0
Bulunan olgunluk(Cj =15 Bulunan olgunluk(C) =13.2
G=24.52 °*C/km G = 20 "C/km

Hesaplanan stratigrafik kal» Hesaplanan stratigrafik kal.

h =4812 m h =4710m
2 2
Aginma miktari Aginma miktari
h -h = 632 m h27h1= 2283 m

5. PALEOCOORAFYA

Hesaplanmig olan asinma miktarlari ve stratigrafik iligkiler gbster-
mektedir ki Filyos-1 kuyusu civarinda Namuriyen ve Westfaliyen'de c¢dkel-
me olmamistir. Bu dbnemde Filyos civari buyuk bir olasilikla asinmanin
az oldugu karasal bir konumdadir. Namuriyen ve Westfaliyen si§ denizi,
Filyos disinda, Eredliden Amasra'ya kadar uzanmistir. Boylece kuzey
alanlari Amasra, Cakraz bdlgeleri Namuriyen'de diJer alanlara gére daha
51§ bir ortam karakteri gdsterirler. Ozellikle Namuriyen birimlerinin

kalinliklarinin dustk olmasi bu gorist desetekler niteliktedir.
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Sekil 4. FilyoB -1 ve Ere§li - 1 Kuyulari Stratigrafik Kesitleri

6. SONUCLAR

zonguldak bolgesinde TPAO tarafindan ag¢ilan Fiyos-1 ve Eregli-1
kuyularindan elde edilen bilgilerden yararlanarak gerceklestirilen bu
caligsmada asadidaki sonuclar elde edilmistir.
- Guncel jeotermik gradyan Filyos-1 kuyusu civari ic¢in 24.52 °C/km
Eregli-1 kuyusu civari, ig¢inse 20 "C/km olarak hesaplanmigtir.
- Asinma miktarlari Filyos-1 kuyusunda 632m, Eredli-1 kuyusunda
ise 2283m bulunmustur.

- YO6renin Namuriyen paleocodraf yasma katki saglanmistir.

7. TESEKKUR

Yazarlar, bu c¢aligmanin uygulandigil Filyos-1 ve Eredli-1 kuyulari
ile 1lgili bilgileri sagladigi ve kullanilmasina izin verdigi ig¢in

TPAO Genel Mudiurltgu yetkililerine tegekklirlerini sunarlar.
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