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USAK VE SANDIKLI CIVARINDAKI "KUFEKI
TASLARTNIN (AGLOMERA VE TUF) PETROGRAFIK VE
PETROKIMYASAL INCELENMESI, BUNLARIN YAPITASI

VEAGREGA OLARAK DEGERLENDIRILMESI

PETROGRAPHICAL AND PETROCHEMICAL
INVESTIGATION OF "KUFEKIi STONE" AND THEIR
EVALUATION OF AGGREGATE AND BUILDING STONE
NEAR USAKAND SANDIKLI

Yahya OZPINAR*, Rifat BOZKURT**, ibrahim COBANOGLL*, Bahattin KUCUK*

OZET:

Bu calismada Usak kuzeyindeki aglomeralarin ve Sandikli cevresindeki tiiflerin jeolojik, petrografik ve
petrokimyasal incelenmesi yapilmis, bunlarin teknolojik Ozelliklen arastirnilmistir  Aglomera ve tiifienn
petrografik ve petrokimyasal Ozelliklen g6z Oniine alindiginda tras olarak kullanilabilecek olduklari
gorilmdistiir. "Kiifeki Tasi1" olarak adlandirilan ve yapilarda kullanilan aglomeralar ve tiirlerde taneleri
baglayan matriks (Volkanik cam), icerdigi bosluk alanlar ve sekonder mineral (kil ve zeolil) miktarina bagl
olarak basing dayanimlarinda artma ve azalma meydana gelmektedir. Siitlii kahve renkli tiirlerde zeolitlesme
izlenmesine kargin, gerek bosluk alanlar ve gerekse de kil minerale doniisiimiin daha az olmasindan dolay1
bolgedeki diger tiif ve aglomeratara gore dayantmlann %75 daha fazla oldugu goriilmistiir Bu calisma ile.
bolgedeki aglomera ve tiiflerin yaliimli hafif beton tiretimi agisindan insaat sektoriine kazandirilmasinin
gerekliligi ortaya cikmigtir. Hafif ve yalitimli beton iiretiminde kullanilacak aglomera ve tiirlerde, ince
tanelilerde (0-4mm), mikronize parcalann fazla olmasi yada kalker kokenli mikronize eleman (fabrika atig:
traverten tozu) karistirilmast halinde 6nemli dayanim artiglart saglandigi ortaya ¢ikarilmigtir.

ABSTRACT:

In this study geological, petrographical, petrochemical and technological properties of aglomeras in the
north of Usak and tuffes in the region of Sandikli were investigated. When these properties of aglomerates and
tuffes are considered it was seen that they could be used as tras. The strength of aglomeras and tuffes, called
"Kiifeki Stone "were changed with matrix (volcanic glass), void ratio and amount of seconder minerale (clay
and zeolite). At the milky color tuffes zeolitization is observed. But they contain some void and this reason their
strengh is too much with respect to other tuffes and aglomeras. According to this study in practise aglomeras
and tuffes may be used in the production of insulated light concrete and they must be used in the construction
sector. It has been found that significant strength increase can be obtained in thin (0-4 mm) aglomeras which
will be used in light and insulated concrete production, because of high amount of micro elements or travertine
powder sourced micro elements.

'Pamukkale Universitesi. Miih. Fak"Jeoloji Miih. ve 1n§aat Mob. Boliimii, Kinikli Kampusu, 20017, Denizli.
** Osman Gazi Universitesi, Miih-, Fak., Jeoloji Miih. BOIUmO,, Eskisehir.
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.GIRIS

Bu calismada Usak ti merkezi kuzeyindeki aglomeralann ve Sandikhi cevresindeki
tilflerin  arazideki yayiliimlan tespit edilmis (Sekil 1), bunlann jeolojik petrografik ve
petrokimyasa! oOzellikleri incelenerek yapr tasi ve agrega olarak kullanilabilirlikleri
aragtirlmistir (Ek: 1 ve 2)). Bu Calisma Denizli Cimento T A.S tarafindan desteklenmistir.
1/25000 olcekli jeolojik harita aliminda daha Once yapilmus haritalardan faydalanilmustir
(Ercan ve digerleri, 1986 ve Afsin, 1991). Araziden derlenen Ornekler —mikroskopta
incelenmis, mikroskoplarin yetersiz oldugu durumlarda bazi orneklerin XRD (X-Isinlar
Differaksiyon) yontemi ile analizleri yapilmustir. Kimyasal analizler Denizli Cimento T.A.S
ve, Cimento Miistahsilleri Laboratuvarinda, diger fiziko-mekanik testler ise, PAU Miih
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratu varlarin da yapilmustir. Inceleme alani ve
yakin cevresini direkt ilgilendiren calismalar, konularina gore asagida verilmektedir:

Usak ve yakin cevresinin jeolojisi ve bolge volkanitleri tizerine Yalginlar (1946), Bingol
(1971), Boray ve digerleri (1973), Ercan ve digerleri (1986) tarafindan c¢alismalar yer
almaktadir. Sandikli civannda ise, Ronner (1962) Villary ve Keller (1972), Ongiir (1973),
Demirtagh ve digerleri (1973), Bulutcu (1975), Basanr ve Kun (1982), Ercan (1986).
Demirkol (1986), Oztiirk (1981), Oztiirk (1987), Afsin (1991), Nalbantcilar ve digerleri
(1997) tarafindan yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir.

U.SAI. ) AN KA RA \) ~
SANDIKLI k\
— e et ‘"\._
~

Sekil 1. Yer bulduru haritasi

2. JEOLOJIiK KONUM

Caligilan bolgelerin jeolojik 6zelliklerine asagida cok kisa olarak deginilmektedir.

Usak Kuzeyi

Bolgede en altta, mika sist, amfibol sist ve granat sistlerle temsil edilen Paleozoyik yash
"Esme Formasyonu" yer alir (Ercan ve digerleri, 1978). Esme Formasyonu tizerine acisal
uyumsuzlukla gelen Senozoyik yash birimler ise, alttan iistte dogru Orta-Ust Miyosen yagh

"Yenikoy Formasyonu", Ge¢ Miyosen yash "Karaboldere Volkanitleri”, Pliyosen yash
"Ulubey Formasyonu" , Kuvartemer yash "Asartepe Formasyonu** ve aliivyonlarla temsil
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edilmektedir. Miyosen yagli "Kiirtkbyu Formasyonu" lizerine uyumlu olarak gelen YenikOy
Formasyonu (Ercan ve digerleri, 1978), akarsu kokenli olup konglomera, kumtasi, kiltasi ve
tufit ardalanmalan ile temsil edilmektedir. Yenikoy Formasyonu Ercan ve digerleri (1978)
tarafindan {izerine bol fosilli Pliyosen yash c¢okellerin gelmesine dayanarak yasinin Orta-Ust
Miyosen olabilecegini belirtmektedir. "Karaboldere volkanitleri® Usak kuzeyi ve
glineyindeki bolgelerde yiizeyler. Karaboldere volkanitleri riyolit, trakiandezit, andezit, tefrit
bilesimi! lavlarla, aglomera ve tiiflerden olusmaktadir Karaboldere volkan itlerinin olusumu ile
birlikte bolgede Miyosen'in sona erdigini ifade edilmektedir (Ercan ve digerleri, 1978).
Volkan itleri ni tastyan magma kanallarindan post volkanik evrede sicak ve Si0, bakimindan
doygun eriyikler daha sonra Ulubey Formasyonuna gerec vermisler ve Ulubey Formasyonun
silisli ve diyatomeli katmanlarin olugsmasimi saglamiglardir. "Ulubey Formasyonu"(Ercan ve
digerleri, 1978) Yenikdy Formasyonu'nun {izerine agisal uyumsuzlukla gelmekte olup,
genellikle golsel kirectagt ve killi kiregtaglanyla temsil edilmektedir. Alt diizeylerde silisli
olusuklar yer almaktadir. Silisli olusuklar, daha st diizeylerde, yer yer yumru seklinde
izlenirler ve yumrulu kiregtaslarma doniisiirler. Incelenen alanda Kuvatemer, genellikle
cakiltast ve kumtast ardalanmasmdan olusan "Asartepe Formasyonu" ve gen¢ dere
altivyonlart ile temsil edilmektedir (Ek 1 ).

Sandikb ilce Merkezi ve Yakin Cevresi

Incelenen bolgede en yash birimler Mesozoyik yashidir. En altta yer alan "Karatepe
Formasyonu" Triyas ve Jura yash (Afsin, 1991) olup, cakiltasi ve silttaglan ile temsil edilir.
Cakil taglan ve silttaglari bordo renklidirler. Cakiltaglari, kuvarsit, serisitli sist ve fillit
elemanlarindan olugmakta olup, karbonat c¢imentoludur. Karatepe Formasyonu iizerine
uyumlu olarak gelen "Derealam Formasyonu" Liyas yash (Afsin ,1991) olup, kumtasi, seyi
ve kumlu ve killi kirectagt ardalanmasmdan meydana gelir. Derealan1 Formasyonu tizerine
uyumlu ve gecisli olarak gelen Jura-A It Kretase yash (Afsin, 1991) "Akdag Formasyonu"
koyu gri ve siyahimsi - koyu renkli mikritik kirectaslan ile baslar, tiste dogru kirmizi ve mor
renkli ince tabakali cortlii kirectaglarina gecer. Mesozoyik yasli birimler Ulzerine agisal
uyumsuzlukla gelen Senozoyik yash birimler, en altta cakiltasi, silttasi, kiltasi, killi kiregtast
ve kirectaslan ile temsil edilen Orta?-Ust Miyosen yash "Sandikli Uyesi” (Afsin, 1991) ve
bunun iizerine uyumlu olarak, cakil, kum, silt ve killerle temsil edilen Pliyosen yash kirintili
cokeller gelmektedir. Orta?-Ust Miyosen'deki gol ortaminda cakiltasi, silttasi, killi kirectas:
ve kirectaslan ile temsil edilen cokeller olusmusken  bolgede karasal ortamda olusan lav
akintilart yer yer g0l ortamma akmuglar ve volkanik elemanli tortul kayaclarla birlikte
ardalanmigiardir. GOl ortamina malzeme gelisi daha ziyade mevcut kink sistemlerinden
piiskiiren ignimbiritik malzeme ile o&zellikle Akin, Kargm, Omerkuyu ve Sogucak koyleri
dogusundaki bolgelerde yaygin tiif ve tiifit (golsel tiif) olusmasini saglamiglardir. Sandikl
lavlari, bazalt, trakiandezit, andezit, trakit ve riyolitik bilesimlidir (Ek 2).

3. INCELENE ALANI VOLKANITLERI
Karaboldere Volkanitleri

Karaboldere volkanitleri, Usak kuzeyindeki bolgede, Altintas koyii c¢evresinde ve
Elmadag'da yiizlekler vermektedir. Arazide gri ve pembemsi renklerde izlenmektedirler.
Karaboldere volkanitleri, riyodasit, trakiandezit, andezit lav, tiif ve aglomeralardan
olusmustur (Ercan ve digerleri, 1978). Karaboldere volkanizmalannin bitiminden sonra
volkanik baca ve cevresinde yer alan catlaklardan sicak ve silisifiye olusuklar gelerek yer-
lesmis ve katilasmiglar ve volkanitler lizerine yer almistir. Bunlar, Altintag koyl ¢evresinde
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yaygin bir sekilde izlenirler, incelenen Ornekler Trak i andezit ve andezit olarak adlan-
dirilmugtir.

Trakiandezitler, Hyalokristalin volkanik camdan olusan bir hamur iginde oligoklas, an-
dezin, biyotit ve az olarak da sanidin (bir iki ornekte) ve ojit fenokristlaUerinden olus-
maktadir. Tali mineral olarak apatit ve zirkon belirlenmistir. Kesitlerde yaygin limonitlesme
ve killesme izlenmistir. Orneklerde magmanin korazif etkileri sonucu biyotitlerde  ke-
narlarinda koyulagma ve yer yer opaklasma olusmustur. Baz1 kesitlerde yaygin kloritlesme de
izlenmigtir.

Andezitler, cogunlukla hyaloplitik dokuda izlenmislerdir. Tespit edilen fenokristaller:
oligoklas, andezin, biyotit ve ojittir. Plajioklaslarda belirgin zonlanma vardir. Tali mineral
olarak apatit, zirkon ve manyetit izlenmistir. Biyotitlerde opazitlesme yaygindir. Ayrica
kesitlerde yaygin limonitlesme ve killesme de izlenmistir, 6rnekler, "biyotit andezit",
"biyotit hornblendi andezit" ve bir Omek de "ojit andezit" olarak adlandin Im 1stir.

Aglomeralar, arazide koyu gri renklerde izlenirler. Cok fazla altere olduklarindan Altintag
koyliileri tarafindan "Kiifeki Tas1" ocagi olarak isletilmektedir. Ocaktan ciktiktan sonra
gayet kolay islenebilen aglomeralar, atmosferde belli bir siire kaldigmda dayanimlarinda
belli artiglar olugsmaktadir. Mikroskobik incelemelerde taneleri baglayan matrikste (volkanik
cam) bosluk alanlar ¢ok azdir. Gerek matrikste ve gerekse de tanelerde killesme fazladir.
Pirojen mineral olarak; biyotit, ojit, hornblend, plajioklas belirlenmistir. Kesitlerde biyotitin
digerlerine gore'daha fazla oldugu gorilmistiir. Pirojen mineraller genellikle kenarlart
kirtlmig olarak izlenmiglerdir.

Sandikh Volkanitleri

Sandikli volkanitleri, Sandikli ilce merkezinin dogu, kuzeydogusunda yaygin olarak
bulunmaktadir. Bunlar, lav, tiif ve tiifit diizeyleri ile temsil edilmektedirler. Orta Miyosen'de
baslayan ve Ust Miyosen'de devam eden volkanik aktivite ile birlikte g5l ortamina volkanik
malzeme girisi olmustur. Ozellikle Akin ve Kargin koyleri dogusundaki bolgelerde yaygm tiif
ve tiifit (golsel tif) olusmasim saglamiglardir. Ercan (1986), Afyon-Sandikhi cevresindeki
volkanitlerin Orta ve Ust Miyosen boyunca olustugunu sdylemektedir. Bolgedeki degisik
volkanik triinlerin Besang ve digerleri (1977) tarafindan K/Ar yontemiyle yas tayinleri
yapilmig ve 14.75 T 0.3 my, ile 8.0T0.6 my arasinda degisen farkli yaglar belirlenmistir
(Ercan,1986).

Sandikli lavlari, sarimsi-gri, beyazimsi-gri ve hafif pembesi renklerde izlenir. Kayacin
porfirik dokusu el &rneklerinde gayet giizel secilir. Iri sanidin kristalleri bazen 15 cm
boyutuna kadar ulagabilir. Matriks, cok kiiclik, kiiciik ve orta biiyiikliikte mikrolitlerden
olusmaktadir. Matriks kayacin yaklasik olarak yarisini olusturur. Esas mineral olarak Sanidin,
plajioklas (oligoklas), biyotit ve bazaltik hornblend, ikincil mineral olarak kalsit, hornblend
ve klorit saptanmugtir. Tali mineral olarak zirkon, sfen ve apatit bulunur. Bu Ornekler
mikroskobik tanima gore trakiandezit olarak adlandiriimiglardir.

Bolgede yaygin olarak bulunan tiifler ti¢ farkli renk ve dokuda izlenmiglerdir. Bunlar
1. Krem renk renkli, bol gbzenekli olan tiifler
2. Siitlii kahve renkli, az gozenekli olan tiifler
3. Grimsi-beyaz renkli, gozeneksiz olan golsel tiifler
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Uciincii gruptakiler, gl kenarinda ani yigisimla olusmus olup, yer yer g6l cekelleri ile
gecisli olarak bulunur. Bunlarin mikroskobik incelemelerinde saptanan 6zellikleri soyledir:

Piroklastlar: Boyutlart 1-3.54 mm arasinda degisir. Camsal, mikrolitik ve mikroporfirik
dokularda izlenmiglerdir. Yer yer kiiclik bosluk ve gozenek icerebilir. Saptanabiten
mineraller: albit, sanidin, homblend, ojit ve opak mineraldir. Aynca camsal dokuda olanlarda
analsim ve yer yer killesme belirlenmistir.

Estraklastlar: 0.5-1.5 mm arasinda degisen boyutlarda, ¢ok az olarak radyolarit ve
kiregtasi pargalan belirlenmistir.

Matriks: Taneleri baglayan matriks, volkanik camdan olugsmakta olup, genellikle dairesel
ancak diizensiz sekillerde bosluk lu olarak bulunmaktadir. Matrikste zeolitlesme yaygindir.
Killesme daha azdir.

Pirojen Mineraller: Pirojen minerallerin dagihmlan tiirlerin renk ve dokusal 6zelliklerine
gore farkliliklar sunmaktadir. Birinci grup tiiflerde biyotit ve bazaltik hornblend az olarak
izlenirken, ikinci grup tiiflerde bu mineraller ojit de eklenir ve daha bol olarak bulunur. Opak
mineral ylizdesi 2. Grup tiiflerde daha fazladir. Pirojen mineraller, kiiciik 0z sekilli veya
kenarlar kirllmig yan 6z sekilli olarak izlenmiglerdir. Pirojen mineral olarak, ojit, honblend,
biyotit diginda albit ve sanidin de belirlenmistir.

Sekonder Mineraller: Genellikle matrikste sekonder mineral olusumu fazladir. Zeolit
minerali olarak, sabazit, analsim ve klinoptilolit? tespit edilmistir. 3. Gruptaki tiiflerde analsim
iri taneler halinde ve 6z sekilli olarak izlenmistir. 1. gruptakilerde daha cok sabazit vardir. 2.
Gruptakilerde hem analsim ve hem de klinoptilolit? belirlenmistir. Orneklerde zeolitlesme
miktar1 % 30'dan fazladir. 1. Gruptaki tiiflerde killesme daha fazladir.

Mikroskobik incelemelere gore bolgedeki tiifler vitritik ve/veya karigik (vitritik ve
kristalli) tif olarak adlandirilmiglardir.

Aglomera ve Tiiflerin ve Kimyasal Ozellikleri

Incelenen bélgelerde kiifekl tast olarak adlandimlan Karaboldere aglomeralan (Altintas
Koyii) ve Sandikli tiiflerin in kimyasal analiz sonuglan, Cizelge 1 'de verilmektedir.

Cizelge 1. Usak Karaboldere aglomeralan ve sandiklh tiiflerinin kimyasal analizleri
% Oksit | ST0, Al,0, FeiOj MgO CaO Na,0 K,0 Kiz. k. | Toplam
Or. No.
Ul 57.37 15.66 3.67 1.9 8.55 4.05 3.98 3.66 98.86
m S5.86 1539 6.92 2.01 5.95 4.04 3.25 5.70 99.12
U3 59.86 | 1421 4.78 1.98 6.58 4.06 4.59 3.78 100.00
U4 49.78 1432 4.78 1.98 6.12 4.07 4.92 3.60 99.26
S5 54.72 1736 438 1.95 6.11 4.10 4.65 4.90 98.17
S6 48.42 15.85 6.12 1.92 7.58 3.98 6.65 7.60 98.12
S21 49.91 16.91 5.60 1.19 5.21 3.99 5.65 10.80 99.12
S22 57.30 16.60 3.23 191 732 4.09 4.99 4.00 99.44

Analizlerdeki major element oksit degerleri karsilastirildiginda, SIO2 degerleri % 48.42-
59.86 arasinda, A1,0, degeri % 14.21-17.36, Fe,0, degeri % 3.23-6.12 arasinda, MnO degeri
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% 1.19-201 arasinda, CaO degeri % 5.21-8.55 arasinda, Na,0 degerleri % 3.98-4.10
arasinda, K,0 degerleri % 3.25-6.65 arasinda, kizdirma kaybi degeri % 3.60-10.80 arasinda
degis-mektedir. Kimyasal analiz sonuglari,  Zanettin (1984) adiama diyagramlarina
yerlestirilmig, Usak Karaboldere aglomeralart ve Sandikh tiifleri trakiande/it ve
fonolitiktefrit olarak adlamalan yapilmuistir.

Aglomera ve Tiif Orneklerinin X-Isinlan DifTeraksiyon Yontemiyle incelenmesi

Aglomera ve tiif orneklerinin  X-1ginlan differaksiyon yontemiyle incelenmesi yapilmustir.
Usak Karaboldere 6rneklerinde, volkanik camdan olusan matriks yaninda, fenokristal olarak
kuvars, albit, ortoklas, sanidin ve biyotit saptanmistir. Sekonder mineral olarak illit ve
montmorillonit belirlenmistir. Sandikli tiiflerinde, fenokristal olarak ortoklas ve sanidin
saptanmugtir. Tuflerde yaygin olarak zeolitlesme belirlenmistir.  Zeolit minerali olarak,
analsim, sabazit, sodyum ve potasyumlu alimino siliko hidrat (Zeolit), ve potasyum alimino
siliko hidrat (Zeolit) tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Aglomera ve tiif 6rneklerinin X-Ismlan Differaksiyon yontemiyle

saptanan mineralojik bilesimleri

Min. Q Ab Ort. | San. BI. il Moni. | AnaL | Sb. | NHZ. | KHZ. | Cam.
Or. Faz.
No:

VI + + + + + +
Ny} + + + + + + +

S6 + + + + +
S21 + ¥ n -
s22 + + +
s23 + + +

4. AGLOMERA VE TUF ORNEKLERININ YAPI TASI OLARAK
KULLANILMASI

Gerek Usak Karaboldere aglomeralar1 ve gerekse de Sandiklh tiifleri "Kofeki Tas1” olarak
bilinmekte, evlerde , minare, cami ve cesme gibi yapitlarda yapi tasi olarak kullanilmaktadir.
Usak kuzeyinde Altintas Koyl giineyinde, yore halki tarafindan igletilen cok sayida aile
ocak I an vardir. Bunlar genellikle bina koselerine dikilen kose taslar olarak kullaniimaktadir.
Boyutlar1 15x15x30 cm’® ile 15x17x37 cm’ arasinda degismektedir. Sandikli ydresinde de
t U fi er yapi tasi olarak kullanilmaktadir. Bunlarin kullanimlar aglomeralara gore daha fazladir.
Selcik, Ballik-Omerkuyu arasinda zaman zaman isletilen iki ocak bulunmaktadir.

Aglomera ve tiifler ocaktaki rutubet muhtevasi nedeniyle gerek ocaktan cikarilmalari ve
gerekse de istenilen sekilde yontulmalar kolay olmaktadir. Atmosferde kaldik¢a dayanimlari
artmaktadir. 1 stat isi iki bir calisma yapilmamakla beraber, yaklagik iki aylik siire icinde
atmosferde tutulan 6rneklerin dayanimlarinda % 20-30'luk artiglarin oldugu belirlenmistir.
Eger ornekler uzun siire atmosferde kalmig ise, tekrar su icine atildiklarinda daha kolay
yontulur duruma gecmektedirler. Usak Karaboldere aglomera ve Sandikli tiiflerinin fiziko-
mekanik deney sonuglan Cizelge 3'de verilmektedir.

Aglomeralann basing dayammlari ortalamasi 46.97 kg, /cm’ iken, krem renkli ve bol
gozenekli olan tiiflerinin tek eksenli basing dayanimlar ortalamasi 68.47 kgk /cm’ dir. Siitlii
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kahve renkli ve gozenekleri az olan tiiflerin basing dayanimlart ortalamalarinin ise 201 kg,
/em’ oldugu belirlenmistir.

Gerek aglomeralar ve gerekse de tiifler iizerinde yapilan fiziko-mekanik test sonuglari
tek eksenli basing dayanimlan ile agirlikga ve hacimce su emme
miktarlar ile diizenli bir iliski oldugu saptanmistir (Sekil 2). Agirlikga ve hacimce su emme
miktarlar1 azaldikca basing dayanimlarinin arttigr belirlenmistir.

degerlendirildiginde

Cizelge 3 .Usak Karaboldere aglomeralan ve Sandikli tiiflerinin fiziko-mekanik
deney sonuclan.

Omek No Basing Dayanmm Agirhik¢a Su Hacimce Su Ozgiil Agirhk
Emme(%) Emme(%)
Kb/cm'
Ul 48.85 25.74 31.65 1.58
m 50.10 25.24 3141 155
U3 54.10 24.76 33.48 1.68
U4 41 JO 28.01 34.68 1.95
U5 4030 28.19 34.99 159
U6 47.20 26.45 34.20 156
S3 73.10 19.16 28.71 159
sin 63.84 24.17 36.27 Jii
SI 18 214J 638 12.22 1.69
S6 1923 10.82 18.03 1.61
S25 196.0 13.18 20.74 1.60

5. AGLOMERA VE TUF ORNEKLERININ AGREGA OLARAK

KULLLANILMASI

Gerek Karaboldere aglomeralan ve gerekse de Sandikhi tiflerinin, hafif agrega olarak
kullanimlanm arastinlmistir. Aglomera ve tiifler, 6nce kinlarak (0-8 mm) graniiler hale

getirilmistir. Daha sonra asagida belirtilen sekilde karigimlar hazirlanarak, basing dayanimlan
bulunmustur. Bu karigimlar:

1. Kangim

- Tiif+Cimento+Su
- Aglomera+Cimento+Su

2. Kangim

- Tuf+Cimento+Kire¢c+Su

- Aglomera+Cimento+Kirec+Su

3. Kangim

-Tif+Cimento+Traverten Tozu+Su

-Aglomera +Cimento+ Traverten Tozu+Su
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Sekil 2. Usak Karaboldere aglomeralan ve Sandikhi tiiflerinin tek eksenli basing
dayanimlar ile agirlik¢a su emme ve hacimce su emme arasindaki iligki.

seklinde hazirlanmustir. Kirilmig ve graniiler hale getirilmis olan tiirler yukarida verilen
kanigimlar elde edilmeden 6nce 30 dakika emdirme suyunda bekletilmistir. 2. Karigimda
kullanillan sonmiig kire¢, suyu kaybolmamis sekilde yani plastik kivamda kullanilmugtir.
Cimento olarak Denizli KPC 32.5 ¢imentosu ve su olarak da sehir sebeke suyu kullanilmugtir.
Deneylerde 7/14 cm boyutlu (cap/yiikseklik) silindirik kaliplar kullanilmistir. Har¢g numuneleri
kaliba yerlestirilmeleri masa vibratorii ile saglanmistir. Elde edilen karisim oranlari ve
bunlarin 7 ve 28 gilinliik basma dayanimlan Cizelge 4'de verilmektedir.

Basma dayamimlari gz Oniine alindiginda 0-8 mm elek aralikli ince tiif ve aglomeralar,
farkli oranlarda ¢imento ve kireg ile olusturulan karigimlarin 7 ve 28 giinliik basing dayanim
sonuclart 2. ve 3. karigimlara gére az daha azdir. Traverten tozu, ¢imento ve aglomera
ve/veya tiif ile yapilan karigimlar ile tretilen betonlarmm dayanimlart daha fazladir. Her
durumda da tiretilen betonlarin tastyici sistemlerde kullanilmamak kosulu ile hafif ve yalitimli
beton olarak kullanilabilecekleri sonucuna varilmaktadir. Tif ve ¢imento karnigimu ile tretilen
betonlar, normal betona gore kabaca % 30 daha hafif olduklart belirlenmistir. Tiiflerinin tek
eksenli basin¢ dayanimlart aglomeralara gore daha fazladir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligmada elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmektedir.

Bu calismada Usak kuzeyi ve Sandikli civarindaki volkanitierin yayilim alanlari
belirlenmis ve halk dilinde "Kiifeki Tas1" olarak adlandirilan ve yapi tasi olarak kullanilan
aglomera ve tiiflerin jeolojik, petrografik ve petrokimyasal Ozellikleri saptanarak bunlarin
farkli enduistri kollarinda kullanilip kullanilmayacagi arastirilmustir.

Aglomeralann petrografik incelemelerinde gerek tanelerde ve gerekse de taneleri baglayan
volkanik camda yaygin killesme belirlenmis ve kil minerali olarak da illit ve montmorillonit
saptanmustir.

Aglomeralann, kimyasal, mineralojik ve petrografik 6zellikleri g6z Oniine alindiginda

¢imento sektoriinde tras olarak kullanilabilecek 6zelliklerde oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Usak Karaboldere aglomeralan ve Sandikli tiifleri ile olusturulan betonlarin
karisim hesaplart ve basing dayanimlari.

7/14 cm Silindir Numune karistm Miktari Basing Davaaimi(kef/cm2)
Or. 7 Gonlik 28 Giinliik
1 2 3 | Ont 1 2 3 Ort
No: | Taf(San) | Cimento | Kireg | Traverten | Su(ml)
ve Tozu
Aglomera
(0-8mm)
Ora.| Gr. | Ora. | Gr. | Ora. | Gr. | Ora. | Gr. | On. | Kar.
Em.
SI 3 630 1 210 - - - - 165 | 60 |S44 702 |S98 | 615 | 732 947 | 814 | 837
S2 2 [ 40 1 [210] 15]315 _ | 110 | 65 [28.6 364|312 [320| 386 | 469 | 402 | 419
S3 2 | 40 1 1210 1 210 1 110 | 110 | 125 [ 91.0 | «5.9 | 884 | 884 | 116.5 | 119.5| 11S.8 | 1173
1)1 3 630 1 210 - - 133 | 117 |57.2 | 589 | 582 | 58.1 | 754 754 78. 76.7
u2 2 | 420 1 [210 | LS | 315 - - 90 | 93 1390 | 41.6 | 41.2 | 406 | 512 572 | 624 | 59.8
U3 2 | 420 I 210 I 210 I 110 | 90 | 167 | 832 | 100 | 93.6 | 923 | 1092 | 1222 | 117 | 116.1

Sandikli tiifleri petrografik incelemelerde vitritik ve kristalli tiif olarak adlandirilmis,
petrografik Ozellikleri ve icerdigi bosluk miktart acisindan smrlandirldiginda ii¢ farkli
Ozellikte oldugu saptanmustir. Bunlardan, krem renkli, bol gozenekli olan tiifler ile siitlii
kahve renkli, az goOzenekli olan tiflerin yapr tasi olarak kullanilmaya uygun oldugu
belirlenmistir. Ocaktan cikarllmasi ve cikan lan malzemenin iglenmesi acisindan ele
alindiginda birincilerinin halk arasinda daha fazla tercih edildigi anlagilmistir.

Sandikli tiifleri de petrografik ozellikleri ve kimyasal bilesimleri acisindan ele alindiginda
Usak aglomeralan gibi tras olarak kullanilabilecek 6zelliklerde olduktan belirlenmistir.

Tiifleri nin tek eksenli basing dayanimlari aglomeralara gore daha fazladir.
Aglomeralarmm basing dayanimlari  ortalamast 46.97 kgk /cm® iken, krem renkli ve bol
gozenekli olan tiiflerinin tek eksenli basing dayanimlari ortalamasi 68.47 kgk /cm’ dir. Siitlii
kahve renkli ve gozenekleri az olan tiiflerin basin¢ dayanimlar ortalamasmin 201 kgk /cm
oldugu belirlenmistir.

Gerek aglomeralar ve gerekse de tiifler tizerinde yapilan fiziko-mekanik test sonuglar
degerlendirildiginde tek eksenli basing dayanimlan ile agirlikca ve hacimce su emme (%)
miktarlar ile diizenli bir iligki oldugu saptanmustir. Basing dayanimlan arttikga agirlikca ve
hacimce su emme miktarlar azaldig1 belirlenmistir.

Gerek aglomeralar ve gerekse de tiiflerin yalitimli hafif beton {iiretimi caligmalarinda
agrega(0-8mm) olarak kullanilabilirlligi c¢aliyjmasinda baglayict olarak cimento ve kirec
kullailmistir. Her iki bagl ayicim n(Kireg+cimento) birlikte kullamlmasi halinde cimen-
to+agrega (Aglomera ve/veya tiif) ile tliretilen betonlara gore dayamimlarinin yan yariya diisiik
oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin tif ve aglomeralar elle kinldig1 i¢i, ince agregadaki
mikronize elemanlarin azligindan kaynaklandigi sonucuna varilmugtir.

Clmento+(Tiif ve/veya aglomera) + Traverten tozu (mikronize) kanigimlar ile iiretilen

betonlarin dayanimlannin, Cimento+(Tif ve/veya aglomera) karigimi ile {iretilen betonlara
gore % 40 ile % 52 daha fazla oldugu saptanmustir.

107




Aglomera ve tiillerden tastyici sistemler disinda kullanmak kosulu ile, yahitimli hafif
betonlarin uretilmesi ve bunlarin ingaat sektoriine kazandirilmasi, tilke ekonomisi icin 6nemli
oldugu diisiintilmektedir.

_ Aglomera ve tiflerin daha ince kirlmalan halinde sivalik kum olarak kulanilabilecek
Ozellikte olduklart belirlenmistir.

Deginilen bolgedeki ocaklardan beli boyutlarda cikarilan "Kiifeki Taslanamn ocak
atiklar, biri ket tretiminde kullanilmasi yoniinden de tesvik edilmesi gerektigi dusii-
niilmektedir.

Mikroskobik calisma sonuglarina gore sandikli tiirlerinin % 30'un tizerinde zeolit icerdigi
belirlenmistir. Sandikli civarindaki tiifler icersindeki kesin zeolit iceriginin saptanmasindan
sonra Insaat sektoriinde mi yoksa, zeolit olarak mm isletilmesinin daha uygun olacag
konusunda calismalarimiz devam etmektedir.

7. FAYDALANILAN KAYNAKILAR

Afsin, M., 1991, Afyon-Sandikh Kurugay Ovasi ve Hiidai Kaplicalariin Hidrojeoloji
Incelemesi., Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, 330 s., Ankara.

Basarir, E. ve Kun, N, 1982, Afyon Kalesi Cevresindeki Volkanitlerin Petrografik
incelemesi, K.T.U Yerbilimleri Derg., 26,27-36., Trabzon.

Bingol, E., 1971, Muratdagi' nin Jeolojisi ve Ana Kayac Birimlerinin Petrolojisi, T.J.K.
Biilteni, 20/2, 13-67, Ankara.

Boray, A., Akat, U., Akdeniz, N., Akcaren, Z., Caglayan, A., Giinay, E.,
Korkmazer, B., Oztiirk, M., Sav, H., 1973, Menderes Masifinin Giiney Kenan Boyunca
Onemli Sorunlar ve Bunlarin Muhtemel Coziimleri, 50.Y1l Yerbilimler Kongresi, Tebligler
Kitabi, 11-20., Ankara.

Bulutcu, C, 1975, Afyon-Sandikh, Hiidai Kaplicas1 Hidrojeolojik Etidii, M.T.A
Derleme 3321,18 s., Ankara.

Demirkol, C, 1986, Sultandag ve Dolayimin Tektonigi, M.T.A Dergisi, M.T.A Dergisi,
107,111-118, Ankara.

Demirtash, E., Bilgin, A.Z., Erenler, F., Isiklar, S., Sanh, D.Y., Selim, M. ve Turhan,
N., 1973, Bolkardaglan'nin Jeolojisi, Cumhuriyetin 50. Yili, Yerbilimleri Kongresi, Tebligler
Kitabi, 42-57, Ankara.

Ercan, T., Dincel, A., Metin, S., Tiirkecan, A,, Giinay, E., 1978, Usak Yoresindeki
Neojen Havzalannin Jeolojisi, T.J.K Biilteni, 21/2,95-97, Ankara.

........... ; 1986, Orta Anadolu'daki Senozoyik Volkanizma, M. T.A Dergisi, 107,119-
141, Ankara.

108



,,,,,,,,,,, ; Giinay., E., Bas, H., 1983, Denizli Volkanitlerinin Petrolojisi ve Plaka Tektonigi
Acisindan Bolgesel Yorumu, T.J.K Biilteni, 26,153 -160, Ankara.

Nalbantcilar, T., N., 1997, Cay (Afyon) Giineybatisinda Sultandaglan Masifi'nin
Mesoskopik Tektonik Ozellikleri ve Jeolojik Evrimi, Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 40/2, 17-28,
Ankara.

Ongiir, T., 1973, Sandikli (Afyon) Jeotermaf Arastirma Bolgesine  liskin Jeolojik
Durum ve Jeotermal Enerji Olanaktan, M.T.A Rapor 5520(Yayinlanmamig), Ankara.

Ortiirk, A-, 1981, Homa-Akdag (Denizli) Yéresinin Stratigrafisi, T.J.K., Biilt.,24,75-
84, Ankara.

Oztiirk, M~ 1987, Homa- Akdag Region, North of Psidia Taurids, Guide Book For
The Field Excursion Along Western Anatolia, Tiirkey, M.T.A, 35-42.

Peccerilio, A. ve Taylor, J.R. 1976, Geochemistry of Upper Cretaceous Volcanic Rocks
From the Pontic Chain, Northern Turkey., Bull. Volcanologyque, 39/4,557-568.

Ronner, F., 1962, Sandikh Ovasi Cokiintiisii, Geng Tektonik ve Volkanik Durumlar.,
M.T.A Dergisi., 6316-21, Ankara.

Tolluoglu, U. A., Erkan, Y,, Siimer., O.E., Boyaci, N., M., Yavas (Bektas), F,, 1997,
Afyon Metasedimenter Grubunun Mesozoyik Oncesi Metamorfik Evrimi, Tiirkiye Jeoloji
Biilteni, 40/2,1-17, Ankara.

Villar, L. and Keller, J., 1972, Rhyolitic Ignimbrites In Rejion of Afyon (Central
Anatolia): Bull. Volcan., 36/4,342-358.

Zanettin, B., 1984, Proposed New Chemical Classification of Volcanic Rocks., Episodes,
7/4,19-20.

Yalcmlar, 1., 1946, Esme Civarinda Miyosen'e ait bir omurgalilar Faunast., Istanbul
Universitesi Fen Fak. Mec, 11,2..Istanbul.

109



Infiwapeed Uap,g/EL PA LB

A e

frung oY
LIS UOASELUD 4

wAlpnse

RS Iy}

M} “iSepheny ureus ey
"ideynied 'wid A, m

Wwawofy

AT _>..,>>_

HRUEOA,
2)BQ|OGEIEY

[

g '
h

MADZONIS

ibmwiny eyies
‘w4 sdaesy

pa—

=1

éﬁ‘l

L

PR AP AR AP
AAMAANPANAAA
H P A AAANPAAAAPS

A ARAAAA
A A A A A

x

oy g !

e e

r
M H

[ 1]
H
-

[]
:

W HI AL ]} |u
pocr W TR O Rl MM T
S

H=mhHyH

AAAARAARAARAARAAPRI AR AARARRARARAPAE PR AR
A AP AAAARAP AR A AR AR AAN A AR RAARRAA
AP AARORNA AR AR ERANA AR A AR RRR AR AR A N
R R N T R N e et R T
P R N L L L T R T L R T R
B L L T N T Y L LT Y

R A L L L L L L L L LY T N T T T ]

N N T T T B R A L L T

- " ))))3}))})?))))})}))*ﬁg A A
R A By s mh b A AAAN AR A s el et Rt T Y
N i AL ARAMAARARAARADAAMAIAARAARNRARARASAARR
73U HH 1] B T . T Y s e
vy vy ey
111#0{“ ffCCt AR AR AR AR AR AR R AR AR AARAAANRARAAA

il &% r_cccc P N A Y i L N L L L L L L T L R T
L L N Y L R N Y Y L L L L L L L L L Ll LR at)

S

o

ISVLINVH [FOT03r NINISTO108 (MVEN) JAIGNSIW-AQNZOE -SVINILTY

k%3

110



IR VARLLEEL) W Ty

wy  [r—

Sl

<

ek wikaypa),

oA

HEURNOR LSS0 "MRUBHDT

Aed

wepeny nrpd EeSany
"iepuny Aad ‘Seyps 1Seyiyed

uol
AL

e

no brobaly  ERNNNRR
w0 JeK 194 ‘wew ‘ikeyryedierdany m

HYTVIAYIMIDY

uasodiy 131)-eBO

ykozouag

—
ussaly

ISVLIYVH JrOT03 NINIYYAID IMHIANVYS

743

111








