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TASHARMAN URANYUM CEVHERININ
TEKNOLOJIK DEGERLENDIRILMESI

Utku SADIK*

Ozet:

Salihli - Kopriibagi bolgesine ait Tagharman - Kongle-
mera ve Tiiflii cevherleri (Dahllite bagli uranyum, ortama
% 0,030 U.,0,) tizerine yapilan statik kolon testleri, diisiik
uranyum ¢oziinurligli verdiginden, Kasar cevherleriyle
karma numuneler hazirlanmis ve 40 kg-H,S0,/ton - Kan-
sim, —4 cm tane iriligi gibi ekonomik licing degerlerine
ulasilmigtir. Daha kesin veriler icin pilot capta calismalar
Onerilmistir.

Summary:

Since the static column tests, on the Tasharman -
Conglomerate and Tuffite ores (Uranium in Dahllite, about
0,030 %(U,0,) from Salihli- Kopriibasi area, resulted in
low uranium recovery, the blended samples with Kasar
ore were prepared and some economical leaching values
such as 40 kg-H,S0,/ton-Mend and -4 cm particle size
were obtained. For further definite technological findings
pilotscale studies have been proposed.

1 — Giris:

Bilindigi gibi son yillarda elektrik enerjisi acigin1 kapat-
mak icin uranyuma olan gereksinme artmis ve Onceleri eko-
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nomik goziikmeyen cevherler lizerine de arastirma yapilma-
sina yolagcmistir. Bu amacla, Tasharman (Tufli ve Kongle-
mera tipi) cevherlerinden uranyumu ekstrakte edebilmek
icin, gerek orijinal' ve gerekse konsantre’ cevherlerle ya-
pilan ilk karistirmali liging deneyleri ince oOglitmenin (—65
mes) ve ekonomik sinirlar1 zorlayan asit (75 kg-H,S0,/ton-
cevherden fazla) harcamasi zorunlugunu ortaya cikarmigtir.
Diger taraftan, bugiin Kopriibagi'nda saptanan 3000 ton
U,0, esdegerli Kasar tipi cevherlerinden uranyum oldukca
ekonomik olan yigma li¢cing yontemi ile ekstrakte edilebil-
mektedir’. Yigma licing icin bir yontem birligi saglamak
amaciyla yapilan kolon testi ¢alismalarina once —3 cm iri-
likteki Tasharman. cevherleriyle baslanmis ve sonra muhte-
lif irilikteki cevher numunelerinin Kasar cevheriyle karisti-
rilarak elde edilen karma numunelerle devam edilmistir.

2. On Calismuslar

Tasharman Tuflii ve Konglemera cevherlerinin mineralo-
jik tetkik raporlari, bu cevherlerde herhangi bir uranyum mi-
neraline rastlanmamis oldugunu, uranyumun bir fosfat mine-
rali olan Dabhlit'e baghh bulundugunu goéstermektedir'. Soz-
konusu cevherlerin kimyasal bilesimleri ise Cizelge - 1 de gos-
terilmistir.

—65 mese Oglitiilmiis 250 ser gr. numunelerle yapilan ka-
ristirmalt liging deneylerinde, temperatiir, asit miktari, li-
cing stiresi ve oksidanmm etkisi gibi, parametreler incelen-
mis ve sonucta siilfat asidinin, nitrat asidine gore daha elve-
rigli bir ¢oziicii oldugu, sicakligin ve oksidanm uranyum ¢o-
zunurligine bir etkisi olmadig1 saptanarak Cizelge - IT deki
optimal kosullara erisilmistir.

Goruldugu gibi, bir kg - U,0, i¢in harcanan stlfat asidi
miktarr oldukga yuksektir : (150 - 200 kg H,S04/U.H,). Kasar
tipi cevherler icin 40-50 kg H,SO0,/kg- U.0, gibi disuk
bir mertebede saptanan bu degerin ekonomik sinira yakin
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, Tagsharman cevherlerinden,
kirma, Ogiitme, karistirma ve sizme islemlerini gerektirme-
yen statik kolon liging yontemiyle uranyum ekstraksiyonu
kosullarinin arastirilmasina gecilmistir.

4



Cizelge - i : T&sbmmfn. Tiiflii ve Konglemera. Cevherlerinin
Kimyasal Analiz Sonuglan
Bilesen % Tafli Konglemera
UA 0.041 0.04
P,0; 5.09 2.63
SiQ, 4528 67.32
AlA 2165 1436
Fe,0, 045 332
Ti0, Eser 0.15-
CaO 7.75 8.08
MgO 0.95 Eser
K.O 8.15 —
Na,0 065 —
S 4.15 —
AZ. 5.58 3.15

Cizelge - I1 : Tashamnan Tiiflii ve Konglomera Cevherinin
Optimal Kanstirniah Licimg Kosullar

Tane i . V.0Oi ¢ozel
Temp. | Sire | kg-HjSO., M e
Cevher iriligi K/S emp ¢ £ " "’l]A {kg) |tiye alma
(1»es) (saat) | ton - cevfeer verimi %
Tufli — 65 40/60 | 25 1 75 183 91
Konglemera| — 65 40/60 | 25 1 60 158 95

3. Kolon. Deneyleri

— 3 cm ve —1 cm ye kirtlmig 50 kglik cevher numunele-
ri PVC kolonlara yerlestirilmis ve tlizerlerine hazirlanan asit-
li cozeltiler damlatilmistir. Damlama hizi olarak damlanin
cevher tarafindan emilip kaybolmasi esas alinmistir. Asitli
¢ozeltilerin verilisi bittikten sonra (10 cc H,S0,/1 it su) luk
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cozelti ile yikama yapilmis ve toplanan cozeltiler ile licing
sonunda 105°Cde kurutulan artik cevherde U,0, analizleri
yaptirilmistir’,

Cizelge-III. ve IV.de gorildigu gibi —3 cm ve —1 eme
kirilmis olan Tasharman numuneleri ile olduk¢a dustik bir
uranyum ¢ozunurligu elde edilmektedir. Tane iriligini incelt-
mekle uranyum c¢Ozunurligini arttirmak miimkiin olmakla
beraber gecirgenlik buyiik ol¢lide azalmakta ve statik kolon
yOnteminin uygulanmasi som. derece gliclesmektedir. Bu ba-
kimdan, Tufli ve Konglemera cevherlerinin ince oglitiilmiis
numunelerine statik kolon licing yonteminin uygulama ola-
nagi, bu numunelerle iri taneli Kasar cevheri numunelerinin
karistirilarak arastirilmasit ilk calisma olarak disiinilmiis-
tur.

4. Kasar - Tasharman Karima Nummneleriyle Kolon
Deneyleri

4.1. Karisimi Orammm. Saptanmasi

Araziden yeni bir parti olarak getirilen 100 kg kadar
(5-10 cm) irilikteki parca Tuflii ve Konglemera cevherleri
once ceneli kiricidan gegirilmis ve -1 mmye elenmis, elek
ustii merdaneden gecirilerek biitiin cevher numuneleri —1
mm ye getirilmistir. Bu numunelerden ise -3 cmye kirtlmig
Kasar cevheri numunelerinden yarilama ile alman belli mik-
tarlardaki tartimlar birbirleri ile iyice karistirilarak 10 kg lik
karisimlar halinde PVC kolonlara (100 x 10 cm) yerlestiril-
mistir. Karisimlardaki Tasharman/Kasar agirlik oran1 75/25,
50/50, 25/75 olarak alinmis ve deneylerdeki karisimlar Kasar/
Tufli, K/T, Kasar/Konglemera, K/Ko olarak isaretlenmistir.
Kullanilan asit miktari, Kasar i¢in 20, Tufli icin 100 ve
Konglemera igin 75 kg- H,S0,/ton - cevher esas alinmustir.
Kolonlara yerlestirilen karisimlara bu asit miktarlarini ice-
ren 2000 cc asitli ¢cOzelti damlatilmis ve bu miktar bittikten
sonra Itde 10 gr H,S0, igeren ¢ozeltilerle yikama yapilmis-
tir. Karigim oranlarina gore siralanan deney kosullar1 ve so-
nuglart Cizelge-V de gosterilmektedir.
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Cizelge - 111 : Tasharman Tiiflii ve Konglemera Cevherlerinin —3 emdik Numuneriyle
Kolon Liging Testi Sonuclart (Numfune : 50 kg, Temp : 25°C)

LICING YIKAMA ARTIK 4,0,
Cevher H,S0, ¢ Toplam g(’);e]ﬁ_
ve kg/ton Son ¢cozelti . ye alma
Zaman EMF | Zaman | pH Yo -
(%U.0,) cevher = 7| pH B . EMF * (M) | ker. verimi
(giin) (—mv) | (gin) | Son (—mv) u,0, (%)
Tufli
(0,143) 100 7 2.1 210 15 19 200 24 50.1 0.102 15.1
Konglemera
(0,032) 75 7 0.6 475 7 17 450 12 50.7 0.025 2.0

Cizelge - IV : Tasfaarman Tiiflii ve Konglemera Cevherlerinin — 1 cm lik Numuneleri

ile Kolon Licing Testi (Numune : Tifli = 36 kg, Konglemera = 55 kg, Temp = 25°C)

LICING YIKAMA ARTIK u,0
Cevher H,So0, ¢ Toplam g63zefti—
ve kg/ton . Son cozelti ye alma
. Zaman EMF (giin) | Son . u,0, .
( /OU308) cevher (gl'in) pH (—'HIV) Zaman pH EMF (lt) kgr. verimi
(—rov) (0/0)

Tufli

(0,120) 100 16 13 375 14 15 350 55 36.5 0.080 320
Konglemera

(0,030) 100 18 14 475 10 2.1 440 47 55.7 0.015 49.1




Tuflii/Kasar icin, tic ayr1 karisim yliksek uranyum c¢ozii-
nurligi vermektedir. Harcanan asit miktari, gecirgenlik ve
absorblanan sivi miktart bakimindan Tuflii cevherini diisiik
oranda kullanmak daha uygun goriilmektedir.

Konglemera/Kasar karistminda konglemera orani yiik-
seldikce, gecirgenlik 'zorlagmakta ve li¢ing olanaksizlasmak-
tadir. Bu bakimdan ve asit harcanmasi ag¢isindan karigimda
Kasar orani yuksek olmalidir.

Bundan sonraki deneylerde gecirgenligin tam incelen-
mesi icin kullanilan numune miktart arttirtlmis K/T ve
K/Ko; 75/25 oraninda 60 ar kg lik tartimlarla calisiimistir.
40 kg H,SO,/ton - cevher kullanarak yapilan denemelerin
kosullar1 ve sonuglart Cizelge - VI da gosterilmistir.

Alman sonuclar ilk deneyleri dogrulamaktadir ve —1 mm
oldukca ince kabul edildiginden iri taneli Tasharmani cev-
her numuneleri ile de deneyler yapilmistir.

4.2. 1ri Taneli Tasharmiam Cevherleri ile Karigim
Deneyleri

Cevheri ¢ikardiktan sonra, kirma ve Ogiitme islemi yap-
madan direkt olarak prosese sokmak i¢in daha iri taneli
cevherler lizerine —2 ve —4 cm irilikte olmak tzere iki seri
olarak yapilan deneylerin kosullart ve sonuglar1 Cizelge - VII
de verilmistir. Goruldugu gibi, Tasharman cevherlerinin ta-
ne iriligini orijinal seviyede tutmakla, ince tanelerde oldu-
gu gibi oldukca yiiksek uranyum cozinturligi elde edilebil-
mektedir.



Cizelge - V . Kasar ve Tasharman Karma Numuneleri ile Liging Testleri
(Numune : 10 kg, Kasar: —3 em» Tagsharman : —1 ram, Temp : 25°C, Asitli Cozelti = 2 it)

= £_ g LICING YIKAMA ARTIK
o wil|28|.%2 o sk
- = — =
& i dFlE_|ESS o= = | =|§3 . é‘ z
i -t . §‘ '2 = o~ 1 —~ = [en) k4
HREH R A B
3§ [-g :N-S g'é(gﬁ:g' ' % R I o e (3 S ﬁ: .& g :’”Eh
K 5
—— 42 241 -24 3 04 | 410 ) 05 f o | 951 938 0.0012 96.5
Titflii T 2_5__
(0.037) K 50
—— 63 55 47 4 04 | 490 6 1.2 | 480 946 1 95 | 0.0014 96.2
Kasar T 50
(0.032) K 25
e 84 80 6.8 8 0.6 | 465 8 12 | 420 ] 75 ] 95 0.0008 98.0
T 75
K 75
—_— 36 60 27 5 1.0 | 370 4 14 | 440 | 86 | 100 | 0.0007 978
Konglemeray Ko 25
(0.028) K 50
—_— 40 o0 17 6 106 | 345 5 1.6 | 360 8.3 1104 0.0021 92,9
Kasar T 50
(0.032) K 25
—_i— 61 —} 3l 10 Tikamkhk vegdllemne oldufundan deneyden vazgegildi,
Ko 75
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Cizelge - VII

Kasar/Tasharman :

(Nunnune : 60 kg, Asit: 40 kg, H,S0,/ton - karisgitmi, Asiti Cozelti : 2 it, Temp : 25°C)

75/25 Karma Numunelerinin iri Taneleriyle Licing Testleri

k-3 .o @
£ | g LICING YIKAMA | arrx | 22
Ce‘:ler Test Tane | = 2 E E ) =4 ’%, 'E
isareti wigi |EEIZEElE~ R ?ga =
HH OSBRI IPHE
=S : < & LigBigRIgEL]&! S ip
Titfliz
(0,034) .
Kasar 60K/T —2 cm 45 16 08 | 460 14 4 | 597 o006 | 898
(0,067)
—2¢cm
Konglemera
(0.017)
Koo 60 K /Ko —2 cm 30 15 09 | 410 16 32,5] 59,1 |0006 | 891
(0,067)
Tl
g’sﬁ OK/T—4cm | —dem | 30 12 05 | 510 18 38 | 590 {00043] 929
(0,067)
Konglemera
(0.017) 60K/Ko—dcm | —Sem | 30 | 15 10 | 440 16 35 | 595 (00052 905
Kasar
(0,067)




Cizelge - VI : Kasar/Tasfaarraan : 75/25 Karma Numunesinin 60 kg lik Licing Testi
(Kasar : 3 cm® Tasharman : —1 mpn, Temp : 25°C Asitli Cozelti : 12 It)

- :
- £ _ 5 LICING YIKAMA ARTIK %
HHHBE Sl B
£% (g3|g¢ gga g" HIE Bl iz < | 2
R EHEH H RSN B EFIEE E
IR mel=818%" f%% vmgﬁﬁvﬁaﬁ g |z
Tiiflii
(0,030) 40 | 132 16 8 o9 |40 10 | 13410 55 5820 0,001 | 969
Kasar
(0,032)
Konglemera I
(0,028) 40 | 95 16 9 |11 {350 10| 14| 40! 50 575( 0,002 | 937
Kasar
(0,032)




5. Sonug:

Tek basina statik kolon ligingi mumkiin olmiyan Tas-
harman cevherlerinin Kasar cevheri ile karma yaparak is-
lenmesinin; fiziksel agidan, iri taneli Kasar cevherinin gegir-
genlik saglamasi ve asit c¢ozeltisinin difiizyonunu arttirmasi,
kimyasal acidan ise, Kasar cevherinden meydana gelen de-
mir katyonlarinin, Tasharman cevherlerindeki fosfat yapisi-
n1 bozarak, uranyumun c¢ozunurligini hizlandirmas: gibi
yararlar sagladi1 ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Bundan son-
raki calismalar, 24 tonluk hiicrelerde pilot captaki testler
seklinde olacagindan daha giivenilir veriler elde edilmis ola-
caktir.
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