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OZET

Bu cali smada ,ilk olarak komir damarlarinin mekanik dayanimlarim ve
kazilabilirlik o6zelliklerini etkiliyen faktorler kisaca tanitiimig,
I.T.U. ve Giney Afrika Witwatersrand universitelerinde kazanilan dene-
yimler 1siginda E.L.I Darkale ve Eynez ocaklarindaki komir damarlarinin
yerindeki dayanimlari ve alman numuneler tGzerinde yapilan mekanik de-
neylerin sonuglan degerlendirilmigtir. Nihayette, mekanik dayanim de-
gerleri arasindaki istatistiksel iliskiler arastirilarak, Darkale oca-
gindaki sabanli  kazinin uygulamasinin kritigi yaptimigtir.

ABSTRACT

In this article the factors affecting the mechanical strength and
cuttability of coal seams are first briefly summarized. Later, owing
to the experiences gained in the Mining Engineering Departments of
Istanbul Technical University and the University of Witwatersrand, S.A,
the cuttability characteristics and the mechanical test results of coal
samples taken from Darkale and Eynez Coal Mines of E.L.I are given. The
statistical relationships between mechanical strength of coal samples
are investigated and the application of a mechanical plough in Darkale
is revaluated in this respect.
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1. GRS

Bugun Turkiye Komuar Madenciligi, artan maliyetler ve daha ucuza el-
de edilebilen ithal komir karsisinda adeta bir yasam savasgi vermektedir.
Bu savastan galip citkmasi, komir Gretiminin daha ucuz, hizli ve rantabl
bir sekilde yapilmasina bagh olacaktir. Bu tir Gretimin vazgecilmez
unsurlarindan biri ise mekanizasyondur. Bu da, ancak kdmuar damarlarinin
tim Ozelliklerinin c¢ok iyi bilinmesiyle gergeklesebilir, 6nce, damara
hakim catlak ve klivaj sistemlerinin nasil gelistigi, damarin mekanik
dayanim ve kazilabilirlik karakteristiklerinin nasil degistigi ve bu
degerlere hangi duyarlilikla gltvenilebilecedi bilinmelidir. Tste bu
tebligde, ilk olarak Darkale ve Eynez Ocaklarindaki koémir damarlarinin
kazilabilirligini etkiliyen tum faktorler tanitilmakta ve nihayette
Darkale Ocagindaki bir sabanli mekanize kazi uygulamasinin kritigi ya-
pilmaktadir. Yazarlar bu degerlendirmelerin baska ocaklardaki uygulama-

lara da 1sik tutacagr disuncesindedirler.

2. KOMIR DAMARLARININ MEKANIK DAYANIMLARI VE KAZILABILIRLIK OZELLIKLE-
RINI ETKILIYEN FAKTORLER

2.1. Komirdeki Litotiplerin Dayanm ve Kirilma 6zellikleri

Bu konuyu iyi anlayabilmek igin kdmuarin petrografik 6zelliklerin-
den kisaca bahsetmekde yarar vardir. Komirin icersindeki mikroskopik
organik parcalara maseral adi verilir, inorganik pargalar ise mineral-
lerdir. Maseraller ve mineraller degisik oranlarda beraber bulunarak
mikroskopik bantlari olusturur, bunlar mikrolitotiplerdir. Gozle gori-
len bantlari olusturan mikrolitotiplere litotip adi verilmistir, bun-
lar kdmir damarinin mekanik dzelligini belirler. Organik parcalar ve-
ya maseraller 3 gruba ayrilir, bunlar vitrinit eksinit ve inertinit-
tir. Litotipler dort degisik tipte bulunur, bunlar vitren, klaren,
duren ve fizendir. Butin bu terimler Sekil 1 de gsematize edilmistir
(1,2,3).

Litotiplerin arasinda fuzen en kolay kazilanidir. Fuzene gore vit-

ren iki misli, klaren U¢ misli, diren ise yedi misli daha fazla kazi
enerjisi gerektirmektedir. Continunus Miner'larla yapilan bir kazida
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sert bir diren komir damarinin kazisi i¢in kirtlgan olan klarene naza-
ran kirk defa daha fazla enerji harcanmistir. Genelde vitren, klaren,
duren ve fuzen kdmir damart icersinde ayri bantlar veya grift halde
bulunur. Bunlar kirilganlik, yogunluk ve basinc dayanimlari yonunden
birbirlerinden ¢ok farkhidir (3).

A.B.D’'lerinde kazilmis komidr yiginlarinin icersinde bulunan serbest
maseral gruplanmn arasindaki fark isletme yontemlerinin degisikligine
baglanmistir. Continuous Miner ile kazilan kdmirdeki serbest maseral o-
ranlarinin delme patlatma yontemiyle elde edilen kdmuirdeki serbest ma-
seral oranlarina gbre fazla olusu kazi yontemindeki farkliliktan olmus-
tur. Kesici yukleyici ve continuous miner'lar ile kazida toz komir ora-
ni fazla olmaktadir, bu kisim ise cogunlukla vitren ve fizendir, bunla-
rin bir miktarr dretim esnasinda ve tasima sirasinda kaybolur. Vitren
ise komurin en degerli ve koklasmaya en miusait olan kismidir. Bu neden-

le komirin fazla ufalanmasi istenmez.

Litotiplerin dayanim ve kirilma o6zellikleri asagidaki Cizelge 1'de

verilmistir (3).
2.2, Komirin Mekanik Dayanimi

Mekanik dayanimin belirlenmesinde en cok kullanilan deger basing
dayanimidir. icerdigi degisik Ozellikteki litotiplerden ve mevcut jeo-
lojik sureksizliklerden, kdomirden karot alinmasi haylice zor olmakta
ve bu nedenle deney icin kibik numuneler tercih edilmektedir. Burada
Onemle uzerinde durulmasi gereken husus kip boyutlarinin kicgulmesiyle
basing dayanimin da kuciulmekte ve 50 cm'den sonra sabit bir deJere u-
lasmakta oldugudur (4,5), Sekil 2. Bu nedenle basin¢g dayanimi deger-
leri verilirken muhakkak deneyin hangi boyuttaki numuneler Uzerinde
yapildigi da verilmelidir. Genelde, hazirlanmasindaki kolaylik nedeniy-
le 25 mm veya 50 mm’'lik numuneler tercih edilmektedir. Cizelge 2 de 25
mm ve 50 mm boyutlarindaki numunelerin basin¢g dayanim de@erleri arasin-

daki oran verilmektedir.

Sekil 3'de komirin basinc dayanimina goére, kesici yukleyici ve ko-
mir sabanlart icin bir kazilabilirlik siniflamasi verilmistir (7,8).

(50 mm’lik kip numuneler igin).
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Cizelge 2. 25 mm ve 50 mm boyutlarindaki numunelerin basin¢ dayanim

degerleri arasindaki oran

Arastirmacilar 6, 25 mm/50 mm
Evans 1966,Bernsly Hards (6) 1.20
Evans 1966,Deep Duffryn (6) 1.35
Singh 1981 (4) 1.50
Peng 1978 (5) 1.40

Buna gore kdmirin basing dayanimi 12 MPa'nin altinda ise kdmir kolay
kazilabilir, 12 MPa ile 17 MPa'lik bir dayanim grubu icersinde kdmir
orta derecede kazilabilir sinifa girmekte, 17 ile 25 MPa'lik bir de-
gerde ise kOmir zor kazilabilmektedir. Bu degerlere gore kesici yuk-
leyiciler, komiar sabanlarina gbre daha sert kdmirlerde kazi yapabil-
mektedir ve bunlar igin uygulanabilir alt damar kalinhik siniri 1
m'di'r. KOmur sabanlart ise komiur dayanimina karsit daha duyarhidir.
Kémir sertlestikgce sabanlar icin uygulanabilir damar kalinligr 3 m'den
1 m'ye kadar inmekte ve komirin basing dayimmina goére_,bir seferde ke-
silebilecek kdomur dilimi kalinligi 70 mm ile 10 mm arasinda degismek-
tedir. Yine Sekil 3'den goruldugiu gibi bir tek keskiye gelen kesme
kuvveti kolay kazilabilir komir sinifinda 1 kN iken ¢ok zor kazilabi-
lir grupta ise 3 ile 5 kN arasinda olabilmektedir.

Bir 6nceki kisimda da goruldigu gibi komirdn homojen bir yapisi
yoktur ve petrografik yonden gok karmasik bir yapidadir. Bu nedenle
bir komur damarinin mimkin oldugu kadar degisik yerlerinden numune
alinir ve bunlar gok sayida mekanik deneylere tabi tutulur. Bu deney-
ler, yerinde yapilan Schmidth c¢ekici deneyi, laboratuvarda yapilan
nokta yik dayanimi, darbe dayanimi, koni delici ve Cerchar sertligi
deneyleri gibi benzer deneylerdir. Bu deneyler hakkinda degisik
kaynaklarda genis aciklayici bilgiler vardir (9, 10, 11). K&mdirin ye-
rindeki dayanimina gére bir siniflama yapilirsa Schmidt ¢cekici deger-
leri 45'den buyik ise damar asin sert, 45 ile 40 arasinda ise ¢ok
sert, 40 ile 30 arasinda sert, 30 ile 20 arasinda ise orta sert, 20
den kuguk ise komir yumusak olarak adlandirilabilir. Parga dayanim-
larina go6re siniflamada, darbe dayanimi 75'den bilyuk ise damar asiri



sert, 75 ile 70 arasinda cok sert, 60 ile 40 arasinda orta sert, 40'dan
yumusak ise komir damari yumusak gruba girer. Bu durumda numunelerin
darbe dayanimi dederlerinin koni delici degerleri acgisindan kargilik-
lart 75-(1s=1,4;lw=2,1); 70-(Is=1,3;lw=1,9); 60-(Is=I,1 ;lw=Il,65);
40-(1s=0.7;lw=1,1)"dir (12).

3. CALISMA YAPILAN SAHALARIN TANITILMASI

Komir damarlarinin kazi labiliriik yoninden etidd amach calisma
Darkale ve Eynez yeralti Ocaklarinda yapiimistir, ilk olarak genel
bir bilgi verilmekte , sonra bu ocaklarin tanitimina gecilmektedir.

3.1. Bolgenin Genel Tanitimi

Ege Linyitleri igletmesi Soma Bdlgesi, Manisa ili sinirlari igcinde
olup Soma ilcesi'nin 5 km gineyindedir. E.L.I Soma Bdlgesi, buglinki
ortalama 6.10" ton/yillik Uretimiyle T.K.T Kurumu {retiminin %15'ini
gerceklestirmektedir. Bugin miessese Uretiminin %20'si yeralti maden-
ciliginden %80'i ise acik ocak madenciliginden karsilanmaktadir (13).
Kémir rezervinin %401 4000 Kcal/kg i1sil de§ere sahiptir. Yiksek 1sil
degere sahip Eynez isletmesi komirleri daha cok ev-konut yakiti olarak
kullanilmakta, Darkale komdurleri ise disuk 1sil dedere sahip olmasi
nedeni ile Soma A ve Soma B termik santralina verilmektedir.

Havzanin sedimanlanm karasal neojen ile kuarterner olusuklar tes-
kil etmektedir. Temelde paleozozik grovak ve mezozoik kiregtasian bu-
lunmaktadir. Bu seriler Uzerine diskordan olarak yayilim gdsteren plto-
sen ve miosen yasli neojen komirli seriler oturmaktadir. KM 1-2 ana
linyit damari alt miosen yaslidir, taban Kkilleri Uzerinde yer alir ve
kalinligr 1-30 m arasinda degisir, sert, parlak ve siyah bir yapisi
vardir (14, 15).

3.2. Darkale Yeralti Ocagi
Darkale yeralti ocadinda dogrultu boyunca yatay dilimli geri do6-

nim Ti gogeriimeli uzun ayak sistemi kullaniimaktadir (13). Damar ka-
linligr 7-20 m, damar meyili 5°-20° kuzey, damar do@rultusu ise dogu-
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bati istikametindedir. Bu ¢alismanin gerceklestirildigi AJustos 1991 ta-
rihinde Darkale'de biri klasik digeride pilot capta saban kazicili bir
mekanize ayakda komir istihsali yapilmaktaydi, tebligin konusu oldugu
icin sabanli mekanize ayaktan detayli bahsedilecektir.

3.2.1. Darkale Yeralti Ocagi, Sabanli Mekanize Ayak
D.AL igletmesi milessesinde daha onceki yillarda kullaniimis bir
saban E.L.I miessesesi tarafindan getirilmis ve Darkale ocagr +256/285

ayakta, Mart 1991 tarihinde faaliyete gecirilmistir. Ayadin plan ve
kesit gorunusleri ile tipik bir damar stampr Sekil 4'de verilmektedir.
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Ayak uzunlugu 60 m'dir, tavan tasi kismen kil katmanh kdmirden olus-
maktadir, 2 m'lik bir kdmir arim sabanli ayaktan alinmakta, usteki 3
m'lik kisim ise ortadan godcertilmektedir. Godgertilen bu kisim ise bir
sonra tesekkll ettirilecek bir alt seviyedeki ayaktan alinacaktir. A-
yak boyunca hidrolik direkler kullaniimigstir. KOomir oldukgca sert ya-
pida parlak ve kircil tabir edilen kil banthh kdmir seviyelerinden o-
lugsmustur, arada c¢ok sert sileks bantlari oldugu icin, sabanin kazisi
sirasinda stabilité problemleri cikmakta ve saban yumusak kisma dogru
tirmanmaktadir. Bu nedenle arin zaman zaman patlayici madde ile gevse-
tilmektedir, keza ayak arkasinin gocertilmesi ig¢in yine patlayici mad-
deden yararlaniimaktadir. Darkale'de kullanilan Westfalia Linen firma-
si tarafindan imal edilmis kopanci tipindeki sabanin teknik 6zellik-
leri asagidaki gibidir.

Sabahin hizi : 0,8 m/sn

Kesme derinligi: 5 cm

Minimum, maksimum yikseklik: 125-155 cm
Motor tahrik gici : 2 x 55 kw/h

Oluk hizi : 1.2 m/sn

11 Mart ile 30 Eylul 1991 tarihlerinde gerceklesen kazi performans de-
gerleri Cizelge 3'de verilmigtir, ozetlenecek olursa bu sure zarfinda
gunluk kazi miktari ortalama 74,5 ton olarak gergeklesmistir, ayak i-
ci randimani ise 1,73 ton/yevmiyedir. Kazi randimaninin disik olusu-
nun nedenlerinin kritigi bir sonraki bolimde yapilacaktir,

3.3. Eynez Yeralti Ocagi

Eynez Yeralti Ocagi'mn Stragrafik yapisi Darkale ocag ile aynidir.

Artan komur talebini karsilamak Uzere 1986 yilinda +340 ile +460 kotla-
ri arasinda yeralan 17.10" ton linyit kdmdranin Gretilmesi icin 700 000
tivenan ton/yil uretim kapasiteli Eynez | projesi hazirlanmistir. Pro-
je 1.5 milyon ton/yillik bir dretim icin tekrar revize edilmis ve kesi-
Ci ylikleyicili tam bir mekanize ayagin pilot g¢apta uygulamasina ge-

cilmigtir. Mekanize Uretime gecgisin denenmesi amaciyla dogrultu boyun-
ca ilerleyecek olan bir uzunayak panosu 1989 yilinda hazirlanarak 19
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Gizelge 3. Sabanla
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Subat 1990 tarihinde uUretime baslanmistir. Sdzkonusu ayakta ayna kazisi
E>ckhoff firmasi tarafindan imal edilen ESA-60-L tipi tek tamburiu bir
kesici yukleyici ile basglamistir. Ayak arkasinin goégertilmesi sirasin-
da, tavanin yaklasik 2 m altinda bulunan silisli kémir bantimn yiksek
dayanimli olmasi nedeniyle, zaman zaman problemle de karsilasiimis ve
ayak arkasinin kendiliginden go¢medidi durumlarda sistematik olarak di-
namit atilarak gdcertilme yapilmistir (16). Bugin kargilasilan problem-
lerden bu sistemden vazgecgilmistir ve halen Uretim klasik ayaklardan
saglanmaktadir.

4. YERINDE YAPILAN CALISMALAR, NUMUNELERN ALINMASI VE DENEY SONUCLARI

Darkale ve Eynez Yeralti Ocaklarindaki komir damarlarinin mekanik
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla, Eynez'de +457 ayaktan Darkale'de
+285 giris 102 bacadan ve +285 sabanli ayagdin degisik metrelerinden ve
seviyelerden sistematik olarak konir ve arakesme numuneleri alinmis
ve bunlar uzerinde bir seri mekanik deney yapilmistir. Yerindeki daya-
nm o6lcumlerinde N tipi Schmidt cekici kullanilarak her noktaya 10
vurus uygulanmig ve deger olarak son vuruslarin ortalamasi alinmisgtir.
Basingc dayanimi icin 5 cm boyutlarinda kiub numuneler hazirlanmis ve
her deney en az 4 defa tekrar edilmistir. Nokta yik dayanmi 5 x 5 x 10
cm'hik prizmatik numuneler tzerinde yapilmigtir. Darba dayanimi ve ko-
ni delici deneyleri icin kaynak 9 ve 10'da belirtilen standart yéntem-
leri kullanilmig, Cerchar sertlik deneyi icin ise test yontemi modifi-
ye edilmistir (11). Bu yeni yoéntemde tepe acgisi 90° olan DIN 6039 nor-
munda 8 mm’'lik bir delici uc, 500 devir/dak'da donen satiunlu bir mat-
katla, 20 kg' 11k bir kuvvet altinda numune Uzerine bastiriimakta ve
1 cm’'lik deligin delinmesi igin gecen sire sertlik dederi olarak alin-
maktadir. Tum deney sonucglari Cizelge 4, 5 ve 6'da 6zetlenmistir. (10
kg/cm® yaklasik 1 MPa'dir).

Cizelge 4- Eynez + 457 Ayak'dan Alinan Nununelerm Test Sonuglan

Nungnenin | Basing Hok Yuk |Darbe ¥on1 Cerchar

Al Yer Day. Day. Dayanwm |Deligt Serthign
{m} {ka/em?) | (kg/em?) {1w) {sn}

-] 543%120 | 33+7.5 83,2 4,5%0.9 132

i5 378% 86 | 27.657.9|7750.8 - 132

25 203 25 9.624,.3 | 6551.2 3,440.1 3

35 - 31,6814 76718 2.530.5 75

45 2465 19§ 11 34,9 |75%0,2 | 2.3 24%1.,5
fal - - - 2,3%0,05 2.3%0.5
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5. KOMIR NUMUNELERININ MEKANIK DAYANIM DEGERLERI ARASINDAKI iSTATISTIK-
SEL ILISKILER VE SONUCLARIN KAZILAB1L1RL1K YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Sekil 4, 5 ve 6'dan gorildugu gibi kdmirin basing dayanim degeri
ile en iyi korelasyonu, nokta yik dayanim, Cerchar sertligi ve koni
delici degerleri vermistir. Bu degiskenler icin korelasyon katsayilari
sirasiyla r=0.91; r=0.86 ve r=0.86 dir. Schmidt cekici ve darbe dayanim
degerlerinin daha Uuniversel bir de@erlendirmesi igin degisik kaynaklar-
dan alinan test deney sonuclarindan da yararlanilmistir (6, 12, 17, 18).
Sekil 7 ve 8'den de goruldigu gibi bu degiskenlerle basin¢c dayanimi a-
rasindaki iliski digerlerinde oldugu kadar iyi degildir. Bu da Schmidt
cekici degerlerinin komirin i¢ sureksizlerinden daha fazla etkilenme-
sinden, darbe dayaniminin ise bunun tam aksine kicik parcalarin daya-
nimlarini daha iyi yansitmasindan kaynaklanmaktadir. 5 cm boyutundaki
kip numune ise ne feolojik sureksizlikleri tam olarak ne de parca da-
yanimint iyi bir sekilde temsil etmektedir. Bu nedenle cok sayidaki
degisik deneyin bir arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Sekil 3'deki
siniflama esas alindiginda, basing dayanimi 120 kg/cm® (12 MPa)'y® ka-
dar olan komir damarlarinin sabanli kazi icin kolay kazi labilir gruba
girdigi, bu deger 120-170 kg/cm” arasinda ise orta dereceli kazi Tabilir
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Sekil 4. Basing Dayaniminin Nokta Yik Dayanimi ile Degisimi
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gruba, 170-250 kg/cm” arasinda zor kazilabili'r gruba, basin¢c dayanimi
250 kg/cm®™'den buyuk ise kémir damari ¢ok zor kazilabilir grubuna gir-
digi soOylenebilir. Bu kriterler cercevesinde Sekil 4, 5, 6, 7 ve 8 de-
gisik kazilabilirlik gruplarina ayrilmistir. Bu sekillerden de anlasi-
lacagr gibi Darkale ve Eynez kOmdrlerinin sabanli kazi acisindan zor
ve c¢ok zor kazilabilir gruba girdigi kolaylikla sdylenebilir. Cizelge
7 yukarida verilen kriterler ve istatistiksel iliskiler 1siginda, ko-
mur damarlarinin sabanli kazi yoninden bir kazilabilirlik siniflamasi-
ni vermektedir. Mekanize kazida kazici cihazin stabilitesi acisindan

Cizelge 7- Degisik Dayanm Testlerine Goére Komir Damarlarinin Sabanlh
Kazi Yoninden Siniflandirilmasi

Dayanim Testleri Kolay Orta Dereceli | Zor Kaz Cok Zor
Zor Kazi Kazi
Basin¢ dayanimi  kg/cm™* <120 120-170 170-250 > 250
Nokta yuk dayanimi kg/cm” <3.5 3.5-4.5 4.6-11 > 11
Cerchar sertligi, sn <15 15 -21 21-54 > 54
Koni delici Iw <1.5 1.5-1.8 1.8-2.6 > 2.6
Schmidt cekici, N tipi <27 20 -27 27-42 > 42
Darbe dayanimi <45 45-58 58-72 > 72

*10 kg/W=| MPa

kesilen komar damarinin mekanik dayanimin tabandan tavana kadar mini-
mum sinirlar icersinde degismesi cok Onemlidir. Aksi taktirde kazici
cihaz yumusak zona dogru bir tirmanis gosterir. Nitekim Darkale saban-
Il ayakta bu durum s6z konusu olmugtur. Sekil 9, 10, 11 ve 12'den de
goruldugu gibi tavan seviyesindeki komiur gok zor kazi grubuna girmesi-
ne karsin, taban seviyesindeki komir, tim mekanik test sonuglari g0z
ontne alindiginda, zor kazi sinifina, yer yer de kolay ve orta derece-
li kazi sinifina girmektedir. Komur damarlarinin kazilabilirhigini et-
kileyen diger bir hususta ara kesmelerin kalinlik ve dayanimlarindaki
farkliliktir. Darkale'deki sabanli ayakta kaynaktaslarinin  basing
dayanim degerleri yer yer 1000-1500 kg/cm™'lik de@erlere ulasmigtir.

Sekil 13 degisik yerli ve yabanci kdmurlerin darbe dayanimlarinin
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ortalama degerlerini ve degisim araliklarim vermektedir. Darkale ve
Eynez kdmdrlerinin ortalama darbe dayanim dederleri 77, Amasra komur-
lerinin 72, ingiliz kdmirlerinin 65 ve Giney Afrika kdmiurlerinin 71
dir. ingiltere ve Giney Afrika komirleri Cizelge 7'ye goére sabanli ka-
zI igin zor kazi grubuna girmektedir. Nitekim bu ulkelerde sabanl ka-
zi hemen hemen yok gibidir, Tngiliz kOomur ocaklarinda kesici yukleyici-
i, Giuney Afrika komir ocaklarinda ise Continuous Miner'li kazi hakim-
dir. Bugin 60'a yakin Continuos Miner Giney Afrika koémir ocaklarinda
calismakta ve makine bagsina 400 t/vardiya'lik bir verim saglanmakta-
dir. Benzer dayanim Ozellikleri arz eden Tiurk kdmdrleri icinde bu ma-

kinenin uygulanabilirligi arastirilmalidir.

Yukarida bahsedilen tum hususlar Darkale komir ocagindaki sabanli
ayagin aleyhine goOzukmektedir. Komir damarlarlannda ara kesmeler, ko-
murin yer yer zor ve c¢ok zor kazilabilir gruba girmesi, bu uygulamanin

kismen basarisiz olmasina neden olmustur.
SONUCLAR

E.L.I, Darkale ve Eynez yeralti ocaklarinda yerinde yapilan calismalar
ve laboratuvar deneyleri sonucunda, alinan komir numunelerinin mekanik
dayanim dederleri tespit edilmis, degerler arasinda istatistiksel ilig-
kiler arastirilmistir. Darkale +265/285 sabanh ayaktaki koémir damari-
nin tavan seviyesinin mekanik dayanimi taban seviyesine goOre oldukca
yuksektir. Bu da komirin arkadan go6gertilmesi igin neden zaman zaman
lagim atilmasi gerektigini izah etmektedir. Elde edilen sonuclar, bazi
yabanci arastirmacilarin sonuclari ile birlestirilerek universel bir
kazilabilirlik siniflamasina gidilmistir. Bu siniflamaya goére Darkale
ve Eynez komdrlerinin genelde, sabanla cok zor ve zor kazilabilir gru-
ba girmektedir. Ayrica yer yer basin¢c dayanimlari 1000-1500 kg/cm vye
ulasan ara kesmeler mekanize kaziyr zorlastirmaktadir. Batin, bu husus-
lar Darkale'deki sabanli uygulamanin basarisizigim izah etmektedir.
Giney Afrika komirleriyle benzer dayanim 6zellikleri goésteren Tirk ko-
murleri icin Continuous Miner'larin uygulanabilirligi ivedilikle aras-

tirtlmalidir.
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