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OzET

Bu tebligde; Ingiliz Teknoloji Grubu desteginde Richard Mozley Limited tarafindan
ince ve super ince boyutlu minerallerin ayrimasi amaciyla gelistiriimis ve endustriyel
Olcekte kullanimi gerceklestirilen bir gravite ayincisi (MGS) tanitiimaktadir.

Cihaz; sarsintil masa diizeyinin bir tambur sekline donusturilerek kullaniimasi prensibi
ile tanimlanabilir Bu tamburun belirli bir hizla donduralmesi ile; mineral tanelerine karsi et-
kii olan yercekimi kuvvetinden daha buyuk bir merkezkac kuvvetinin etkisi altinda ta-
nelerin tambur yuzeyinde yan kati bir tabaka olusturmasi ve yardimci uniteler aracihgi
ile aynimasi gerceklestiriimektedir. Farkl yogunluktaki tanelerin ayrilmasinda daha kisa
surede daha fazla ayirma yuzeyi saglanarak klasik gravite ayirmasi yapan cihazlara
gore avantajli bir durum yaratilmaktadir.

MGS' in gelistirimesi cevher hazirlamada cok ince tanelerin, artiklarin ve ekonomik
olarak kazanimi olanakli olmayan kalay, krom, tungsten ve nadir metallari igeren
slamlarin gravite yontemle kazanimina olanak saglamaktadir. Ayrica demir cevheri,
barit, anatas, komur ve benzeri endustriyel minerallerin dugsuk degerli olanlarinin eko-
nomik olarak yuksek kazanim oranlari ile zenginlestiriimesini olanakl kilmaktadir.

ABSTRACT

In this paper, the multi gravity separator developed to separate fine and super-fine
minerals and its use in industrial scale is examined. The working principle is the
transformation of the shaking table into a drum. Turning of the drum at a speed cre-
ating a force greater than the centrifugal force causes the mineral particles to attach
on the drum which are later separated. Particles of different specific gravity are
separated more quickly than with classical separators.

By the development of this separator, super-fine particles, tailings and slimes con-
taining tin, chromium, tungsten and rare metals can be separated. Also low-grade in-
dustrial minerals, iron ore, barite and coal can be separated economically.

* Richard Mozley Limited,, Redruth, Cornwall
** Arastrma Goreviisi, [TU Maden Fakiltesi, Cevher ve Komir Hazilama Anabilim Dali, 80626
Maslak- ISTANBUL
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1. GIRiS

Ince ve cok ince boyutlu tanelerin klasik
gravite yontemlerle zenginlestiriimesi cok so-
runlu ve genellikle dusuk verimlerle olmakta
slam ve artiklarda buyuk oranlarda kayiplar
verilmekte, kacinilmaz olarak da maliyetler
yukselmektedir. Buna karsin, guntmizde
ekonomik zorlamalar nedeniyle maden
isletme ve O0gutme sartlan; dusik tenorli
cevherlerin cok kucuk serbestlesme de-
recelerinde ve buytk tonajlarda
calisiimasini gerektirmektedir. Bu hedefler
dogrultusunda, 6gutme ve zenginlestirme
Unitelerinde yeni teknolojik arayislar buyuk
bir hizla strdurtlmektedir. Konunun 6énemini
vurgulamasi agisindan Amerika' da P. So-
masundaran (1) tarafindan vyapilan bir
arastirmaya gore; cok degisik alanlarda
yapilan cevher hazirlama islemlerinde
%25'den fazla oranda kiymetli minerallerin
ince boyutlarda (slamda) kaybedildigi
ifade edilmektedir.

* Florida' da islenen Fosfatin ticde biri,

* Bolivya' da islenen.Kalayin yarisi,

* Dunya Tungsten Uretiminin beste bir
oraninda kaybedildigi Ornek olarak ve-
rilmektedir.

Son yillarda ince taneli cevherlerin
kazanimi icin gravite yontemlerde ortaya
cikan gelismeler agirlikli olarak maliyetlerde
iyilestirimeleri de kapsamaktadir. Ancak, ta-
nelerin cok kath gravite ayiricilarda akiskan
ortam icindeki hareketlerinde ve kucuk
Olcekli  calismalardan  buyuk  Olcekli
calismalara gecislerde bazi sorunlarla
karsllagiimaktadir.” Gergekten Richard Moz-
ley tarafindan gelistirilien "Bartles-Mozley
Konsantre ayiricilardan kucik 0&lceklerde
oldukca iyi performanslar elde edilmigtir.
Ancak bu gelismeler, hirdosiklonlar ve
kopiuk flotasyonu tekniklerinde saglanan
g6zlem ve kontrol kolayliklarinin avantajlan
kadar hizl ve-etkin olamamuistir.

S0zU edilen iki ayincinin daha yiksek per-
formanslara c¢ikanlmasi ve endustriyel
Olceklerde kullanimi {izerinde surdurilen
calismalar srrasinda ulasilan tecrubelerden
hareketle "Kapall ve ddénen silindirik bir
yuzey Uzerinde ayirma” kavrami dogmus,
bunun Ulzerine calismalar bu dogrultuda
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gelistirilmistir. Calismalann sonucunda hid-
rosiklonlarn  ve  Bartles-Mozley  gravite
masasininin calisma prensiplerinin bir kom-
binasyonu olarak Multi Gravity Separator
(MGS) ortaya cikmigtir

Merkezkac kuvvetin etkin oldugu zen-
ginlestirme uniteleri, cevher hazirlamanin ta-
riniyle  birlikte  kullanilmaya  baslanmis
olmasina ragmen kicuk captaki uy-
gulamalarla siniri kalmistir. Ancak AINLAY
ve KNUDSON BOWL Konsantratoria ornegi
bazi yeni cihazlarn 6nemi azattlmigtir. Bu
gelisim sireci icinde daha yeni bir 6rnek
olarak, merkezkac kuvvetlerle kombine edil-
mis engelli cokus sartlan altinda calisan
KNELSON KONISI (3) gelistirilmistir. Engelli
cokus prensibinin kullanildigi PARADYNE (4)
ve KHSE Jigi (5)gibi ilging drnekler ortaya
cikmigtir.

Ayirma sirasinda merkezkac kuvvetten
yararlanilan MGS (initesinin, sdzu edilen kla-
sk ayiricilara gore bazi 6nemli farkliliklan bu-
lunmaktadir;

a) Ayirma yulzeyinde ince bir akiskan ta-
bakanin olusmasi,

b) Tane hareketini arttirici ek titresim,

c) Ozel kureyici dizayni ile tekrar tekrar ayir-
ma yuzeyine tasima ve yikama,

d) Nispeten dusuk hizl tambur hareketi,

e) Ayarlanabilen tambur egim acisi.

MGS cihazina benzer bir 6rnek de, Cin’
de geligtiriimistir,.  Doner tamburlu  bir
goOvdeye sahip bu ayirici, 6zellikle ince ta-
neli kalay ve hematit cevherlerinin zen-
ginlestiriimesinde kullaniimaktadir. Ancak 75
mikrona kadar ayirma yapabilen bu
Uniteler kesikli (batch) calismakta, 4 veya
daha fazla koniklik acisina sahip, herhangi
bir titresim hareketi ve kireyici mekanizmasi
bulunmayan unitelerdir.

2. MGS' IN GELISIMI

MGS dort yilik bir streg iginde gelistirilmis
bu surecte degisik parametrelerin in-
celendigi bes prototip makina yapilmistrr.
Bu prototiplerde:

- Dikey, yatay, silindirik ve gittikce daralan
konik govdeler
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- Kesikli ve surekli islem

- Dairesel ve eksenel titresim, asimetrik ha-
reket

- Kireyici dizayni, yikama suyu gibi para-
metreler denenmistir. Bu galismalarin buyuk
bir boliminde kalay cevheri kullaniimigtir.
Ancak buna ilave olarak altin, platin gibi
nadir metaller; barit ve anatas gibi
endustriyel mineraller, sulftirli ve oksitli cev-
herler ile kil, feldspat ve komur gibi dusuk
Ozgul agirikh mineraller ile de denemeler
yapilmistir.

3. MGS UNITESI

MGS Unitesi yukarida s6zu edilen bes pro-
totip'in  Gstiin  Ozelliklerini  birarada top-
lamigtr;

- Giderek daralan yatay tambur,

- Srekli islem,

- Basit sinuzoidal dalga hareketi seklinde ek-
senel titresim,

- Kiireyici (Skrayper) kollar.

Gelisimi tamamlanan MGS Unitesi la-
boratuvar/pilot Olcekli (Sekil 1) ve endis-
triyel Olcekli (Sekil 2) olarak cevher
hazirlamanin  teknolojik gelisimi icerisinde
yerini almigtir.

Gravite ayirmasi yapan bircok Unitede
ayirma  boyutu  araliklar, MGS le
karsilastirmall olarak Sekil 3'de verilmektedir.

%8071 6 mikron, 924’0 2 mikron boyutu
altinda olan bir kalay numunesi ile MGS ve
klasik yontemlerin kullanildiyi seri deneyler
yapilmig, sonuclar Sekil 4'de verilmigtir.

3.1. Laboratuvar/Pilot 6lgekli MGS Unitesi

Pilot 0lcekli MGS Unitesi; bir yani acik uclu
0.6 m uzunlugunda 0.5 m capinda tambur
seklinde bir gbvdeye sahiptir. Tambur ic
yuzeyi uzerinde 6 ile 24 g degerinde
yercekimi kuvvetine esdeger bir merkezkac
kuwveti olusacak sekilde 150-300 d/d hizla
saat yoniinde dénmektedir. Ayni anda ek-
senel dogrultuda 4-6 cm.sn-' frekansla, 12-
25 mm arasinda degisen sinuzoidal bir
titresim hareketi de tambur hareketi tGzerine
eklenmigtir.
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Tambur hareketini saglayan konsantrik
saft tarafindan tahrik edilen, tamburla ayni
yonde,tambura gore biraz daha hizl dénen
ve lzerinde kireyiciler bulunan bir Unite bu-
lunmaktadir. Calisma sirasinda kureyiciler,
kati taneleri tamburun dar, acik dis agzina
dogru hareket ettirecek sekilde dizayn edil-
mistir. MGS Unitesi; % 20-50 kati oraninda 0.2
t/s kapasite ile calisabilmektedir.

3.2. Endustriyel Olgekli MGS

Pilot modelin biyuk 6lcekte dizayn edil-
mig bir versiyonudur. Farki tek tambur yerine
iki tamburun kullanilmasidir.

Tamburlarin herbiri 0.9 m uzunluk ve 12
m capta, tek bir krank mille titresimi
saglayacak sekilde sit sirta yerlestirilmigtir.
Calisma sirasinda serbest titresimden dolayi
ortaya cikabilecek stabilité sorunlan, tam-
burlarin hareketlerinin birbirini dengede tut-
masi nedeniyle minimize edilmistir. Endus-
triyel olcekli MGS Unitesinin kapasitesi ise 2
t/s olmaktadir.

3.3. isletim Prensipleri

Uygun kati oraninda hazirlanan pilp, belirli
bir basincla hareketli tamburun or-
tanoktasindan i¢ yuzeye beslenir. Br an-
lamda  besleme srasinda  olusacak
tirbllans etkisi azaltiimaktadir. Yikama suyu
ise tamburun Ust ¢lkis ucuna yakin bir nok-
tadan verilir. Gézlemlerde; pilpin tambur
yuzeyinde spiral seklinde aktigr gorulmustir.

Sekil 1. Laboratuvar /pilot 6icekli MGS (initesi
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Agir veya yuksek 6zgul agirliki mineraller,
akiskan tabaka icinde dibe cOkmekte, tam-
bur yizeyine tutunmakta ve merkezkac
kuvvetin etkisi ile adeta yan kati formda bir
tabaka olusturmaktadir. Bu tabakanin
hemen Uzerinde kicuk tabaka
olusmaktadir.  Akiskan  tabakanin  Ust
yuzeyleri ise blUyuk oranda kati taneler
icermeyen su tabakasi formundadir.

Govdeye verilen' titresim hareketi ile;
akiskan tabaka icindeki tanelere ek, bir
ayirma kuvveti uygulanmis olmaktadir. Ozel
olarak dizayn edilmis Kkureyiciler tambur
yuzeyinde hareket ederken taneciklerden
olusan tabakayi kiremekte, boylece de-
receli tabakalasmaya olanak saglamak-
tadir.

Tamburun ic ylzeylerine tutunarak ha-
reket eden vyiksek yogunlukiu taneler
kireyiciler tarafindan yukari dogru tasinarak
Ust cikistan, hafif yoGunluklu taneler ise
yilkama suyu etkisiyle alt cikistan alinirlar
(Sekil 5).

Aimek tegld MnELkL gt gyl Apclikls
“Tarm Tarn
Ufa* (fc*a AgithfcL. CUfe tfcgH Airbill

Sekil 5. Tambur icinde ayirma mekanizmasinin
Sematik goriindisu

Taneler uUzerinde etkin olan merkezkac

kuvveti; klasik sarsintli masalar Uzerindeki
etkin yercekim kuvvetinden defalarca
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blylktlr, bu nedenle 6zgul agirhklan farkl
tanelerin ayrnimasi da hizlandinlmig olmakta
dolayisiyla islem goren miktar icin gerekli
ayirma yuzey alani aziltimaktadir.

3.4. Dizayn Ozellikleri
3.4.1. Tambur

Paslanmaz celikten olusan silindirik govde
bir ucu kapatilmis ve ic yuzeyi politiretan ile
astarlanmistir. Astar acik dis uca dogru da-
ralarak konik bir yapi olusturur. Asinmaya
karsi daha dayanimli olan poliuretan kap-
lama, ayni zamanda tamamen purizsiz bir
yuzey saglamaktadir.

3.4.2. Kureyiciler (Skrayperler)

MGS'; klasik gravite ayrrmasi yapan
Unitelerden ayiran 6nemli unsurlardan birisi
kureyicilerdir. Tambur icinde; tambur ek-
senine paralel ve birbirleri ile 90° acili ola-
cak sekilde yerlestiriimis 4 adet kireyici kolu
bulunmaktadir. Bu kollarin herbiri Uzerinde
ise esit araliklarla yerlestirilmis 65 cm uzun-
lugunda 8-9 adet kireyici bulunmaktadir.
Tambur ekseni ile 60 lik aci yapacak sekilde
konumlandirilan kireyiciler tambur yizeyine
"hemen hemen” temas edecek sekilde
yerlestirilmistir. Kareyici yuzeyleri de tambur
astari gibi poliiretan ile kaplanmistir.
Kireyicilerin bagh oldugu kol tamburdan %
2.5 oraninda daha hizZl donmektedir.

Kireyiciler tambur ylzeyinde hareket
ederken, pulp tabakasinin icinden gecer,
boylece taneleri tamburun acik Ust ucuna
dogru kureyerek tasimaktadir. Bu kireme
isleminde her bir kireyici mineral tanelerini
35 mm meyil yukar hareket ettirir. Tamburun
Ust ckis agzina yakin bir noktadan verilen
ylkama suyu ise tabakayi yikayarak hafif mi-
neralleri alt gikisa dogru tasimaktadir. Sozl
edilen kureyici kollar uygun Olculerde
endustriyel  Olcekli  Unitede de bu-
lunmaktadir.

3.4.3. Hareket Mekanizmasi

Cihazlarda hareket mekanizmasi
mumkin oldugunca basit tutulmustur. Elekt-
ronik ve mikro-prosesorlerden kacmnilmigtir.
Pilot 6lgekli MGS Unitesinde 0.5 KW Ik 2 adet
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elektrik motoru kullaniimistir. Bu motorlardan
birisi basit bir eksantrik ile titresim hareketini,
digeri ise digli-zincir sistemi ile tambur ve
kireyici' nin donuasunt saglamaktadir.

Endustriyel dlcekli MGS Unitesinde, 2.2 KW
Ik bir motorla iki tamburun titresim hareketi,
2 adet 1.1 KW Ik motorla ise tamburlarin ve
kireyicilerin 'donusi saglanmaktadir.

3.5 isletme Degiskenleri

MGS Unitesinde; tambur donuds hiz,
titresim bayudklagld, yikama suyu miktar,
tambur egim acisi, besleme miktari ve hiz
pulpte kati orani 6nemli isletme pa-
rametreleri olmaktadir.

% 40 kati oraninda % 95'i 45 mikron, % 75
20 mikron ve % 25'i 6 mikrondan kiicik tane
boyutlu, % 0.5 kalay icerikle bir cevher nu-
munesi ile yapilan deneylerde; tambur
donus hiz, titresim genligi ve  yikama suyu
miktarinin fonkiyonu olarak kalay icerigi ve
verimindeki degisimler sekil 6, 7 ve 8'de ve-
rilmektedir.

3.5.1. Tambur Donls Hizi

Tambur donus hiz, ayirma islemini  iki
yonden etkiler. Ik olarak, pllp akisini ek-
senel dogrultuda tamburun alt ¢ikis ucuna
dogru hizlandinr, ikinci olarak da tanelerin
atalet kitlelerini arttirarak tambur yilzeyine
yapismasini ve adeta katl ylzey olusmasini
saglar.

Silindirik gdvde icinde hareket eden bir
taneye etkiyen merkezkac kuvveti (1), ve
(2) nolu esitliklerde verilmektedir.

F=m*r*w’. ... ... (1)
w=——-D— (2)

F : Taneye etkiyen merkezkacg kuvveti

m: Tene kitlesi

r : Tanenin tambur merkezine uzakhg (Tam-
bur Yarcapr)

w: Agisal hiz

n : Tambur donus hizi

Tane uzerine etkiyen merkezkac kuvveti
(F); normal yercekimi kuvvetinin (g) bir kati
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olarak tanimlanan ("g") kuwveti cinsinden 10 &6.1

N: Tambur donus hiz

de ifade edilebilir, "g" esitligi ise (3) nolu

denklemde verilmektedir. é sle 5.1 & ® ‘ﬂ"zﬂﬁ‘ﬂ’k
"_'.,: ’ A % 30y fgerik

"g"=5.6xI0"**D*N?. (3) E 6 - _

D: Tambur Capi 43,1

4 . \

Tamburun 300 d/d hizla déndiirilimesi ha-

Tz Hizx-d/d

linde tane Uzerine etkiyen merkezkac kuv- 2] R &\2’0
veti; normal yercekimi kuvvetinin (g) "g" kati 0 p———————y—
kadar (24 kez) arttinimis olacaktir. Tambur 0 2 0 & o 10
hiznin - 150-300 d/d arasinda degismesine Verim -%-
bagh olarak "g" kuvveti de 6-24 arasinda
degismektedir. Sekil. 8 Yikama suyu miktari ile kalay icerik ve ve-
20,7 hmi arasindaki iligki
21.0}11.5 ’
/ Bir sm icindeki tanenin coékis hiz bo-
: yutunun bir fonksiyonu olarak cok bilinen
a0 1105 , 4 0.9 Stokes Yasasi geregi (4) nolu formulde ve-
g / / rildigi gibidir.
190 {9.5 ® 1.2 d= 18om-y @
" / "
e X 87315 @z&mmkl d: Tane cap!
re” m: Sm viskozitesi
V— y— v: Tane ¢cokus hiz

0 Y.\ o L 0 10 p: Kati sicl arasindaki yogunluk fark
Veoim -X- g: Yercekimi kuvveti
Sekil. 6 Tambur dondg hizi e kalay icerk ve ve-
v arasindaki ifigki 4 nolu esitlikten yararlanilarak; 300 d/d
hizla dénen tambur icindeki bir taneye et-

6 @ % 505 Aok | kiyen merkezkac kuwvveti 24 x g kadar

}Q 8~8 S024 arttinimakta, buna karsin tane biyikligi

h \ & % S0p Igerik (d), 5 kez kugultiilmiis olmaktadir. Bagka bir
) ® s deyisle; MGS Unitesinde diger klasik gravite
3 \ 2.3 ayirmasl yapan Unitelere gée 5 kez daha

kicuk boyutlu tanelerin aynimasi mimkin
olmaktadir.

1.1

4 | .
ol Tamburun dords hiznin  arttinimasi ile
(diger parametreler sabit) agir mineral mik-
@\ 2 08 tarn artarken, tenor dismektedir. Mineraller
3 v v e—— arasindaki yogunluk farki biyik oldugunda
0 2 40 &0 20 100 dusuk, yogunluk farki kiicuk oldugunda ise
Vecim -%X- yuksek "g" kuvvetinde ayirma uygun ol-

maktadir.

Sekil. 7 Titresim genlidi ile kalay icerik ve verimi
arasindaki iliski
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3.5.2. Titresim Yogunlugu

Tambur calismasi sirasinda titresim fre-
kansi 3 - 6 d/sn, titresim genligi ise 3.8 - 12.5
cm arasinda degigtirilebilmektedir. Titresim
sinuzoidal dalga formunda eksen dogrul-
tusunda olmaktadir. Denemelerde disuk
frekans, yuksek genlik ya da yuksek frekans,
disik genlikte calismanin iyi sonuclar
verdigi go6zlenmigstir.Titresim yogunlugunun
ifadesinde (6) no.lu formul kullaniimaktadir.

n: Titresim Frekansi
| : Titresim genligi

Titresim hareketi sonucu olarak; ayirma
sirasinda taneler Uzerine ek kesme (ko-
parma) kuvveti uygulanmis olmaktadir.
Titresim yogunlugunun arttinimasi (diger pa-
rametreler sabit) halinde ise verim
duserken, mineral icerikleri yukselmektedir.

3.5.3. Yikama Suyu Miktari

Yikama suyu tamburun st cikis agzina
yakin bir noktadan verilmektedir. Yikama
suyu miktarr ve akis hizi ayirmayr 6nemli
Olcide etkilemektedir (Sekil 8). Yikama suyu
miktari ayni zamanda pilp yogunluguna
da bagl olmaktadir.

3.5.4. Tambur Egim Agisi

Tambur ekseni ile yatay arasindaki egim
agisi, malzemenin Ozelligine bagh olarak 0 -
5 arasinda degismektedir. Ince boyutlu ve
distik yogunluklu mineraller icin kucuk; iri
boyutlu ve yuksek yogunluklu mineraller igin
ise buylk edim agilarinda calisiimalidir.

3.5.5. PllpYogunlugu, Besleme Hizi

Beslenecek malzemenin pilp yodunlugu
% 10 - 50 arasinda degismektedir. Daha
yuksek yoJunluklarda ise yikama suyu mik-
tarlan ile pulp yogunlugu ayar-
lanabilmektedir.

Ayirma  kapasitesi tambur c¢api ile
baglantilidir. Pilot dlcekli MGS unitesinde 0.2
t/s; endustriyel Olcekli iki tamburlu (twins
drum) MGS {Unitesinde ise 2 t/s kapasiteye
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ulasiimaktadir. Ayni miktardaki malzemenin
klasik sarsintili masada ayrilmasi i¢gin MGS'in
ylzeyinden 6 kat fazla bir ayirma ylzeyine
sahip olmasi gerekmektedir.

4. UYGULAMA ORNEKLERI

Agir ve hafif minerallerin birbirinden
ayrilmasinda kullanilan MGS unitesinde ve-
rimli bir ayirma kosulunun saglanabilmesi
icin mineral yogunluklar arasinda en az 10
birim 6zgll agirlik farkinin olmasi gerekir.

Efektif ayirma boyutu 1 - 300 mikron
arasinda olmasina karsin daha iri bo-
yutlarda da basarii  olarak ayirma
yapilabilmektedir.

MGS'in gelistiriimesi sirasinda; ¢ok sayida
tesis ornekleri incelenmig, klasik yontemlerle
tesis kosullarinda alinan sonuglar, MGS'den
elde edilen sonuglarla karsilastirmal olarak
asagida verilmigtir.

isletme Adi : South Crofty Mine, Cornwall;
INGILTERE

Cevher . Kasiterit (Sn0,)

Ozgul Agirlik: 7.0

Amac : Yuksek tenor ve verimle zen-
ginlestirme

Yontem 10 inc¢ lik siklon alt akimi spi-

ralde zenginlegtiriimektedir.

Sonug: %Sn0,

URUN MGS SPIRAL
Beslenen 16 16
Konsantre 15.4 4.0
Artik 0.17 0.30
Konsantre

Kazanma

Verimi (%) 90.4 87.8

*Ornek 1 de verilen Tesisten ayni cevher
igin;

Amac : Yiksek tenor ve verimle zen-
ginlestirme
Yontem 4 ing lik siklon alt akimi slam

masasinda zenginlegtiriimektedir.
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Sonug

%Sn0,
URUN MGS S. MASAS|
Beslenen 0.75 0.90
Konsantre 3.02 3.02
Antik 0.26 0.41
Konsantre
Kazanma
Verimi (%) 715 63.0
ORNEK 2:
isletme  Adi Outokumpu Kemi Mine,
FINLANDIYA
Cevher : Kromit (0203)
Ozgul Agirik: 4.3
Amag : % 40 'in Uzerinde Cr20, icerikli
konsantre uretimi
Yontem : % 70" i 37 mikron altindaki

malzeme Jones tipi manyetik ayincilar ve
slam masalarinda zenginlestiriimektedir.
Sonug (MGS) :

URUN %Cr,0,
Beslenen 221
Konsantre 40.4
Artik 12.8
Konsantre

Kazanma

Verimi (%) 61.6
ORNEK 3:

isletme Adi : Laporte Minerals, Glebe Mine,
INGILTERE

Artik 22.0 24.0
Konsantre
Kazanma
Verimi (%) 29.0 27.0
ORNEK 4:

isletme Adi : Carnon Consolidated Wheal
Jane Mine, INGLTERE

Cevher : Barit (BaS0,)
Ozgul Agirlik: 4.5
Amagc Yuksek Barit icerikli konsantre
aretimi
Yontem : 1) % 100" i 24 mikron altinda
flotasyon
2) % 100" i1 12 mikron altinda
slamin siklonla (Ust akim)
ayriimasi
Sonuc:
%BaS0,
URUN Test.| Test.2
Beslenen 28.0 28.0
Konsantre 88.0 65.0
40

Cevher : Kasiterit (Sn0,)

Ozgul Agirlik: 7.0

Amag Tesis Slamlarindan  metal
kazanimi

Yontem : % 86" si 6 mikron altindaki
slamdan dekantasyon ile kalay
kazaniimaktadir.

Sonug (MGS):

URUN %_Sn0,

Beslenen 0.39

Konsantre 3.0

Artik 0.10

Konsantre

Kazanma

Verimi (%) 76.9

ORNEK 5:

isletme. Adi Hellenic Ferro Alloys-
YUNANISTAN

Cevher : Kromit (Cr,0,)

Ozgul Agirlik: 4.3

Amac : % 50 Cr,0, Uzerinde kon-
santre Uretimi

Yontem : % 100" G mikron altindaki mal-

zemeden s.masa ile krom kazaniimaktadir.

Sonug (MGS):

URUN %_Cr,0,
Beslenen 21.8
Konsantre 53.4
Artik 35

Konsantre

Kazanma

Verimi (%) 89.9
ORNEK 6:

isletme Adi : A/S Sydvaranger-Norveg

Cevher : Manyezit (Fe,04)
Ozgul Agirlik: 5.2
Amac : % 70 Fe,04 uUzerinde kon-

santre Uretimi
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Yontem : % 45'i 45 mikron altindaki mal-
zemeden S. masa ile manyezit
kazaniimaktadir.
Sonuc:

Manyetit Konsantresi
URUN % %
S.MASA 70.0 45.0
SPIRAL 70.0 30.0
MGS 35 82.0
ORNEK 7:
isletme Adi : Avustralya
Cevher : Sahil Kumu
Amac : Titanyum, Zirkon ve Rutil
Kazanimi
Yontem % 80" i 100 mikron altindaki

kumlardan agir mineraller kazaniimaktadir.

Sonuc (MGS)

URUN % Aair Mineral
Beslenen 6.7
Konsantre 54.9

Artik 26
Konsantre

A.Mineral

Kazanimi (%) 64.2
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