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OZET

Mermer isleme tesislerinde ham bloklardan elde edilen gerek plaka gerekse fayanslarin
yuizeylerindeki istenmeyen piirtizliiliiklerin ortadan kaldirilmasi iglemine agindirma denilmektedir
Yapisindan dolayi, puriizliliigli en aza indirilen mermere cilalama ile yiizey parlakligi kazandirilir.

Bu calismada, parlatiimis mermer Omeklerinin kalitesi parlaklik Slgerle (gloss checker) taym
edilmistir. Elde edilen sayisal degerler ile parlatilan yiizeylerin standardinin olusturulmasina
calisilmistir Bu sayede Tirkiye'de iiretilen mermer cesitlerinin parlatma agisindan performanslari
sayisal olarak belirlenmistir

Anahtar kelimeler: Mermer, Nicel Parlaklik, Silme-Parlatma, Parlaklik C)lger

QUANTITATIVE DEFINITION OF MARBLE GLOSS

ABSTRACT

Abrasion is the removing of surface roughness of tile and slab obtained from raw blocks at the
marble processing plant Due to its nature, the gloss of marble is achieved by polishing processes
after its roughness is decreased to a minimum level

In this study, the quality of different polished marble samples has been determined by a gloss
checker. It was attempted to standardize gloss quality of marble surface by evaluation of numerical
values obtained from these tests By doing this, the performance of finished marble produced m
Turkey was defined quantitatively according to pohshability point of view

Key Words: Marble, Quantitative Gloss, Abrasion-Polishing, Gloss Checker
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1. GIRIS

Mermer ylizeylerinin en iyi sekilde parlatilabilmesi igin degisik boyutta kullanilan
asindiricilar ile yiizey piiriizliiliigiiniin en aza indirilmesinin yani sira elde edilen iiriiniin fyi
parlatil madigi na karar vermek kalite kontrolii agisindan ¢ok 6nemlidir. Buna ragmen mermer
isleme tesislerinde bu iglem yani parlatima derecesi tecriibeye dayali nitel olarak
belirlenmektedir. Gerek atOlye bazindaki tesislerde, gerekse biiylikk mermer isleme
tesislerinde asmdirma-cilalama sonucunda elde edilen nihai fayans veya plakalarin yiizey
kalitesini belirlemek igin herhangi bir sistematik diizen yoktur. Bu tarzdaki bir tanimlama,
belli bir sisteme dayanmadigi ve kisilere bagh oldugu igin piyasaya sunulan mermerlerin
yiizey parlaklik kalitesi belli bir standart icermemektedir.

fleri teknoloji ile gelistirilmis bir silim makinesi bile abrasiv malzemesinin iyi
degerlendirilmedigi zaman ekonomik olmayan ve kalitesiz mermer plakasi veya
fayans tretimi ortaya cikmaktadir. Bir dogal tas islemesinde asindirma-parlatma
iglemleri, birim maliyette % 40 civarinda bir paya sahip olmaktadir. Bunun en énemli sebebi,
dogal tas isleme miiesseselerinin bir cogunun yerli tiretimlere karsi ithal silim taglarini tercih
etmeleridir. Buna bir de bilingsizce kullanim neticesinde ortaya cikan silinen malzemedeki
maliyet, zaman, isglicii, enerji ve su kayiplarim ekledigimizde birim maliyetin, hem T{ireticiye
hem tiiketiciye hem de tilke ekonomisine getirdigi yilikler daha belirgin olarak ortaya
Cikacaktir.

Ulkemizde iiretilen silim taslarmin asindirma ve parlatilabilirlik  performanslarinin
arttirrlmast ve dogal tag islemesinde yerli tiretimlerin tercih edilmesi, ayrica tiiketicilerin
kul.mun konusunda bilinclendirilmesi ile birim maliyetin Onemli oranlarda diismesi
say nacaktir ki bu da dogal tag endiistrisine biiytik katkilar saglayacaktir.

Bu calismada, bir mermer igleme fabrikasindan alinan parlatilmis mermer numunelerinin
yuzey y rlakligi parlaklik olger (gloss checker) kullanilarak nicel olarak belirlenmistir. Elde
edilen sayisal degerler ile parlatilan yiizeylerin standardinin olusturulmasina ¢alisilmstir. Bu
sa\ede nihai mermer cesitlerinin parlatma acisindan performanslar sayisal olarak
belirlenmistir

2. PARLAKLIKOLCUMU

Bir ylizeyin parlakligi, yilizeye gelen 1sin  yogunlugunun, yiizeyden yansiyan isin
yogunluguna orani olarak tanimlanmaktadir. Isigin yansima kabiliyeti yiizeyin 6zellikleriyle
dogrudan ilgilidir. Yiizey piiriizliiliigii ve diizensizlikleri 1518 diizglin yansimasini engeller,
dolayisiyla bu da yiizeyin parlakligimi azaltir. Bunun yam sira, yine malzemenin Ozelligine
bagh olarak, ylizeye gelen isinlar cisim tarafindan kismen kirilmasindan dolay1 yansitma
kabiliyetini azaltir. Tam yansimada ise gelen isin yontini geldigi aciyla tamamen degistirir
ve maksimum parlaklik elde edilir. Yiizeydeki mikro ve makro seviyedeki piirtizliiliikler
gelen 15181 degisik agilarda yansitarak dagilmasi, cismin yiizeyinin donuk géziikmesine sebep
olmaktadir.
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2.1 Parlaklik Olgiim Sistemi

Parlaklik 6l¢timii lizerine caligmalar 1936 yilma kadar gitmektedir (ASTM D 523-94). Metal,
kagit, boya kaplamali malzemeler lizerine degisik metotlar kullanilarak bir cok parlaklik
Olgiimler yapilmistir (Hunter, 1975; Budde, 1980). Arastirmalar, yiizeye 40°, 60° ve 80°'lik
actyla yapilan Ol¢limlerin en uygun sonuglar vermistir. Bu prensipte calisan parlaklik 6lgme
kuramui Sekil 1'de gosterilmistir. Bu konuda yapilan en son standart ¢aligmast 1994 yilinda
ASTM (American Society for Testing Material) tarafindan yapilmis ve o zamana kadar olan
biitlin caligmalar1 kapsamistir (ASTM D 523-94). Bu standartta kalibrasyon amaciyla
yansima indeks degeri 1.567 olan diiz bir cam kullanilmustir. Bu indeks degerine sahip bir
diiz cam Tiizerinde yapilan kalibrasyon Olciimlerinde bulunacak nicel parlakhk o6lgme
degerleri sirasiyla 89.2, 93.6 ve 99.4 olmalidir. Bu degerler 6l¢iim yapilan aciya bagh olarak
referans kabul edilerek ylizey parlakhigi Olciilen malzemenin parlakligi  tayin
edilebilmektedir. Bu standarda bagh olarak degisik parlaklik olgerle gelistirilmistir.Bu
konuda bircok ticari parlaklik olger (glossmetre). Bu parlaklik dlcerler parlatilan ylizeyleri 1
ortalama parlaklik degerlerini nicel olarak 6lcebilmektedir.
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Sekil 1. Parlaklik 6lgme prensibi

Gorlintii analiz yontemleri, genellikle bircok yer bilimleri disiplininde uygulanmaktadir.
Passas v.d. (1996) bu yontemle, kati-gozenek iligkisini arastirmiglardir. Lumbreras ve Serrit
(1996) mermerlerin  petrografik ~ oOzelliklerinin ~ belirlenmesinde bu  yontemden
faydalanmuglardir. Wang (1997) ise kirllmig agrega malzemelerin parca dagihm ve
geometrisini analiz etmistir. Wright ve Rouse (1993) mermerlerin ylizey parlak!ihiginin
Olctimiiyle ilgili bir caliyma yapmuslar ve ¢alismalarinda sayisal parlaklik olcer (glossmetre)
kullanarak bir mermerin kesilme asamasindan cilalama agamasma kadar olan siirecinde
siniflandirma yapmuglardir. Ozulogul ve Erdogan (1995) mermerlerde yiizey parlakliginin
gdriintii analiz yontemi ile Olciilmesi konusunda yaptiklar ¢alismada bazi mermer tiirlerinin
parlakliklarin1 karsilagtirmiglardir.
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3. PARLAKLIK OLCUM SONUCLART

Mermer yiizeyinin parlaklik derecelerim Olgmede Japon yapimi Tasco marka ticari parlaklik
olcer kullanimugtir. Olgiimlerde 20° ve 60°'lik 6lgiim agisina sahip optik sistemi
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada gergeklestirilen olciimlerde 20°'ye gore daha genis Olciim
alani olan (6 x 6 mm®) 60°lik lciim agist kullanidmustir (Sekil 2). Bu Olgiim sisteminin
birimi "gloss" olarak tanimlanmakta ve siyah parlak cam tizerindeki kalibrasyon gloss degeri
90°'dir.

L

ISIN DEMETH % DEDEXTOR

Sekil 2 Parlaklik 6lgerin 20° ve 60”1ik 6l¢lim acili optik sistemi

Parlaklik Slgiimleri Isparta'da Uretim yapan bir mermer isleme fabrikasindan elde edilen
mermer plakalar tlizerinde gergeklestirilmistir. Bu tesis hem yurtici hem de yurtdisina
islenmis mermer ihracat1 gerceklestirmektedir. Silme ve parlatma amaciyla italyan marka
Cemer ve Pedrini silim hatti kullamlmaktadir Silim hatlarinda yerli Uretim abrasvler
kullanilmaktadir Her iki silim hatt1 da 12 kafali olup sirasiyla, 60-80-120-220-320-3/4-400-
600-800-cila-cila serisi uygulanmaktadir.

Bu calismada, parlaklik ol¢timii yapilan mermer ornekleri ayni silim hattindan alinarak 10
cm x 10 ecm'lik kare plakalar haline getirilmistir. Degisik bolgelerden temin edilmig 10 farkl
mermer cesidi tizerinde Slciimler her bir cinsten iicer adet secilerek yapilmustir. Olgiim
Omekleri Sekil 3'de gosterildigi gibi 1 cm x I cm'lik kare hiicrelere boliinerek her bir karede
parlaklik nicel degerleri bulunmustur. Her bir hiicre icin birden ¢ok 6l¢iim yapilmig ve
bunlarin ortalamalart alinmustir. Olgiim yapilan mermer plakalarmin bu sekilde kiigiik
hiicrelere boliinmesindeki amag hem parlaklik Olcerin 6lgiim alanimin kiigiik olmasindan hem
de elde edilecek olan ylizey haritasinin kolayca olusturulmasina yoneliktir.

Her bir mermer yiizeyi icin Sekil 3'deki gibi ylizey taramasi yapilarak mermer yiizeyinin
parlakliginin elde edilmesi amaclanmistir. Bu nedenle her bir mermer plaka yiizeyi icin
parlaklik Olciim sayisi 300 den fazla olmustur. Yiizeyleri birer cm”™lik hiicrelere béliinen
parlatilmig mermer Ornekleri Sekil 4a-4b'de verilen nicel parlaklik (gloss) degerleri
vermistir
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Sekil 3. Parlaklik olciimiiniin yapilmasi icin mermer plakasinin hiicrelere bélinmesi
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Sekil 4a. Yiizey parlaklig1 yapilan mermerlerin nicel degerleri
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Sekil 4b. Yiizey parlaklig1 yapilan mermerlerin nicel degerleri
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3.1 Nicel Parlaklik Olciimlerinin islenmesi

Yiizey taramasi yapilan mermer orneklerinin parlaklik dagiliminin agikga gozlenebilmesi
icin yiizey topografyasi ¢ikarilmistir. Yiizey topografyasiin elde edilmesinde, hiicrelere
ayrilan mermerin yiizeyi x-y koordinati (Sekil 3) ve bu ylizeye ait parlaklik nicel degerleri
(gloss) ise z-koordinati olarak alinmistir Yiizey topografyasi agimin olusturulmasinda en
uygun ydntem "Shepard yontemP'nin oldugu deneme-y ani imalar neticesinde bulunmustur.
Bu yonteme gore "ag" lan olusturulan 10 cesit mermerin yiizey topografyasi c¢izilmistir
(Sekil 5a-5b). Sekil 5a-5b incelendiginde parlaklik 6lciim sonuclarinin mermer ylizeyinde
degisik dagilimlar gosterdigi acikca goriilecektir.

Bursa Bej

Seki! Sa. Parlaklik ol¢timlerinin ylizey topografyast
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Sekil 5b. Parlaklik olctimlerinin ylizey topografyast
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Sekil Sc. Parlaklik dlglimlerinin ylizey topografyasi

3.2 Sonuclarm Istatistiksel Analizi

Yiizey topografyast elde edilen parlatilmig mermer Ornekleri istatistiksel yontemlerle de
analiz edilerek daha ayrintili gozlemsel sonuglara ulagiimistir. Bu amagla olgiim sonuglart
populasyonundan secilen 6émek gruplar tizerinde ortalama, standart sapma, varyans, degisim
katsayisi, glivenirlik arahigi ve dagilmin carpikligi bulunmustur.

Orneklerin ortalamasi alindiginda en parlak nicel degeri Onix ve sirasiyla Mugla Leylak,
Eskisehir Salome, Manyas Beyaz, Bilecik Pembe, Burdur Kahve, Elazig Visne, Bursa Bej,
Eskisehir Bordo, Isparta Limra mermer 6rnegi vermistir, drneklerin degisimleri (varyans)
dolayisiyla degisim katsayilart ise ayni siralamayi izlememektedir. Degisim katsayilariin
dagilimi parlaklik degerlerinin 0mek ylizeyinde homojen bir sekilde dagilim gostergesi
olmaktadir. Bu katsayimin diigiik cikmasi, parlaklik ol¢timlerinin birbirine yaktn dolayistyla
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homojen bir 6lglimiin gergeklestigini ortaya koymaktadir. Sekil 6'daki mermer ylizeylerinin
partakhk degerlerinin degisim katsayis1 ile ortalamasi incelenirse bu olgu acikca
goriilecektir  Ayrica, buna paralel olarak giivenirlik araligi %95 giivenirlik diizeyinde her
ylizeyin ortalama parlaklik, bu giivenirlik diizeyiyle alabilecegi maksimum ve minimum,
degerlen bulunmustur.

B Depvio Katsayi  Paciobing Ortatenma

84 &2 z32g8

=

Sapane  Ora  Blech
Saioma Fambe

Sekil 6. Mermer yiizeylerinin degisim Katsayisi ve parlaklik ortalamasi

Tablo 1. Parlaklik 8lgUmlerinin istatistiksel sonuclar

Mermer ?;:ilsll:(a ::;r::; i Maksimum |Minimum (Varyans f(l:t‘;zr;ilslf Ezzs:;lllsl: EZ?;E;?;
Oni\ 90.370 7,135 99.000 70,000 50,393 1,398 -0.874 7.895
Mufla Leylak 87.520 7,896 99.000 64.000 61,730 1.548 -0.905 9,022
Eskisehir Salome 85.430 6.579 99,000 62,000 42,845 1.289 0,840 7.701

Manyas Beyaz 79,750 10,463 96.000 40,000 108.388 2051 -1.924 13.120
Bilecik Pembe 79,050 6.401 88.000 64,000 40,568 1.255 -0 791 8.098
Hurdur Kahve 74.970 6.436 87.000 62,000 41,009 1,261 -0,101 8.585
ilaag Visne 67.680 10.011 88,000 42,000 99,218 1.962 -0.185 14.792
Bursa Bel 41.320 11.182 63.000 10,000 123,778 2.192 -0429 27.061
Iskisohir Bordo 34.900 | 10.801 68,000 14000 | U549 | 2,117 0.975 30.948
Isparta Lirnra 16,270 5,446 28.000 3,000 29.357 1.067 + 1,008 33,470
4.SONUCLAR

Bu calismada, parlatma-cilalama iglemine tabi tutulmus degisik mermer ylizeylerinin nicel
parlaklik Olgiimleri yapilarak mermerlerin parlakhigmin belirlenmesine, kalite belirlemesi
acisindan, yeni bir boyut getirilmek istenmistir. Kisilerin becerisine bagh olarak yapilan
kalite belirlenmesi tutarli ve sabit bir Olgii olmadigr bu calismanin sonucunda ortaya
Cikmugtir. Parlatilmig, kaliteli varsayimiyla piyasaya siriilen, ayni silim hattindan alinan,
mermer Orneklerinin nicel degerleri homojen bir dagiim gostermemekle birlikte bazi
orneklerin parlaklik acisindan da yeterli diizeyde (bu konuda bir standart olmamakla beraber
genellikle 90 gloss degerinin tizerinde ortalama parlaklik degeri veren mermer yiizeyleri
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yeterli kalitede sayilmaktadir) olmadigi belirlenmistir. Ayrica, ortalama parlaklik degeri
diisik olan mermer cesitlerinde (Bursa Bej, Eskisehir Bordo, Isparta Limra) degisim
katsayis1 yiiksek cikmustir; bu da mermer yiizeyinde homojen bir parlaklik dagiliminin
olmadigin1 gostermektedir.
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