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Tiirkiye Bentonit Potansiyeline Genel Bir Bakis
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OZET: Diinyada bilinen hammadde rezervlerinin giderek azalmasi, insanlari yeni hammadde yataklarinin
aranmasina, bilinenlerin en iyi bicimde degerlendirilmesine yoneltmektedir. Bentonit, lilkemizin 6nemli ve
bolca bulunan sanayi killerindendir. Cok cesitli kullanim alanlarinda diger ham maddelere gore diisiik
maliyeti, bentonit talebini artirmaktadir. Bu nedenle, kullanim alanlarina hammadde saglamak lizere yeni ve
kaliteli yataklarin bulunmasi, var olanlarin kalitesini arttiracak caligmalarin yapilmasi, tilke ekonomisine
saglayacag katki acisindan onemlidir. Bu calismada, bentonitin kullanim alanlarini belirleyen 6zellikleri ele
alinarak, Tiirkiye'de mevcut bentonit rezervlerinin kullanim alanlarina gore bir siniflandirmasi yapilmustir.

ABSTRACT: Gradual depletion of the known raw materials reserves of the world leads man to explore new
mineral deposits and to evaluate better the known ones. Bentonite is one of the most important and abundant
clays of Turkey. Lower cost of bentonite in comparison to other raw materials for various usage increases
demand for it. Therefore, discovery of new and better quality deposits and carrying out of research to increase
the quality of the known deposits are important as their contribution to the Turkish economies will be large.
In this study, a classification of the known bentonite reserves of Turkey was made in the light of parameters
which determine usage of bentonite.

1.GIRIS

2. KiL MINERALLERININ ANA
Bentonit esas minerali montmorillonit olan killer OZELLIKLERI
icin yaygin ve ticari olarak kullanilan bir terim olup
en az %85 montmorillonit iceren yumusak kolloidal 2. 1. Nem /Su Davraniglar:
Ozellikli bir aliiminyum hidrosilikattir. Bentonit,
ticari anlamda suyla temasa gecince sisebilen, asitle ~ Kil minerallerinin  suya karsi davraniglar, bu
aktifiendirilebilen, sondaj camurlarini koyulastiran minerallerin siniflandirilmasinda ana faktorlerden
ve genis yizey alani gosteren bir kil mineralidir birisidir. Bentonitler esas itibariyle suda sisen Na -

(Grim, 1968). Bentonit ve bu Ozelligi daha az olan, dengeli
kalsiyum ve sodyum iceren bentonitler (Mix
Bentonitin, cesitli endiistriyel proseslerde kullanimu, Bentonitler) ve suda sismeyen kalsiyum bazh

yapisi ve bilesimi ile yakindan ilgilidir.Tane boyu, bentonitler ~ olmak  lizere U¢ ana  grupta
tane sekli, yiizey kimyasy, yiizey alani, renk, siiflandirilirlar. Sisme 6zelligi olan Na - bentonitler
asindirma,  viskozite,  plastisite,  absorpsiyon, blinyelerine yaklasik 1-15 kat su alabilme 6zelligine
adsorpsiyon  vb.  Szellikler cesitli  endiistriyel sahiptirler. Su ile karnstirildiginda kolloidal 6zellik
alanlarda kullamimini onemli Slgiide etkilemektedir. gf')sterrpesi, su ve bazi orgapjk svi ortamda hacimce
Endiistriyel kullanimlar icin bentonitin ~ $ISMESL bu k11¥ere genis bir kullamm  alam
degerlendirilmesinde, kimyasal bilesimden ziyade saglamaktadir. Sigmeyen Kkiller olarak adlandirilan
fiziksel ~ ozellikleri  Gnemlidir.  Asagida  bu Ca-bentonitlerde ise tabakalar arasinda degisebilen

ozelliklerden en 6nemlileri verilmektedir. iyonlarda kalsiyum mevcuttur (Bol, 1986).
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22 Plastisite - Elastisite - Viskosite - Tiksotropik
Oczellikleri

Killerin minerolojik bilesimleri ve yiizey kimyast
Ozellikleri, plastisite, elastisite ve vizkozite
ozelliklerini dogrudan etkilemektedir. Ornegin, tane
boyutu ve dogal nem icerigi kilin plastik davranisini
dogrudan etkileyen birer parametredir. Tane
boyutunun  kiiclilmesi  kilin  plastik  6zelligini
arttirirken, nem igerigin» %5' in altina diigmesi ise
kilin plastik 6zelligini azaltmaktadir.

Killerin yasst ve uzun plakalar seklindeki tanecik
yapilarmin  elektriksel —olarak etkilesmesi  ve
sispansiyon  ortamindaki  tanelerin  iyonlarla
etkilesmesi viskozite davranislarint olusturmaktadir.
Bentonitler plastik viskozite ve goriinilir viskozite
olarak tanimlayabilecegimiz iki ayr1 viskozite
davranisi gosterirler. Goriintir viskozite degerleri
sulu siispansiyonlarla zamanla artarken, karisim ile
birlikte, makaslama gerilimininde etkisiyle hizla
azalir. Killer sabit hizla makaslama gerilimi
etkisinde kaldiklarmnda kivamhligimi kaybeder. ilk
viskozite degerine ulagmasi icin stispansiyon bir siire
bekletilmelidir.  Kil ~mineralinin  bu  Ozelligi
tiksotropik 6zellik olup, bu davraniglari bentonitlere
farkh uygulama alanlart yaratmustir (Santaren,
1993).

2.3 Katyon Degistirme Kapasiteleri

Katyon degistirme kapasitesi, kil minerallerinin
endistriyel kullanimlart ile ilgili en Onemli
parametrelerden birisidir. Mineralin 100 gramimin
yapisinda bulunan degisebilir toplam katyonlarinin
esdeger kiitle sayisi (meg) kilin katyon degistirme
kapasitesini belirler. Bentonitlerin yapisinda bulunan
Na\ Ca"", Mg", K', AlI'™" gibi katyonlar inorganik
ve organik katyonlarla yerdegistirme yetenegine
sahiptir. Bentonitlerin katyon degistirme kapasiteleri
ve hizlari, iyon degistirme ortaminin kosullarina
(sicaklik, « basing, konsantrasyon, karisim vs),
bentonit cinsine ve tane boyutuna baghdir. Katyon

cinsine gbére iyon degisim hizlart asagida
verilmektedir:
Na" < K" <Ca™ < Mg™ <NH,*

Bentonit kil mineralleri icinde kaolinitin iyon
degisimi hizli iken, Semektit/ Attapulgit ve illitin
iyon degisimi oldukca yavastir.
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2.4. Isil Ozellikleri

Killer isitildig1 zaman nem yaklagik 105 °C, CaCo,
ve MgCO0, gibi safsizhklar ise 650 - 850 °C de
ayrisarak CO2 gazi uzaklasmaktadir. Kil mineralinin
cinsine baghh olarak 120 - 145 °C arasinda
absorplanan gozenek suyu yapidan uzaklasir. 600 -
750 C arasinda, OH" iyonlarinin yapidan
uzaklasmastyla, bir kiitle kaybi ve hacimsel kiigiilme
meydana gelir. Isinin 900 °C ' nin izerine
cikmasiyla, yapida cam - silikat fazi olusmaya baslar
ve bununla beraber mekanik mukavemet de hizla
artar. Genellikle  bentonitlerin  sinterlesme
sicakliklart 950 - 1100 °C arasindadir. Bu sicakligin
lizerinde ergime noktasina ulasilirken, 1sitilan
bentonitin kimyasal ve mineralojik yapisindaki
degismelere paralel olarak tiim fizikokimyasal
ozelliklende degisir(0'driscool, 1992).

3. BENTONITLERIN KULLANIM ALANLARI
VE SPESIFIKASYONLARI

3.1. Sondaj Sanayi

Sondaj sanayiinde bentonitler. derin kuyu, petrol,ve
su sondajlart esnasinda, toprak katmanlarindaki
parcalanan malzemelerin iste tasinmasi, kuyu ig
ylizeyinde film tabakasi olusturarak stirtiinmeyi
azaltmasi, delici uclarin asinmaya dayanikligmin
arttirlmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bu sanayide
kullanilacak bentonitler igin APl Spect 13 / A
veTSE 977  standartlart  gecerlidir.  Plastik
viskozitenin min. 10 cps, fan viskozitesinin min. 30
cps (600 rpm'de), filtrat hacminin max. 15 ml
olmasi istenilen spesifik 0zelliklerdendir.

3.2. Dokiim Sanayi

Bentonitler dokiim sanayinde, silis kumuna % 4 - 6
oraninda ilave edilerek kullanilmakta, kalipta
genisleme ve deformasyonu onlemektedirler. Yine
dokiim sanayindeki kabuklanma probleminin
kaliteli bentonit kullanilarak minimuma indirilmesi
miumkiindiir. Bu sektorde kullanilacak bentonitlerin,
likid limit degeri min. 200, yas basma mukavemeti
min. 1800 g/cm’, 1slak cekme mukavemeti min. 25
g/cm’, sisme indeksi min. 15 g/ cm’, kizdirma kaybi
max. % 9, kire¢ orami max. % 12 olmalidir
(Akbulut, 1996).
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3.3. Pelet Sanayi

Bentonit, demir cevherlerinin peletlenmesinde
yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Dtsiik tenorlii
ve parcalanabilen demir cevherlerinin peletlenerek
kullanilmasinda  bentonit ~ 6nemli  bir  rol
oynamaktadir. % 0.8 bentonit kullanimi ile elde
edilen demir cevheri peletlerinde aranilan 6zellikler
asagida verilmektedir:

* 100 "C'de kuru basma dayanimi + mun 5.5 kg /em’
» 400 "C'de kuru basma dayanimi min. 20 keg/cm’

+ 1000 "C'de pisme basma dayanmm : mmn. 75 kg/cm’
1200 "C'de pisme basma dayanmmi  mimn 200 kg/cn’
*  Yas basma dayanim 1-15kg/cm’

3 4 Adsorban Killer - Kedi Kumu

Sepiyolit, bentonit, attapulgit gibi absorban 6zellige
sahip killer icin en Onemli pazari, kedi kumu
olusturmaktadir. Bu sektorde kullanilacak kilin en
onemli karakteristik Ozellikleri absorpsiyon giicti,
bulk yogunlugu, graniillerin boyutudur. Kullanilacak
kilin absorpsiyon kapasitesi yiksek, 16 mm
arasinda graniil boyutuna sahip olmasi gerekir. Kedi
kumu olarak kullanilan Kkiller agir agirlikli killer
(bentonit) ve hafif agurlikli killer (Sepiyolit,
attapulgit) olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Avrupa
pazarimnin %70'in1 hafif agrliklt killer
olusturmaktadir (O'driscool 1992).

3 5 Giibre Ve Hayvan Yemi Sanayi

Graniil giibre iretiminde tastyict malzeme olarak

yiksek  sisme  Ozelligine  sahip  bentonitler
kullanilmaktadir. Burada bentonit, bitkiye suyun
dengeli verilmesini, topragin havalanmasmi ve

giibrenin her sulama periyodunda homojen olarak
bitkiye verilmesini saglamaktadir.  Ulkemizde
BENSAN A.S. firmast BENKON ismi altinda NPK
graniil giibre liretimi ve pazarlamasim yapmaktadir.
Hayvan yeminde ekonomiklik saglayan bentonit
biiyiikbas hayvan yemlerinde ortalama %2-4, kanath
hayvan yemlerinde ise %1 oraninda
kullanilmaktadir.

3 6. Kagit Sanayi

Senelerdir dolgu malzemesi olarak geleneksel bir
hammadde olan kalsitin yerine, gelismis tilkelerde
modifiye bentonitler de kullanilmaktadir. Bu
sektorde  kullanilacak  bentonitlerin  beyazlik
derecesinin ISO 85' in lizerinde "olmasi, yiiksek
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sisme Ozelligine sahip olmasi, serbest yigin
yogunlugunun ise 0.2-0.3 kg/l degerlerinde olmasi
gereklidir.

Bentonitlerin bu sektoérde kullanilabilmesi icin, 14
mm boyutunda kademeli olarak 200 °C'de kalsine
edilmesi, min %80 montmorillonit ihtiva etmesi,
%20 relatif rutubetle minimum %10'a absorplanma
Ozelligine sahip olmasi gerekir.  Yapisindaki
maximum rutubet orani ise %2 olmahdir.

3.7. Agartma Topragi

3.7.1. Margarin
Agartma Topragi

Ve Swvi Yaglarda Kullanilan

Son vyillarda yenilebilir yaglarin agartilmasinda
dogal Kkillerin yerine asit aktivasyonlu Kkiller
kullanilmaktadir. Bunun nedeni, asit aktivasyonlu
killerin daha kuvvetli performans gostermesi, koyu
renkli yaglarda kullanilabilmesi ve yiliksek oranda
klorofilleri  tutabilmesidir.  Bircok  bitkisel ve
hayvansal yaglar icerisindeki safsizliklar (fosfatlar,
gum]ar,metaller, serbest yag asitleri v.b.) yaglarin
rafinasyonu ile giderilmektedir. Alkali rafinasyon
isleminden gelen yaglar, yagin cinsi ve karakterine
baglh olarak % 0.3- % 1.5 oraninda agartma topragi
ile kanstirilip 90-95 °C sicaklikta 30 dakika vakum
altinda rafinasyon islemine tabii tutulur. Agartma
topraginin, yag sektoriindeki islevi;

* Renk pigmentlerinin (klorofiller, korotenoidler,
hidrokarbonlarv.s.) yliksek oranda adsorplanmast,
Bakiye sabunlarin tutulmasi,

Serbest yag asitlerinde artisin 6nlenmesi,

Yiiksek filtrasyon hizi,

Oksidasyon Tirtinlerinin 6nlenmesi,

Yagin peroksit degerinin diistiriilmesi,

Yag icerisindeki agir metallerin tutulmasidir.

Ulkemizde asit aktivasyonlu agartma topragi Edirne-
Enez bolgesinde BENSAN A.S. tarafindan
uretilmektedir. Yorede, acik yesil renkli kalsiyum
bazli, yiksek safSizlik oranmna sahip ve % 80-90
montmorillonit igeren bentonitler, aktivasyon oncesi
saflastirthp, 100 °C sicaklikta 10-11 saat mineral
asitleri ile aktivasyona tabii tutulmaktadir. Yillik
tretim kapasitesi 6000 ton olan bu tesis tlilkemizin
yag sektorll icin agartma topragi ihtiyacinm biiyiik
bir kismini karsilamaktadir.



372 Mineral Yaglarinin
Kulandan Agartma Topragi

Rejenerasyonunda

Kullanilmis mineral yaglarinin rejenerasyonunda,
agartma topraklari biiyilk Onem tasimaktadir.
Kullanim sonucu fonksiyonlari ve renkleri bozulan
mineral yaglar 300-350 °C'de vakum altinda, yag
agirhigina gore, %3-8 oraninda agartma topragi ilave
edilerek agatma iglemi yapilir. Bu islem sonrasinda
yagin rengi biylik oranda acilir. Daha sonra yaga
ilave maddeler katilarak, amaca uygun viskozitede
ve yaglama oOzelliginde mineral yaglar elde edilir
(Griffiths, 1996).

4. DUNYADA BENTONIT

Diinya bentonit rezervi yaklasik 1870 milyon ton
civarindadir. Diinyanin en 6nemli bentonit rezervleri
A.B.D, B.DT, Japonya, Yunanistan, Kibris, Italya,
Almanya, Ingiltere, Ispanya, Bulgaristan'da olup,
cografi  konumlart  acisindan  Milos  Adast
(Yunanistan), Kibris ve Sardunya Adasi (italya)
Onemli avantajlara sahiptir. Cizelge 1'de tilkelere
gore bentonit rezervi dagilimi verilmektedir.

Cizelge 1. Diinya Bentonit Rezervleri.

ULKE REZERV (milyon short ton)
AMERIKA 950
K.Amerika 900
A.B.D 800
G.Amerika 50
Diger 100
AVRUPA 720
B.D.T 250
Thirkiye 370
Diger 100
AFRIKA -
ASYA .
AVTJSTURALYA 50
DIGER 150
TOPLAM 1870

Kaynak VI Bes Yillik Kalkinma Plani, OIK Raporu

Diinya bentonit ve agartma topragi tiretimi 1996 yili
itibariyle 14 milyon ton civarindadir. Bu tiretimin
% 401 sondaj camuru, % 30w dokiim sanayi, %15
agartma topragl ve %151 diger alanlarda kullanim
alani bulmaktadir. Ote yandan sadece Yunanistan 'in
senelik bentonit tretimi ve satigt 1.000.000 tonun
lizerindedir. Diinyanin en blyiik bentonit lreticisi

Ipekoglu, B; Kursun, /., Biige, Y, Barut, A.
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olan Amerika Birlesik Devletleri'nin senelik liretimi
4.000.000 ton 'un lzerindedir.

Son senelerde tiiketimi hizla artan Avrupa kedi
kumu piyasasinda 1992 senesi kedi kumu olarak
bentonit ve sepiolit tiiketimi  900.000 ton
olmustur.Bu  pazarda etken olan Ispanya
sepiolitlerinin payr ise 750.000 ton civarinda olup,
Ispanya ekonomisine yaklasik 70.000.000 USD 'hk
bir katma deger yaratmistir (Mineral Commudity
Summaries, 1996).

Bentonit ihracatinda nakliye ¢ok oOnemli bir
parametre olusturmaktadir. Bu acgidan bentonit
rezervlerinin, liman ve yilkkleme olanaklarinin
bulundugu bolgelerde olmast ve iklim kosullan
acisindan az yagis almast iki temel kosulu
olugturmaktadir.. Yunanistan ve Italya orneginde
oldugu gibi ada da dretip hemen gemilere
yiiklenebilen bentonit en ucuz bicimde tiim Akdeniz
ve Avrupa lilkelerine pazarlanabilmektedir.

Wyoming bentonitinin sondaj ¢amuru icin istenen
yiiksek Kaliteyi stirekli saglayabilmesi, Almanya' da
Tonsil adi altinda iiretilen agartma topragin sivi
yaglart agartmadaki performansi bu lilkeleri bentonit
ticaretinde oOne c¢ikarmaktadir. Diger taraftan
Ingiltere' nin aktiflendirme teknigi ile gelistirdikleri
OCMA, dokim ve mihendislik islerine uygun
aktiflendirilmis bentonitleri onun Afrika ve Bati
Avrupa' da taninmasini saglamistir. Bunun yanisira
italya ve Yunanistan'n dogal ve aktiflendirilmis
bentoniteleri de cografik konumlari nedeniyle bu
piyasada etkin olmalarini kolaylastirmistir.

Ote yandan Avrupa piyasasi icin senelerden beri
isletilmekte olan, ispanya, Almanya, Yunanistan ve
diger bentonit ocaklarmin rezervleri de Onemli
oranda azalmakta olup, Oniimiizdeki 5-10 sene
icersinde basta lilkemiz olmak Tlizere Hindistan,
Azerbeycan ve Kazakistan 'daki bentonit madenleri
deger kazanacak ve diinya fiyatlariin artmasiyla
halihazirda isletilmesi ekonomik olmayan bentonit
ocaklart, isletme konumuna gegebilecektir.

5. TURKIYE BENTONIT REZERVLERI VE
OZELLIKLERI

Bentonit Tiirkiye'de magmatik kayalar, volkanik ana
katkili ‘'cokel ve salt cokel birimlerin icinde
bulunmaktadir. Mercek, cep, kiitle ara seviyeler ve
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kiriklar boyunca diizensiz sekillerde yataklanmalar
gosterir.

Tiirkiye'nin toplam potansiyel bentonit rezervi
yaklagik  281.000.000 tondur (Cizelge 2).
Tiirkiye'nin en 6nemli bentonit yataklari Edirne,
Ankara, Eskisehir, Kiitahya, Balikesir, Cankiri,
Konya, Tokat ve Ordu bolgelerinde bulunmaktadir
(MTA 1989). Tirkiye' deki ekonomik bentonit
yataklari, baslica kullanim alanlarina gore asagidaki
gibi gruplandirilabilir :

- Sondaj bentoniti,
- Dokiim bentoniti,
- Agartma topragi,
- Beyaz bentonit veya deterjan bentoniti.

Cizelge 2'de de goriildigii gibi sondaj bentoniti
bakimindan verimli yataklar Ankara, Cankiri ve
Tokat, dokiim bentoniti yataklar1t Cankirt, Corum,
kagit ve deterjan ile yaglarin agartilmasina uygun
bentonitler  ise Edirne, Ordu, Balikesir,
bolgelerindedir.

Turkiye'nin 1996 yili itibariyle bentonit dretimi
150.000 tondur. Tirkiye'de bentonitin en ¢ok
tliketildigi alanlar sondaj ve dokiim sanayileridir.
Ayrica yaglarin agartilmasinda kullanildigs ~ gibi
temizlik malzemesi yapiminda ve yem Kkatki
sanayinde de kullanilmaktadir. Ulkemizde o6zellikle
1960'lardan bu yana bentonit {retimi artmigtir
(Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu 1996).

Turkiye'nin bentonit ihracati 1996 yili itibariyle
58.000 tondur, ihra¢ ettigimiz bentonitler
ogutiilmiis ve oOgiitiilmemis bentonitler olup, ihrag
yaptigimiz ~ llkeler ise  Almanya, Urdiin,
Tiirkmenistan, Suriye Irak, Ingiltere ve Italya'dir.
Yine Tirkiye'nin 1996 yihi itibariyle 87.000 ton
bentonit yurt ici talebi bulunmaktadir. Stirekli ve
ortalama 5 bin ton/yil digsatim yaptigimiz iilkeler
Almanya, Ingilere ve italya'dir. Siirekli ve ortalama
1000 ton/yil dilizeyinde digsatim yaptigimiz Orta
Dogu iilkeleri ise Suriye ve Urdiin'diir.

Diinya piyasalarinda katma degeri diisiik olan ham
bentonit ve kedi kumu pazarlarindan pay
alabilmemiz icin, bu sektorde finansman acisindan
giiclii olan 0Ozel girisimcilerin yatinm yapmast
zorunludur. Avrupa- lilkelerinde kedi kumu* "tliretim
tesisleri 100 -250 ton / giin kapasiteli olup, birim
lriin maliyetleri de kullanilan tiretim teknolojileri ve
tretim kapasiteleri ile dogru orantiidir. Bu
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boyutlarda bir tesisin kurulmasi ise 2.5 - 3.5 milyon
USD 'k yatirimi gerktirmektedir. Ote yandan karma
degeri yiiksek olan organik Killerin ve modifiye saf
bentonitlerin tiretimi icin ytliksek teknoloji ve know -
how transferi ile birlikte 6nemli yatirim sermayesine
gereksinim  vardir. Ulkemiz kosullar1  agisindan
oncelikle kedi kumu, sondaj bentoniti ve demir
cevheri pelet bentoniti tiretim tesislerinin (300 -
400.000 ton/yil kapasiteli) kurulmasi ve isletmelerin
olusturacagi karliligin yiiksek teknoloji isteyen oOzel
amacl trilinlerin Uretim yatirimlarina aktarilmast
uygun goziikmektedir.

SONUCLAR VE ONERILER

Genel olarak bu calisma ¢ercevesinde ¢ikan sonuclar
sOyle 6zetlenebilir.

» Tirkiye bentonit rezervleri yaklasik 281.000
milyon tondur. Tirkiye genis bentonit yataklarina
sahip bir lilkedir. Yataklarin biiylk bolimii
Marmara, Orta Karadeniz ile Orta Anadolu
Bolgeleri'ndedir. S6z konusu yataklarin az bir
bolimii  sondaj bentoniti, biliyilkk bolimii
paletleme bentoniti ile dokiim bentoniti
ozelligindedir. Kiitahya, Unye-Fatsa gibi bazi
yataklar ise beyaz bentonit olup kagit ve deterjan
sanayiinde kullanim alani bulmaktadir. Ayrica
yaglarin agartilmasinda da kullanilmaktadir.

» Petrol rafinasyonu,sondaj sanayi, agartma topragi,
dokiim sanayi ve kagit sanayiine kadar cesitli
kullanim alanlari olan bentonit tilkemizde bol
bulunan bir kildir. Bol olmasi, isletilmesinin
kolaylig1, yerini alacak diger hammaddelere gore
ucuz olmasini saglamakta ve onu biiyiik
miktarlarda tiiketime uygun hale getirmektedir.

+ Tirkiye'nin 1996 yili itibariyle bentonit tretimi
150.000 ton iken yurtici talebi ise yaklasik 87.000
tondur. Yurtici talep artist karsisinda uretimdeki
artiglar gerek digsatim gerek ic talebi karsilayacak
diizeydedir.

Son yillarda ozellikle besicilikte, digkilarin
kolayca toplanip atilmasi ve kedi, kopek gibi
evlerde beslenen hayvanTannin yuva tabanlarina
ayni amacla yayilmasi gibi kullanimlarda tiiketim
artmaktadir. Bazi Bati  Avrupa iilkelerinde
bayatlamayan ekmek yapiminda kullanilmaktadir.
Beyaz bentonitler icin kagit sanayinde kaolenin
yerine kullanim olanaklan arastirllmalidir.



+ Ulkemizde ozellikle sondaj bentonitinde bi
yandan yeni rezervler bulma calismalal
yapilirken diger yandan Ca bentonitlerit
aktiflendirilerek sondaj ve miihendislik islerin
uygunluk kazandirilmasi konusunda calismala
beklenmektedir. Sondaj bentoniti yataklarimi
limanlara yakin olmayisi, nakliye pahaliligi gib
nedenler dissatimin artisgii engelleyen  bi
unsurdur. Bunun yanisira liretimde standart kalit
diizeyinin  siirekli ~ tutulamamasi  kullanin
alanlarinda sorun yaratmaktadir.

* Beyaz bentonit rezervleri zengin olan tlilkemizdi
beyaz bentonitten deterjan, ilag ve kagi
sanayiinde yararlanma olanaklart arastirilmasin;
daha cok 6nem verilmelidir.

Bentonit yataklarmin ayrintili tenor dagilim hariti

ve krokilerinin yapilmasi veya firma-devlet ortal
isbirligi  cercevesinde ayrintili  calismalarimi
yapilmast  ¢ok  Onemlidir.  Bentonit  di!
satimlarinda cok yiiksek diizeylere  cikacai
rekabet glicimiiz olmasa da iilkemizin artar
bentonit ihtiyacin1 bugiin fazlasiyla karsilayacak
durumdayiz. Bununla beraber az bulunan beyas
bentonitlerin  kagit  sanayiinde  kullaninu
kazandinlabilmeler1 konusunda {ilkemizde ve
diinyada arasgtirmalar stirdiiriilmektedir.
Ulkemizde mevcut bentonit yataklarinin Tiibitak,
Universite, Kamu ve Ozel Sekto1
laboratuvarlarinda  cesitli  sanayi  dallarinda
kullanilabilmesi i¢in zenginlestirme ¢alismalarina
ve genis arastirmalara yer verilmelidir.

» Demiryolu ve denizyolu nakliyeciliginin cagdas
diizeye cikarilmasi gerekir.

» Bentonit kullanim alanlarindaki faaliyet artigina
paralel olarak bentonit ihtiyacinin artacagi da
kesindir. Bu ihtiyacin kargilanmasi igin yeni
bentonit yataklarinin aranmasi, bulunmast;
bilinenlerin en uygun ekonomik kosullarda
islenerek degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 2 T uikiye Bentonit Rezervlei1 Ve Ozellikleri.

Ipckogln, B Kuinm [ Bilge Y Banil, A

BOLGE % S10, | % AlL,0, |% Fe, 0, |% Na,0 |%CaO |%K, O A.Z REZERV KULLANIM ALANLARI

ANKARA ]

KALECIK HANCILI 59 41 19 87 6 20 2 46 140 091 6 68 19 000 000(1+2) Sondaj Bentoniti. Dékum Bentoniti,Agartma
Topragi,

KESJIN-BESLER 60 63 20 32 348 184 075 032 7 68 240 000(1+2) Agartma Topragi

ANKARA TOPLAM 19 240 000

ARTVIN-MERKEZ- 56 44 18 77 593 234 7 87 132 8 65 | 800 000 (K) Yer Karosu Yapimi

Derinkoy

CANKIRI

CERKES-Bayindir 59 33 2167 352 198 078 0 44 811 43 000(1+2) Agartma Topragi

ELDIVAN-Kugciikhacibey 58 63 15 29 0 56 244 129 071 556 ]300 000(1+2) Sondaj camuru, Dokiim Bentoniti, Agartma

Koyii " Topragi

ELDIVAN-Biiyiikhacibey 54 60 10 84 032 282 0 67 062 454 100 000(1+2) Sondaj camuru, Dokiim Bentoniti, Agartma

Ko>i Topragi

Ilgaz-Kizilibrik 5530 1130 041 311 0 69 070 530 {200 000(1+2) Sondaj camuru, Dokiim Bentoniti, Agartma
Topragi

CANKIRITOPLAM 643 000

CORUM-SUNGURLU- - - - - - - - 400 000(1+2) Sondaj ¢gamuru, Dékiim Bentonit

Mecitozu

EDIRNE-Enez 52 54 19 84 633 108 149 0 65 1555 |50 000 000(1+2) Agartma Topragi

GIRESUN-Tirebolu 5140 21 10 677 190 167 0 89 14 88 |4 000 000(1+2) Agartma Topragi

KONYA-Saghk 5730 19 10 6 40 270 7 56 145 7 33 |2 400 000(1+2) Yer ve Duvar Karosu Yapimi

KONYA-Sille 58 00 20 10 7 20 290 8 67 234 798 [24000(1+2) Yer ve Duvar Karosu Yapimi

KONYA TOPLAM 2 424 000

ORDU-Fatsa-Unye 74 90 14 00 110 0 60 170 0 80 990 |2 564000 (3) Seramik Sanayi, Agartma Topragi

TOKAT-Resadiye-Akdogmus- 57 60 19 30 330 2 60 420 190 7 40 200 000 000 (K) Sondaj Camuru, Dokiim Sanayi

Kagpinar

TRABZON-Arakli-Arsin-- 56 00 18 30 580 220 7 00 140 6 80 |60 000 (2) Duver ve Yer Karosu Yapiminda

Yoliistii

ISTANBUL-S1le-Kizilcakoy- 61 23 2133 344 198 078 033 7 88 180 000(3) Agartma Topragi

Camasirdere

DIGERLERI 800 000

TOPLAM 281 111 000

1- Miimkiin Rezerv
2-Gortinur Rezerv
3-Muhtemel Rezerv
4-Kaynak Rezerv
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Tiirkiye Seramik Hammaddelerine Genel Bir Bakis

G.Tuncer
istanbul Universitesi Miihendislik Fak Maden Miih Boliimii Avcilar-ISTANBUL

OZET: Giiniimiizde gelisen teknoloji ve artan ekonomik rekabet karsisinda iilkemizin basarih olabilmesi igit
kendi dogal kaynaklarimizin en verimli sekilde degerlendirilmesi son derece 6nemli olmaktadir. Gelismi:
tilkelerin ge¢mislerine bakildiginda bunu basardiklarini ve bu basarida rolii olan madencilik sektoriiniin df
diinya ticaretindeki paymnin oldukga yiiksek oldugunu gormek miimkiindiir. Bu dogal kaynaklar icinde 6nemi
bir yeri olan "Tiirkiye Seramik Hammaddelen"nin durumlarida heniiz ¢céziimlenemeyen sorunlardan dolay
diinya ticaretinde hak ettigi yere maalesef gelememistir. Bu sorunlarin ivedilikle coziimlenmesi , tiretin
hizinin arttirilmasi ve ihracata yonelinmesi sarttir.

"Turkiye Seramik Hammaddelerine Genel Bir Bakis" olarak ele aldigimiz calismalarimizda bir giris yapilaral
seramik hammaddeleri tiiketim alanlari ve tretim teknolojileri tanitilmis, diinya ve Tiirkiye'deki tiretim
tiikketim ve pazarlama durumlarn (ihracat, ithalat, maliyet, stok yoniinden) irdelenmis ve sonunda sektOriir
sorunlart ortaya konmus ve bu sorunlarin ¢éziimlenmesi icin Oneriler giindeme getirilerek calismalarimi/
sonuclandirilmustir.

ABSTRACT: It is very important to benefit our natural resources so that our country would be successful ir
front of arisen economic challenge and today's developed technology. If we look developed countries' past il
is clear that they have achieved this, and it is possible to see that mining in the world market has a big share
and taken an important role. Unfortunately, Turkish ceramic raw materials, which have one of the mosl
important situation among this natural resources, have not been in the right place in the world market. It is
compulsory that Turkey has to solve this problem and increase the production rate, and tends to exportation.

In this paper, the author firstly has introduced the Turkish ceramic raw materials and their consumption fields
as well as production technologies. Secondly, it is evaluated their production, consumption and market in
Turkey in terms of exportation, importation, cost and stock. Finally, problems of the ceramic sector have been
put into agenda and some solution have been suggested.

1. GIRIS cok degistirilerek aktarlan bu sozciik, Fransizca' da
"Céramique", Ingilizce' de "Ceramic", Rusca' da
Seramigin ates ile olan baglantisi  6nemli "Keramika" olarak yer almaktadir.

oldugundan, atesin bulunup kullanilmasindan

sonraki tarihlerde seramik ancak yapilabilmistir.  Bugiin; endiistriyel seramik {riinleri kaba ve ince

Tarihin erken donemlerinde seramik yapiminda seramik lriinleri olmak tlizere ikiye ayrilmaktadir.

kullanilan ilkel yontemler (Hazirlama, Kurutma,  Bunlar da aralarinda gozenekli ve gozeneksiz olarak

Pisirme) halen kullanilmaktadir. siiflandirilmaktadir.Bu tirtinlerde kendi aralarinda
kirg1 renkli ve beyaz olarak ikiye ayrilmaktadir.

Seramik tlirli Ttriinlere ismini veren tanmimlama Bunlar ise;

Yunanca' dan gelmektedir. Cesitli bati dillerine az
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Gozenekli Uriinler;

Kirigi  renkli olanlar (tugla-kiremit {riinleri.
¢omlekgi  trlinler, refrakter (atese dayanikli)
driinler): kirigi beyaz olanlar (akgini, refrakter
triinler)

Gozeneksiz Uriinler:

Kirigi renkli olanlar (sertgini): kirigi beyaz olanlar
(mce sert c¢ini, porselen, elektroteknik ve yiiksek
refrakter Ozel seramik {irlinler) seklinde sanayiide
adlandirilmaktadir.

Seramik  hammaddeleri  ise, 0Ozlii  seramik
hammaddeleri (su ile yogurulabilen, dagilmadan
kolaylikla sekillendirilebilen. kurutulduklari zaman
verilen sekli muhafaza eden hammaddeler) ve 6zsiiz
seramik hammaddeleri (¢ok mce ogiitiilebilseler bile
bir dig etken ile sekillerini kaybedip dagilan
hammaddeler) diye ikiye ayrilmaktadir.

Ozlii seramik hammaddeleri de kendi aralarinda
Ozlilik derecelerine gore siralanmaktadir. Bu
siralamaya etken olarak olusum kosullarina gore
icerdikleri tane irilikleri ve yogurulmalan igin
alabildikleri su miktar1 gosterilebilir. Buna gore en
0zIi hammadde bentonit ve sonuncu olarak da
kaolen gelmektedir.

Bugiin diinyada ve tilkemizde niifus artigina paralel
olarak insaat sektoriine ve buna paralel olarakta
gerek insaat sektorii ve gerekse insanlarin diger
kullanim yerleri bakimindan seramige ve seramik
hammaddelerine  ihtiyag ~ hizla  artmaktadir.
Dolayisiyla seramik sektoriinde hizli liretim artiglart
ve buna bagh olarak seramik hammaddelerinde hizla
artan problemler goriilmektedir (Miktar, kalite, stok,
ulasim ve cevher hazirlama tesisleri gibi) Ulkemizin
ise; seramik sektOriinde hammaddeler yoniinden
sorunu oldukca fazladir.(Ozellikle ihracat yoniinden)
ihracatta ise u¢ drlnlere yonelinmeli ve doviz
girdilerinin artmasi saglanmalidir.

Z SERAMIK HAMMADDELERININ TANITILMASI

- Ozlii Seramik Hammaddeleri.
- Kaolen grubu.
- Montmorillonit grubu,
- 1llit veya glimmer soylu kil mineraller grubu,
olarak siralanmaktadir.
- Ozsiiz Seramik Hammaddeleri;
Seramik ~ camurlarinda  Ozsiizlestirici ~ olarak
kullanilan maddeler, anorganik 6zstiz hammaddeler

Tuncer.G
ve organik katki maddeleri olarak iki gruba

ayrilmaktadir. Bunlar da ;

- Anorganik Ozsiiz Hammaddeler

Kuvars, Feldspat,Pegmatit ve feldspath kum, Kalk,
Magnetit, Dolomit, Vollastonit, Boksit, Korund,
Talk, sabuntasi, Samot, Silisyum karbit, Zirkon
oksit, Kalsiyum fosfat

-Organik Katki Maddeleri

Komiir, odun komiirti, torf, talas, grafit olmaktadir
Yukarida sayilan seramik hammaddelerinden kaolin,
seramik Kkilleri, feldspat, vollastonit, pirofillit Gnemli
olmaktadir.

Kaolin Kaolin hammaddelerini olusturan en
onemli mineral Kaolinit'dir.

Seramik Killeri : Diinyada ve Tiirkiye'de seramik
denince akla Kkiller gelmektedir. Killerin Kkristal
yapilarina gore smiflandirilmasi asagidaki Cizelge
I'de verilmistir.

Cizelge 1. Killerin Kristal Yapilarma Gore
Smiflandirmast
Tabaka Grup Cins
Kaolin it Grubu Kaolinit, Dikit
a) Es boyutlu olanlar Holleysit
2 tabakali olanlar b) Bir yonde uzamig
olanlar
Smektit Grubu Montmorillonit
3 tabakali olanlar 111 it Grubu Bedielht, Mit
Vermikulit Grubu Vermikulit
4 tabakali olanlar Klont Grubu Klont
Sepiyolit Sepiyolit
Zincir vapsi olanlar Atapulgit
PaliKorskit
Feldspat Yeryliziinii  olugturan en  6nemli

minerallerden olan feldspatlar bir mineral grubuna
verilen genel addir ve 2 gruba ayrilirlar.

-Alkali feldspatlar,
-Kalko-sodik feldspatlar

Vollastonit Endiistriyel bir mineral olarak
tanimlanmasi yakin zamanda olmustur.

Pirofillit Ticari olarak pazarianan Pirofillit'in
biinyesinde % 10-30 civarinda kuvars ve az miktarda
serisit bulunur.

3. TUKETIM ALANLARI

Kaolin : Diinya kaolin tiiketiminde parasal ve tonaj
degerleri bakimindan birinci siray1r kagit sanayii
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almaktadir. Avrupa pazarlarinda kagit, dolgu
maddesi olarak toplam tiiketimin % 40, Amerika
pazarlarinda ise bu amagla toplam tiiketimin % 80'i
kullanilmaktadir. Seramikte kaolin tiiketimi en ¢ok

sthhi tesisat, porselen ve izalator sanayiinde
olmaktadir. Fayansta tiiketim maksimum % 20
dolayindadir.

Son yillarda seramik sektorii disinda en biiylik
tilketim ¢imento sanayimde olmaktadir. Ayrica;
kaolin, boya, lastik ve plastik sanayiinde dolgu
maddesi olarak kullanilmaktadir. Tesis tiirti kaolinler
ise cam, elyaf, kimya sanayii ve ila¢ sanayiinde
kullanilmaktadir.

Asagidaki Cizelge 2'de kaolin'in  Avrupa ve
Amerika pazarlarindaki tliketim alanlarini
gostermektedir

Cizelge 2 Diinya Kullanim Alanlarina Gore Kaolin
Tiiketim Oranlan

Kullanim Alam Kaolin %

Fayans max % 20

Yerkarosu

Porselen % 40 - 45

Sihhi tesisat % 30 - 40

Kacit dolgu Avrupa %40, Amerika %80
Kaplama "

Fim Sir %10

Cimento %30

Uriin tiirlerine gdre kaolin tiiketimi asagidaki
Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3 Unun Tiirlerine Gore Kaolin Tiiketimi
1990 1991
Cesitlen Miktar Deger Miktar Deger
Yiizen 1451 84576 1142 63654
Kalsme 1385 287792 2444 29099
Delamme 1221 148420 996 110997
Islenmemis 1246 17337 807 12483
Yikanmig 3840 415740 4186 443769
Toplam 9143 953865 9575 921769

Not (miktar 1000 ton deger 1000$)

Seramik Killeri: Kaba seramik kili, ince seramik
kili, refrakter kil, baglayict kil ve siferton gibi
fiziksel Ozelliklerine gore de adlandirilmaktadirlar.
Killerin genel tiiketimleri asagida verilmistir.

1- Pisirilen Kil Uriinleri ( %35)

-Tugla, kiremit

- Drenaj borulan

- Yapisal karo

- Pis su borusu

B- Fayans, yerkarosu, cam, cini, canak, ¢omlek,
porselen, sihhi tesisat, elektro porselen (% 40)

11- Diger Tiiketim (%25)
- Refrakter sanayii

- Cimento

- Sondaj camuru

- Dolgu maddesi

- Kaplama malzemesi

Feldspat Cam sanayiinde, seramik sanayiinde,
kaynak elektrotlar1 iiretiminde tiliketilmektedir.
Ayrica boya sanayiinde, plastik sanayiinde
tiiketilmektedir.

Diinya tiiketiminde ise iretenlerin, Urettiklerinin
% 80'ini tiikettikleri goriilmektedir. Tiiketim miktari
bakimindan birinci sirada A.B.D  gelmektedir.
Asagidaki Cizelge 4'de A.B.D.'nin feldspat tiiketimi
ve sektorel dagilimi gosterilmektedir

Cizelge 4 ABD Feldspat Tiiketimi ve Sektorel
Dagilimi
1990 1991
Kullanim_Alam TON s TON [N
Ham Feldspat i
Canak- Comlek w w \ w
Digerler w W w W
Flote Feldspat
Cam 162 7270 144 6330
Canak -Cémlek 234 14178 222 13564
Toplam 385 21448 366 19894
Feldspat-Silis Kumu
Cam 175 10617 161 10573
Canak-Comlek w W w w
Toplam w W w w
Cam 337 17887 305 16803
Canak- Comlek w w w w
Digerleri w w w w
Toplam 600 34180 550 32400

Vollastonit :Seramik sanayiinde, boya sanayiinde,
plastik sanayiinde kullanilmakta ve asindirict olarak,
mineral yiinii elde etmek icin, kaplama ve tarim
islerinde, cam sanayiinde, duvar karolarinda,
elektrik izalatorlerinde , atese dayanikli (refrakter)
malzeme iretiminde tiiketilmektedir

Pirofillit : Asagidaki Cizelge 5'de A.B.D.'deki
kullanim alanlari verilmistir.

Cizelge 5. Profillitm A.B.D.'deki Kullamm Alanlar

Kullanim alam Evsaf Tanecik Biyiikligi
(Mesh)
Insektisitler No 3 230
Sert Lastik Lastik 200
Seramik Standart 200
Refrakter Refrakter (Masif) 6
Boya Standart 325
Kaplama No 3 325
Duvar Kaplamas: Standart 325
Kord Standart 200
Deterjan Standart 200
Tekstil Standart 200
Sabun Standart 200
Lastik Standart 230




Asagidaki Cizelge 6 ve 7'de ise; diinya tiiketim
miktarlart ve tiiketim degerleri verilmistir.

Cizelge 6 Pirofillit Tiiketim Degerleri (I3in ton)
Ulke 1988 1989 1990 1991 1992
ABD 93 79 80 79 100
Japonya - 961 882 869
Giiney Kore 334 373
Tayvan ._ ._ 95 80
Avustralya 25 24 -

Kaynak Induitial Minerals (Cosumer Survey), 1993

Cizelge 7 Pirofillt Tiiketim Degerlen (Bin AB.D

Dolar)
Ulke 1988 1989 1990 1991 1992
ABD 1033 1145 101 864 1095
Japonya 46128 48023 43100
GiineyK - - - 16667 15969
Tayvan 4638 3905
Avustralya 1550 1488

Kaynak Industrial Minerals (Consumer Survey, 1993), Mineral Commodity
Summaries, 1993, Department of the Interior. Bureau of Mines)

4. URETIM TEKNOLOJISI

Kaolin: ingiltere Cornwall yataklari hidrolik yontem
olan tanzikli su ile iiretilmekte, koparilan parcalar
dogrudan siizme tesislerine tasinmaktadir. Diger
buiylik yataklarda genellikle agik isletme yolu ile
lretim yapilmaktadir. Kagit ve seramik kalitesindeki
kaolinler stizme tesislerinden gecirildikten sonra
boyutlarina gore ayrilmaktadir. Sulu degirmenlerde,
oglitme ve silis ayirma islemleri tamamlanmaktadir.
Coktiirme  tanklarindan  ve  hidrosiklonlardan
gecirilmektedir. Kurutma iglemi sonrasi da
rutubetler azaltilmaktadir. Ayrica kagit sanayii icin
manyetik seperator ve havali puskiirtiicii ile agartma
islemi yapilmaktadir.

Seramik Killeri: Diinya kil tiretiminin buytik kismi
acik isletme yOntemiyle yapilmaktadir Daha az
miktarda kil tUretimi ise kapali (yeralti) isletme
yontemleri ile yapilmaktadir. Agik ve kapali isletme
yontemlerinde kil damarinin kalinligina gére makina
va ekipmanla Uretimin yanisira emek yogun bir
sekilde tretim yapilmaktadir.  Seramik kil
tretiminin yaklasik %901 agik igletme, %10'u ise
kapali isletme olarak gergeklestirilmektedir.

Feldspat: Acik isletme ve de genellikle patlatma
metodlan kullanilmaktadir. Istenmeyen parcalar ise
tesiste temizlenmektedir.

Vollastonit: Diinyada cevherlesme ve olusum
stirecine gore degisken yontemler uygulanmaktadir.
Genel olarak acgik isletmecilik yapilmaktadir.
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Uretilen cevher triye edilmekte, kirilarak uygun tane
iriligine getirilip manyetik seperasyon ve flotasyon
gibi  cevher zenginlesirine islemlerine  tabi
tutulmaktadir.

Pirofillit: En ilkel metod olan elle toplamadan cok
gelismis proseslere kadar cok degisik sistemlerle
tretim  yapilmaktadir. Ocak genellikle acik
isletmedir ve buradan cikarilan (cogunlukla dinamit
patlatma ile) profillit parcalari kaba kirma, yikama,
ince kirma, Oglitme gibi islemler sonrasinda
kullanima hazir hale getirilmektedir.

5.DUNYADA MEVCUT DURUM

5.1. Rezerv

Kaolin: Diinya kaolin rezervleri asagidaki Cizelge
8'de gosterilmistir.

Cizelge 8. Diinya Kaolin Rezervleri

(Milyon Ton)

ABD 3900
Giiney Amerika 500
Toplam Amerika 4000
ingiltere 2500
Rusya 2000
Avrupa Toplam 6000
Afrika 800
Asya 1500
Avusturya 500
Digerleri 500
DUNYA TOPLAMI 14000

Kaynak Mineral facts and Problems, 1985

Seramik Killeri: Diinyada literatiir bilgileri kil ve
kaolen olarak degerlendirildigi icin seramik Kkilleri,
bunlarin icinden genelde iilkeler bazmda se¢mek

miimkiin olmamaktadir. Buna ragmen diinya
seramik kil rezervleri asagidaki Cizelge 9'da
verilmistir.

Cizelge 9. Diinya Seramik Kili Rezervi

ULKELER REZERV(milyonton)
Inidltere 13000
BDT 14000
Tirkiye 50
ABD 10000
Avrupa-Diger 100
Afrika 4500
Avusturya 4550
Asya 9000
Digerleri 9000
TOPLAM 64200 ton

Not Toplam seramik kili rezervi, tahmini olarak 64 milyar ton verilmistir

Feldspat: Diinya feldspat kaynagi olarak granitler,
pegmatitler, nefeinli siyenitler, feldspatik kumlar
itibare alinmaktadir. Bu kaynaklarin  bollugu
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nedeniyle diinya feldspat rezervlerinde rakamsal
deger bulmak miimkiin olmamaktadir. Buna ragmen
asagidaki Cizelge 10'da kitalar itibariyle degerler
verilmistir

Cizelge 10. Diinya Feldspat Rezervleri

Seramik Killeri: Cesitli tlkelerin kil Uretim
miktarlan asagidaki Cizelge 12'de verilmusir.

Diinyada kil tretimi taloda da goriilecegi gibi
genelde kil ve kaolen olarak beraber gosterilmistir.
Diinyada kil iireten en biiylik devlet A.B.D.'dir.

milyon ton . o . ; A
Kuzey Amerika 350 A.B.D'nin yillik kil tiretim miktar1 35-40 milyon ton
Giiney Amenka 200 arasinda degismektedir.
Avrupa 250
Afrika 200 . 1 T . . e . .
Aeva 250 Cizelge 12. Cesitli Ulkelerin Kil Uretim Miktarlar
TOPLAM 1250 (1000 ton)
Kaynak Industrial Minerals and Minerals Yearbook,cesith sayilart 1986 1987 1988 1989 1990
AVRUPA
Vollastonit: Diinyada 6nemli rezervler;, ABD, [Avsturva-tit 268 278 | 280 | 242 | D1
. . . . Buljzaristan-kil+kaolen 265 281 220 220 186
Rusya, Finlandiya, Romanya, isveg, Meksika, Fransa-kaolen+kil 1350 1400 1400 | 356 370
Yugoslavya, Japonya, Avustralya, Hindistan ve | D Almanya-ki+kaolen | 495 470 515 570 365
' B Almanya 5534 5810 6585 6800 6900
Kanada'da bulunmaktadir talya o s i a5 w50
. . . s e o Polonya 1076 1104 1032 856 520
Pll'Ofl]]]t: Diinyada en buyu}( rezerv sahﬂ?l ke |- 250 230 1 50 s P
Japonya'dir.Japonya diinya tretiminin %50'smden | cekoslovakyakil+kaolen | 546 697 685 698 670
fazlasim karsilamaktadir Bu iilkedeki yataklarin ;‘0"'“"”""'“‘“‘“" 410 400 400 400 250
.. . . spanya-Atapulmt 68 41 44 45 40
tah@m rezervi }00 milyon tondan fazla olarak - S0 484 06 00 00
behrtilmektedir.Gliney Kore (100 milyon ton fsveg-kil+kaolen 60 100 92 100 100
bl
AVuStralya (15 H]j_lyon ton), ABD (12 Hlj_lyon ton) USSR-kil+kaolen 2000 2000 2000 2000 1700
1 d 1 .. 1 1 d ingiltere-Ates kil 940 900 1060 1000 1000
rezerv siralamasinda yer erini al ml§ ardir Seramik ve yikanms krl 611 679 716 780 820
Digerleri 17000 18200 19000 18500 17000
’ Y N YuRoslavya 148 174 155 164 114
52 Uretlm Tiirkiye 187 310 368 198 300
ABD 35000 37000 37000 34000 35000
Kaolin: Diinyada yillik ortalama 20 milyon ton ‘;'j*“f]““ 7‘3:“ ‘;:: i:: ;";; ;gg
. . . . . rezilya
(1989'da 24 milyon ton) kaolin uretilmektedir. Bu [ "kanata 15000 | 15000 | 15000 | 10000 | 10000
dretimin %340 A.B.D., %16'st Ingiltere, %140 | Meksika 248 178 158 168 175
U . e . . ASYA
BDT, %5i KOlomb{ya’ %41.1_ HlndlSta.n Fflmflndar} Iran-kil+kaolen 430 460 493 500 500
kargilanmaktadir. Belli bash diinya kaolin tretimleri [ fsran 1 10 10 10 15
asagidaki Cizelge 11'de verilmistir. AFRIKA
G Afrika 330 337 406 411 354
. ASYA ve PASIFIK
Cizelge 1 . Diinya Kaolin Uretimi Avustralya (kil+kaolen) | 210 210 205 210 225
Ulkeler 1987 1988 1989 1990 1991 Hindistan 583 634 596 618 445
Cezayir 16000 17800 18000 20000 321460 Japonya 1000 907 L281 942 923
Avusturya 92186 89491 85312 81265 80000 Snlanka 60 81 7 80 87
Brezilya 802586 940518 974000 880000 900000 Pakistan: 88 122 125 130 82
Bulgaristan | 281000 220000 220000 186467 180000 Yem Zellanda 145 145 88 60 70
Kolombiya 366300 408141 540000 540000 1800000
kosl k 697000 685958 " ops . . . .
;ie oslova 698000 ) 670550 | "1000 Feldspat: 1991 yihi itibariyle feldspat iiretimi
Misir 125256 | 124122 121515 | "132 50000 asagidaki Cizelge 13'de verilmistir.
Fransa 309000 338000 346000 ~ 7000 0000
ABD 738000 838000 927000 799000 0000 . . . . o e
Toplam Vollastonit: Diinyada vollastonit tiretimi talebe az
Yunanistan 144634 127395 67234 9000b Joooo gok paralel seyretmektedir. 1987'de bu talep dﬁnya
Hindistan . . o o e .
Ham 602000 | 471000 | 464000 | 631000 | 628000 capinda artnugtir. Diinyanin baglica tretici Glkeleri
sl is | 93720 107381 110505 | 104000 | 110000 A.B.D., Finlandiya, Hindistan, Meksika, Kanada,
End 122046 147109 157122 160098 139915 13 H H U
Japonya 1-2761 167771 155073 164802 129942 Slh’ YugOSIaVya’ Nambla ve YunamStan dlr'
Kore 610945 832110 1219174 1446598 1755255
Romanya J00 | 400000 | 40000 250000 | 200000 Pirofillit: Diinyada tiretim yapan tlkelerin basinda
Ispanya JO77 438160 436335 435000 400000 . .
Tiirkiye 126119 204478 238251 230000 240000 Japonya’ Guney Kore5 ABD’ Kanada’ Breleya ve
Rusya 1800000 | 1600000 Avustralya gelmektedir.
Ingiltere 3058821 3276795 3139672 3037486
Amenka 8007919 8973097 8973668 9761775 9575000
Toplam 2102069 2280575 2325863 2367271 2473339
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Cizelge 13. Diinyadaki Yillik Feldspat Uretimi (bin
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islerinde, yer ve duvar karolarinda, atese dayanikli

metrik ton) (refrakter) mamul tiretiminde kullanilmaktadir.
Kapasite Oram ., . . . . e
Kuzey Amerika Pirofillit: Tiiketim alanlart seramik sanayii, boya
Mekiika 195 sanayii, deteijan sanayii, tekstil sanayii, atase
Anienk: 665 . ..
o dayanikli mamul tiretimi olmaktadir
'oplam 860
Giiney Amerika
?’""{a" if):] 5.4 Kurulu Kapasite-
Dikerleri 190
Toplam 411 Kaolin: Diinya kaolin tiretim kapasiteleri asagidaki
Avrupa . 0 * fatd
——— P Cizelge 14'de verilmistir.
Fianca 420
Almanya 338 Cizelge 14 Diinya Kaolin Uretim Kapasiteleri (1000 ton)
Ualya 1590 Ulke 1988 1993
Norveg 9057 Amerika 9100 9100
Polonya 57 tns* Itere 3630 3630
Portekiz 66 Rusya 3100 3100
Romanya 86 Brezilya 820 1320
ispanya 196 Giiney Kore 910 910
isveg 40 Bati Almanya 635 635
Rusya 330 Hindistan 750 750
Yugoslavya 50 Cekoslovakya 730 730
Digerleri 16 Cin 500 500
Toplam 3335 Fransa 500 500
Romanya 450 450
Ispanya 450 450
. . Bulgaristan 300 300
5.3. Tiiketim Y 300 300
Yugoslavya 270 270
. . s N Venegziell 270
Kaolin: Diinyada kaolin tiiketimi sirasiyla kagit Mokoke 22770 270
sanayiinde, seramikte, fayansta, cam elyafinda, Tayland 270 270
kimya ve ilag sanayiinde olmaktadir. Avustralya 240 250
Japonya 230 230
. . . . Tiirkiye 230 210
Seramik Killeri: Diinyada killerin kullanim alanlart Toplam 25920 27003

asagida belirtilmistir.

1) Pisirilen Kil Uriinleri (%35)

-Tugla, kiremit

-Drenaj borulart

-Yapisal karo

-Pis su borusu

B- Fayans, yerkarosu, cam, cini, canak, comlek,
porselen, sihhi tesisat, elektro porselen (%40)
2) Diger Tiiketim (%25)

-Refrakter sanayii

-Cimento

-Sondaj camuru

-Dolgu malzemesi

-Kaplama malzemesi

Feldspat: Diinyadaki belli bagh tiiketim sahalari;
cam sanayii, seramik sanayii, kaynak elektrotlar
sanayii, boya sanayii, plastik sanayii olmaktadir.

Vollastonit: Baglica tiiketim alanlari, seramik
sanayii, boya sanayii, plastik sanayii, cam sanayii
olmaktadir. Bunlarin disinda asindirict  olarak,
mineral ylni elde etmekte, kaplama ve tarim
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Seramik Killeri: Diinyadaki kil {tireten {ilkelerin

kurulu  kapasiteleri  asagidaki  Cizelge 15'de
verilmistir.
Cizelge 15. Kil Ureten Ulkelerin Kurulu
Kapasiteleri (1000 ton)
Ulkeler 1983 1984 1990
K AMERIKA
ABD 45500 50050 63700
Kanada 27300 33670 45500
Digerleri 20020 22750 27300
TOPLAM 92820 106470 13650f>
G AMERIKA 27300 31850 3640
AVRUPA
Fransa 40950 42770 50050
F Almanya 27300 31850 38220
italya 31850 36400 45500
ingiltere 27300 31850 38220
BDT 64610 «5520 68250
Tiirkiye 200 2000 2500
Digerleri 45500 47320 54600
TOPLAM 239500 242240 297340
AFRIKA 22750 27300 ~1850
ASYA
Japonya 27300 29120 36300
Digerleri 54600 60060 61880
TOPLAM 81900 891180 98280
OKYANUSYA 27300 30000 34580
Diinya Toplam1 491570 527040 634950
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Feldspat: Diinya feldspat tretim kaynaklari cok
cesitlidir. Bunlarin hepsinin tiretimi feldspat olarak
alimmis ve 1991 yii kurulu kapasite 3 335.000
metrik tonla Avrupa, 860 000 metrik tonla Amerika
gelmektedir.  Asagidaki  Cizelge 16'da  gesitli
tilkelerin kapasite oranlari verilmistir.

Vollastonit: Sektorde tretim yapan kuruluslar;
A B.D., Hindistan, Finlandiya ve Meksika'da
toplanmuglardir. Ayrica Tacikistan, Ozbekistan ve
Cin'de iiretim yapan kuruluslar mevcuttur.

bazinda

Pirofillit: Mevcut Kapasiteler {ilkeler

asagidaki Cizelge 17'de,verilmistir.

Cizelge 16 Cesitli Ulkelerin Kapasite Oranlan (bin
metrik ton)

Ulkeler

Afrika

Giiney Afrika
Dikerleri

Toplam

Asya ve Okyanusya
Hindistan

Kapasite Oram

82
65
147

58
92
242
520
175
139
1226
5980

Japonya

Kore

Tayland
Tiirkiye

Dvgerleri

Toplam

Diinya Toplam
Kaynak Minerals Yearbook. 1991 Michael Potter

16-17 Ekim 1997izmir Tiirkiye
Westerwold kili, kuru, ogiitiilmiis, FOB, ingiltere:
80-220 DM

Kalsine refrakter kil (US), Fransa, CiF: 65-90 Sterlin

Feldspat: Diinya 1993 yili feldspat fiyatlari
asagidaki Cizelge 18'de gosterilmistir

Cizelge 18. 1993 Yih Feldspat Fiyatlar
Avrupa
Seramik kalitesi 6giitiilmiis 300 mesh
Cam Kkalite 28 mesh 160 Sterim
Seramik kalite-dokme FOB 170-250 85 Sterlin
mesh
(Na-Fetdspai) 56-58 Sterlin
Cam kalhite-dokme 200 mesh
(K-Feldspat) 89 Sterim
30 meh Na-Feldspat FOB 37 Sterim
G. Afrika
Cam kalite FOB Durban 135 Sterlin
Mikromze Cam Kalite 225 Sterim
Apiit
Cam kalhte-dokme 100 ve 200 mesh 25 75 Sterim
FOB Montpehier
Kao&n 50-75 Sterlin
KaRit-dolgu-rafine-kaolen 70-120 Sterlin

Vollastonit: Kale madencilik, son iki yillik Can
teslim ton dretim maliyetleri su sekildedir.

1992 1993
1. Kalite 633000 T.L 914000 T.L.
2. Kalite 263000 T L. 328000 T.L.
Diinya vollastonit fiyatlant 1993 yili itibariyle

asagida belirtilmistir.
10 mikron FOB 610 $/ton

Cizelge 17. Pirofillitin Uretim Kapasiteleri ve 200 mesh FOB 166 $/ton
Kullamim Oranlan (1992 verileri) 325 mesh FOB 210$/ton
Ulke Kapasite {binton/yd) Kuttanim Oram
Japonya 1300 75 Pirofillit: 1993 yili icin pirofillit fiyatlar1 asagidaki
Gtmey Kot 600* 100 Cizelge 19'da verilmistir.
4BD 250 85
40 . . . . . . .
gf::‘l’;‘a " :; Cizelge 19. Tiplerine Gore Pirofillit Fiyatlar1 (ABD
Avustralya 30 60 Dolar/ton)
*9y> Refrakter tip1 %27 seramik. %28 diger Tipi Fiyat1
Kaynak Industrial Minerals (Consumer Survey 1993) Dolgu maddesi 110-150
Cam Elyaf 59-63
. . Refrakter 59-65
5 5 Byat ve Mallyet Seramik-Fayans 27"14
Beyaz Cimento 12-34

Kaolin: Diinya kaolin fiyattan soyledir:

Kaplama kaolini:

75-120 Sterlin

Dolgu kaolini: 40-80 Serlin
Seramik kaolini: 30-80 Sterlin

Cimento kaolini:

Seramik Killeri:
asagidadir:

28-35%

1993 yili uluslararast kil fiyatlart

Seramik kili, rutubet %10, FOB: 25-65 Sterlin
Rafine kil, modiiler, FOB. 50-65 Sterlin
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5.6. Diinya Ticareti
5.6.1.Arzve Talep Durumu

Kaolin: Diinyada arz ve talebe gore olmaktadir ve
taleb ortaminda arz artis gostermektedir. Durum;
seramik Killen, feldspat, vollastonit ve pirofillitte de
ayni olmaktadir.



5.6.2. ihracat

Kaolin: Diinyada iiretilen kaolinin yaklagiK % 25
ihrag edilmekte olup, en bilyiik ihracatcilar Ingiltere
ve A.B.D olmaktadir. Diinya 1992 yili kaolin
ihracati asagidaki Cizelge 20'de verilmistir.

Cizelge 20. Diinya Kaolin [hracati

Ulkeler Ihracat Bin to»
ingil 2500 %58
ABD 1300 %29
Fransa 145 %3
Hollanda 100 %2 5
Alman 100 %2 5
italya 35 %10
Y i 20 %0 9
Tiirkiye 60 %15

Seramik Killeri: 'Seramik killeri diinya ticaretinde
soz sahibi iilkeler A.B.D ve Ingiltere'dir. Bu
lilkelerin biiyiik tliretiminin yaninda ihracatlarida s6z
konusu olmaktadir. Genelde tiivenan alimlar yaparak
bu ilkeler tesis killeri olarak ticaret yapmaktadirlar.
Avrupa'da Tglincii sirada Almanya daha sonra
Fransa ve Italya gelmektedir. Ozellikle AET iilkeleri
kendi aralarinda kil ticareti yapmakta olup, en biiyiik
ticaret merkezi yine Ingiltere  olmaktadir.
Cekoslovakya, Tiirkiye, Portekiz, Giiney Afrika ve
Hindistan diinya ticaretinde s6z sahibi tilkelerdir.

Feldspat: Asagidaki Cizelge 21'de A.B.D.'nin
ihracati verilmistir.
Cizelge 21. A.B.D. nin Feldspat Ihracati
1990 1991
Ulkeler Miktar Deger Miktar Deger
m/ton q m/ton S
Kanada 2555 273133 2141 222600
Dominik Cumhuriyeti 326 71869 215 40705
Almanya 1878 142491 - -
italya 1796 242398 2334 436856
Meksika 1536 236668 648 102226
Hollanda 14075 329743 1197 126896
Tayvan 238 72316 395 123698
ingiltere 710 75255 39 4114
Veneziiella 238 9262 774 113999
Dikerleri 769 213647 «S2 162683
TOPLAM 24121 16667S2 8425 1333777

Finlandiya'da elde edilen iiriin ise Federal Almanya,
Hollanda, Polonya ve Ingiltere'yve ihrac edilmistir.
Hindistan'da 1987 yilinda 6nemli bir miktar {iriin
Benglades, Cin, Sirilanka, Japonya, Malezya,
Filipinler, Singapur ve Tayland'a ihra¢ edilmistir.
Hindistan ve Ispanya'daki sirketler ise; {iriinlerini
Fas, Fransa, Portekiz ve Ingiltere'ya satmaktadir.

Votlastonit: A.B.D. bu {iriiniin ticaretini
tutmaktadir ve ihracat yapmaktadir.

elinde
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Pirofillit: Japonya pirofillitin diinyadaki en biiyiik
Ureticisi ve aym zamanda en biiyiik tiiketicisidir.
Japonya diinyada en biiyiik ihracati olan bir tilkedir.
Japonya'dan sonra Giliney Kore en biiyiikk ihracati

gerceklestirmektedir. Thrac eden iilkeler aym
zamanda ithal etmektedirler.
1992 yihnda ise durum sOyledir: Giliney Kore

217.000 ton ihracat yapmis buna karsihk 652 ton
ithal edilmisti-. Thracatin ortalama ton fiyat1 42.8
A.B.D. dolart olup, toplam ihracat tutart 9.287.600
A.B.D. dolan civandir. (Bu rakamlar "Industrial
Minerals, October 1993"den alinmustir.) Yine 1991
verilerine gore Giiney Kore toplam 257.321 ton
ihracat yapmustir.

5.6.3.1thalat

Kaolin: 1992 yili diinya kaolin ithalati asagidaki
Cizelge 22'de verilmistir.

Cizelge 22. Diinya Kaolin Ithalati
Ulkeler ithalat Bin ton
Almanya 800 %\6
Japonya 680 %14
italya 600 %12
Finlandrya 520 %10
isveg 400 %8
Belcika- Luksemburg 275 %6
Kanada 250 %5
Avusturya 100 %2
Norveg 75 %0 9
Yunanistan 40 %08

Seramik Killeri: Diinyada seramik killeri

ticaretinde s6z sahibi iilkeler aralarinda ihracat
yaptiklar gibi ithalat da yapmaktadirlar.

Feldspat: Asagidaki Cizelge 23'de A.B.D.nin
feldspat ithalati verilmistir.
Cizelge 23. ABD Feldspat ithalats
199« 1991
Ulkeler Miktar Deger Miktar Deger
m/ton Q m/ton S

Kanada 19 10640
Almanya 69 22142 52 20240
Meksika 11249 700638 17805 1093208
TOPLAM 11318 722780 17876 1124088

Vollastouit: Avrupa ve Japonya ise bu liriinii ithal
eden Tllkeler arasindadir. Finlandiya'nin trettigi bu
triin ise Avrupa'da bircok iilke tarafindan ithal
edilmistir.
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Pirofillit: Japonya ayni zamanda ithalatci bir
lilkedir. Zaten ihra¢ eden filkeler ayni zamanda
ithalatci lilke olmaktadirlar

6.TI RKIYEDE MEVCUT DURUM
6 1 Rezerv

Kaolin :Tiirkiye'de arama yapan en biiyiik kurulus
olan M.T.A. Genel Miudiirliigiiniin yapmis oldugu
calismalara  gore  Tiirkiye  kaolen  rezervi
(gortinir+muhtemel) 100.245.590 tondur. Rezerve
kars1 islenebilir yataklarin durumu tonaj olarak daha
az olmaktadir.(Islenebilir rezerv 36.020.000 tondur)
Turkiye kaolen yataklarni genellikle hidrotermal
kokenlidir. Tirkiye'de belli bash kaolen yataklari
Kiitahya. Balikesir, Canakkale, Bursa, Istanbul
bulunmaktadir.

Seramik Killeri: Seramik kili acisindan Tturkiye'nin
Sogiit ve Istanbul (Sileve Kemerburgaz) olmak
lizere 2 biiyiik bolgesi vardir Tiirkiye'nin baslica kil
tretim bolgelerinin rezervleri asagidaki Clizelge
24'de verilmistir.

Cizelge 24. Tirkiyede'ki Baslica Kil Uretim
Bolgelerinin Rezervleri.
Fayans Seramik Dokiim Kumlu
IsLinbul Bolgesi
Sile 30000 8000 15000
Kemerburgaz 2500 1500 500 i
Topiam 32500 9500 2000 i
Sogut Bolgesi
Kiire 500 250 150 1000
Caltt 200 150 10 250
Yakacik 350 2000 30 500
inhisar 2000 5000 500 3500
Toplam 3050 7400 500 5250
Genel Toplam 20550 16900 2690 5250

Not herbir1 1000 ton alacaktir

Bunlarin disinda ikinci derecede 6nemli rezervler
asagidadir.

Canakkale 10000 Seramik kalitesi

Manisa 10000 Seramik kalitesi
Kiitahya 10000 Seramik kalitesi
Konya 1000 Seramik-dokiim
6.2. Uretim

Kaolin: Tiirkiye kaolin tiretimi son yillarda ¢cimento
sektoriintin talebi lizerine 6nemli miktarda artmuistir.
Tiirkiye tretimi 1989 ve 1993 yillarinda asagida
verilen Cizelge 25'deki miktarlarda gerceklesmistir,
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Cizelge 25. Tiirkiye Kaolin (1989-1993) Uretimi.
Sirket Ad: 1989 1990 1991 1992 1993
SosutMad AS 5000 10000 15000 50000 75000
Toprak Mad A$ 25000 20000 22500 25000 25000
Kale Mad 152000 155000 185000 160000 15000
Matel AS 10000 12000 10000 10000 10000
Esan AS 128000 100000 50000 60000 20000
Boziiyiik Ser 22300 12500 18500 9000 8500
Camus Mad 10000 10000 10000 10000 15000
Giirbiiz Mad 15000 40000 60000
Kadoksat1 10000 10000 10000 10000 10000
Hisarsan 5000 5000 2000 2000 2000
Duvertepe 5000 5000 5000 5000 5000
Ak Maden 2000 2000 2000 2000 2000
TOPLAM 460000

Seramik Killeri: Tiirkiye'de kil tretimi yapan
firmalarin 1993 yilinda toplam iiretim miktar
856.500 tondur

Feldspat: Feldspat tiretimi yapan sirketlerin 1993
yilinda toplam tiretimi 800.000 ton olmustur.

Vollastonit: Kale madencilik tarafindan 1992 ve
1993 yilinda yapilan vollastonit liretimleri sirastyla
970,600 tondur.

Pirofillit: ' Yillara gbre uretim miktarlari asagida
Cizelge 26'da verilmistir.

Cizelge 26. Pirofillitin Uretim Miktarlar

Tiiketim Alam 1988 1989 1990 1991 1992
Beyaz ¢imento 5000 30000 20000 | 40000
Boya 500 500 500
refrakter, 3500 3200 3300 3300 3500
seramik ve

diSer

6.3. Tiiketim

Kaolin:Tiirkiye'de tiiketilen kaolinin %79'u seramik
ve cam sektoriinde, %15'i cimentoda ve %6's1 kagit
sektoriinde tiiketilmektedir.

Seramik Killeri: Tiurkiye seramik sektorii icgin
uretilen killerin en biiyiik tiiketim alani fayans ve
seramiktir.

Feldspat: Tiirkiye'de tiretilen feldspatlarin en biiyiik
tliketim alan1 seramik ve cam sanayii olmaktadir.

Vollastonit:Tiirkiye'de su anda fayans imalatinda az
miktarlarda kullanilmaktadir. Diger endiistriyel
kullanim ile birlikte yaklasik 2000 ton/yil tiiketim
yapilmaktadir.



Pirofillit: 1993 yilindaki pirofillit tiiketimi 3500 ton
civarindadir. Bunun 300 tonu refrakter sanayiinde,
500 ton civarindaki bir miktar ise boya sanayiinde
tliketilmistir.

6.4. Kurulu Kapasite

Kaolin: Kaolin tireticisi kuruluslar ve kapasitelerini,
Tiirkiye'de tesisi olupta seramik ve Ozellikle kagit
sanayiine hitap edebilen tesisleri ve kurulus
kapasitelerini birbirinden ayirmak gerekmektedir.

Seramik Killeri: Sektorde iiretim yapan en Onemli
kuruluglar ~ seramik  sirketlerinin ~ madencilik
sirketleridir.

Feldspat: Bu sektorde faaliyet yapan kuruluslar ve
kapasiteleri asagidaki Cizelge 27'de verilmistir.

Vollastonit: Sektorde Bayramic- Karakoy
vollastonit ocagimi calistiran  Kale Madencilik
Endiistriyel Hammaddeler San. ve Tic. A.S. tretici
kurulustur.

Pirofillit: IMRUN  firmas;, beyaz cimento
tretiminde kullanilan dustik kaliteli tipi dahil 100
bin ton liretecek kapasiteye sahiptir. Kullanim orani
maksimum %35-40 civarindadir.

Cizelge 27. Kapasite Kullanim Oranlan
Kapasite Kullanim
(ton/wil) Oram (%)
Sogut Madencilik Pegmatiti 20000 80
K-Feldspat 15000 100
Kale Madencilik Albit 250000 50
K-Feldspat 5000 95
Kaltun Albit 100000 40
Madencilik K-Feldspat 10000 42
Toprak Albit 250000 20
Madencilik K-Feldspat 10000 25
Petimatit 25000 40
Esan AS 150000 100
Matel A § 70000 100
Minareciler 3500 100
Madencilik
Muharrem Cinar 20000
Ermad Albit 70000 40
Ak Maden Albit 50000 70
K-Feldspat 3000 80
Kiitahya Bolgesi K-Feldspat 2500 80
Boziiyiik Seramik 5000 100
TOPLAM 1059000

6.5. Fiyatve Maliyet

Kaolin: Kaolin iiretiminde kalitelere gore maliyetler
cok farkli olmaktadir. Tiirkiye kaolin fiyatlar1 firma
diizeyinde asagidaki Cizelge 28'de verilmistir.
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Cizelge 28. Tiirkive Kaolin Fiyatlar
Sirket Adt 1989 1990 1991 1992 1993
Toprak madencilik 25000 35000 | 50000 | 80000 90000
Kale Madencilik 20000 25000 | 35000 | 50000
Sogut Madencilik 20000 | 25000 | 40000 | 60000 | 75000
Boziiyiik Madencilik 15000 25000 | 35000 | 45000 i
Esan AS - Metal A § 200000

Seramik Killeri: Kil tiretim maliyetleri asagidaki
Cizelge 29'da verilmistir.

Cizelge 29. Kil Uretim Mali) etleri

1992 1993

SOGUT BOLGESI

Fayans Kili 30000-40000 40000-60000
Seramik Kilt 10000-15000 15000-25000
Dokum Kilt 40000-60000 10000-150000
Kumlu Kil 20000-30000 30000-40000

ISTANBUL BOLGESI 0

Fayans Kilt 40000-50000 60000-80000
Seramik Kilt 30000-40000 40000-60000
Feldspat: Uretim maliyetleri asagidaki Cizelge

30'da verilmistir.

Cizelge 30 Feldspat Uretim Malivetleri (TL/ton)
1988 | 1989 [ 1990 1991 1992 [ 1993
Albit 15000 | 24000 | 30000 | 35000 | 40000 | 40000
20000 | 26000 | 35000 | 40000 | 45000 | 60000
K- 60000 | 80000 | 90000 | 200000 | 250000 | 450000
Feldspat | 70000 | 90000 | 120000 | 250000 | 400000 | 800000
Pegmatit | 5000 | 8000 | 9000 | 10000 | 12000 | 15000
6000 | 9000 | 10000 | 12000 | 16000 | 25000

Feldspatin 1993 yili maliyetleri ise su sekildedir.
1. Kalite ~ 900000-1200000,-TL/ton-1993 yili
2. Kalite 500000~ 700000.-TL/ton-1993 yili

Vollastonit: Kale madencilik, 1992 ve 1993 Can
teslim ton tiretim maliyetleri su sekildedir.(tlivenan)

1992 1993
I Kalite 633000 TL 914000 TL
2 Kalite 263000 TL 328000 TL
Pirofillit: ~ Maliyetler diinyada olusan  diger

maliyetlere gore diisiiktiir. Profilit, ocaktan c¢iktig1
gibi satildigr ve bir prosese tabii tutulup on islem
gormediginden maliyetler zaten yiiksek degildir
Ancak ocak yapisi itibariyle de prosese tabii tutulsa
bile ¢ok karmasik proses gerekmedigi icin yine de
maliyetler diinya kosullarinin altinda olacaktir.

6.6. Tiirkiye Ticareti
6.6.1. Arzve Talep Durumu
Kaolin: Ithalat ve ihracat durumlan gozoniine

alindiginda goriilecektir ki; tiiketim talebine gore
(ihracat+ithalat dahil) arz alinmakta yani tietim
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seramik
feldspat,

yapilmaktadir.Bu durum diger
hammaddeleri olan seramik Killeri,
vollastonit ve pirofillitde de ayni1 olmaktadir.

6 6 2 ihracat
Kaolin: Tiirkiye kaolin ihracat fiyatlart daha c¢ok
tiivenan ve kirilmis olup 28-35 $/ton FOB arasinda
degismektedir.

Diinya kaolin ihracatinda birinci siray1 islenmis

kagit  kaolini  olustururken,  Tiirkiye kaolin
ihracatinda birinci sirayl ham kaolin
olusturmaktadir.

Seramik Killeri: Tiirkiye'de kil iireten sirketlerin
son yillarda tiivenan olarak Avrupa'ya, oOzellikle
italya'ya kil ihracatlart vardir Bu killer tek pisirim
seramige uygun mukavemeti yiiksek Kkiillerdir.
Avrupa'da cevre ve Kkaliteli tek pisirim killerine
talep ileride daha da artacaktir.Son yillarda kil
stizme tesislerinden elde edilen seramik killerinden
de ihracat yapilmakta olup miktarlari diistiktiir,
istanbul Bolgesi treticilerinin yapmis olduklari kil
ihracatlan Cizelge 31 'de verilmistir.

Cizelge 31. Tiirkiye Kil Thracati (ton)

SIRKET ADI 1989 1990 1991 1992 1993
Matel AS 39 - 110 -
Etiler Madencilik 15000 20000 20000 20000

Feldspat; Feldspat cinslerinden; albit ihracati, son
yillarda oOzellikle Avrupa tlkelerine yapilmakta,
ileriki yillarda daha da artmasi beklenmektedir.
Cesitli  sirketlerin  ihracat miktarlart  asagidadir
(Cizelge 32).

Cizelge 32. 1993 Yili ihracat Miktarlar

Ortalama Fiyatlar
Standart Albu 12-14 S/ton
Ekstra Kalite 25-35 $/ton
Superwbite-flote 80-85 $/ton

Vollastonit: Herhangibir ihracat gézlenmemistir.

Pirofillit: Tlrkiye ihracati yillara gore asagidaki
Cizelge 33'de verilmistir.
Cizelge 33. Pirofillit Ihracat Miktar (ton)

[ Yllar [ 1988 | 1989 | 1990 | 1991 1992 |
| Thracat miktarlan |50 | 200 | 300 [ 300 [ 300 |
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Kaolin: Seramik sektOriiniin ithalati mevcuttur. Bu
da seramik Kkalitesinde kaolin elde edilememesinden
kaynaklanmaktadir. Tirkiye'de kaolin ithal eden

firmalar arasinda Canakkale Seramik , Kiitahya
Seramik , Ege Seramik, Sogiit Seramik, Toprak
Seramik sayilabilir.

Seramik Killeri: Tiirkiye'de seramik sanayiinde
fayans ve yerkarosu tireten sirketlerin MT-500 sir ve
engobta kullandiklar kil ithalatlar1 vardir. Ozellikle
son yillarda kil siizme tesislerinde iiretilen engopluk
killer ile belirli Olciilerde ithal kil alternatifleri
uretilmeye baslanmis ve engopluk kil ithalati
azalmustir. 1993'i  yillarda toplam seramik
sektoriinde 4-5000 ton ithal kil kullanildigi tahmin
edilmektedir. Ayrica granito tretimleri icin 1993
yilinda 3-5000 ton Rusya'dan kil ithal edilmektedir.

Feldspat-.Albitin ithalati s6z konusu degildir. K-
feldspatta; ham feldspat olarak 1993 yilma kadar
bilinen ithalat yoktur. Ancak bazi sirketlerin 1993
yiinda az da olsa K-feldspat ithalat1 yaptig
bilinmektedir. K-felspat ithalat1 ileriki donemlerde
seramik sirketleri igin s6z konusu olabilecektir.

Vollastonit: Herhangi bir ithalat yapildigina dair
bilgi alinamamustir.

Pirofillit: Ithalat yoktur.

7. SEKTORE AIT BASLICA SORUNLAR
Bu sorunlar asagida basliklar halinde incelenmistir:

+Ulkemiz seramik hammaddeleri bakimindan
oldukca zengindir. Ancak kesin bir rezerv miktari
heniiz tespit edilememistir.

» Sektorde calisan isgiiciinlin egitimi ve kalifiye
eleman olusturulmasinin 6nemi anlasilamamustir.

* Modern teknoloji kullanimina gegisin
hizlandirlmasi saglanamamustir, (secilen yontemin
gerektirdigi teknolojinin kullanimu ile verimlilik
artigt saglanacaktir.)

* Ocaklarin  ve igletmelerin  mevcut enerji
kaynaklarina  olan  uzakligindan kaynaklanan
sorunlarin isletmeci tlizerine yliklenmemesi ve bunun
devlet tarafindan saglanmasi uygun olan yoldur.
Enerji  sorunu  igletmeci icin  bir  engel
olusturmamalidir. Makine ve ekipman kullanimi
acisindan bu son derece Oonemlidir. Diger alt yapi
sorunu olan ulasim, deniz ulasimi ve liman sorunuda
onemli olmaktadir.



» Ttirkiye'nin yasadigi sorunlardan biri de pazarlama
sorunudur. Bunlar:

a) Turk seramik hammaddelirinin belirli bir isim
altinda satilamamasi ve yurt disinda tanutmin iyi
yapilamamasi bu sorunlarin basinda gelir.

b) Uretici kuruluslar ile pazarlama sirketlerinin ortak
hareket etmemeleri sonucu fiyat  birliginin
saglanamamasi ise diger onemli sorundur.

¢) Bu konuda heniiz ¢coziimlenmemis diger bir konu
Tiirkiye  seramik ~ hammaddeleri sektoriinde
Orgiitlenmenin  istenilen seviyede olmamasidir.
Pazarlama ozellikle giiclii bir orgiitlenme gerektirir.
Bunun saglanmasi pazarlamay: kolaylastirir.

d) Ayrica kalite kontrolii, ambalaj standartlasma,
zamanlama (lirlinliin zamaninda teslim edilmesi) ve
reklam sektorliniin yasadigi onemli diger sorunlar
olup kisa zamanda ¢6ziimler beklemektedir.

8. SONUC VE ONERILER
Calismanin getirdigi sorunlar soyle 6zetlenebilir:

» Sektore ait temel sorunlar hentiz
¢oziimlenemediginden, zengin bir rezerve sahip olan
llkemiz diinya siralamasmdaki yerini heniiz
alamamustir. Tirkiye AB iilkeleri igin bu konuda
Onemli bir pazar olabilir.

»Sektoriin - gerek duydugu tesvik politikalarinin
kalic1 olabilmesi icin yapisal tesviklerin uzun vadeli,
konjektiirel tesviklerin stirekli uygulanabilir olmast
gerekmektedir.

*Alt yap1 problemleri kisa siirede coziimlenmeli,
gerekli tesvik kredileri ile sektorde calisanlar
desteklenmelidir.

*Modern teknolojiyi yakalamak icin gerekli olan
ithal malzeme ve ekipmanlarin girdilerinde fon ve
giimriiklerin giinlin sartlarina uygun hale getirilmesi
gereklidir. Isletme faaliyetlerinde ileri teknolojilere
sahip makina ve ekipman kullanimi icin ucuz kredi
kullanimi gerekmektedir. Bu nedenle ucuz kredi
olanaklarinin yaratilabilmesi icin gerekli yasal
diizenlemeler hizla yapilmalidir. Yerli makina ve
techizat kullanimimin yayginlastirilmast  maliyet
dustirticli bir unsur oldugundan, bu tiir tiretim yapan
isletmeler desteklenmelidir Ayrica bu ekipmanlari
kullanacak isci ve miihendislerin iyi bir egitim
doneminden gegirilmesi gerekmektedir. Boylece
gelisen teknoloji yakindan izlenebilecek ve diinya
standartlarmin yakalanmasi saglanacaktir.

»Sektor icin gerekli olan kalifiye. eleman
yetistirmede mevcut Meslek Yiiksek Okullarinin
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sayist arttirlmali ve Meslek Liselerinde ilgili
boliimler acilmalidir. Ayrica bu okullarda calisan
Ogretim  tyeleri yeterli bilimsel olanaklara
kavusturulmalidir.

*Seramik hammaddeleri tilkemizde c¢evre sagligi
acisindan 6nlem alinmasi gereken ve Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) 6n arastirmasina tabi, metal
icermeyen ve enerji liretilmeyen minerallerden kum,
cakil, tas, tuz, fosfat vb'nin yer aldigi tiretim sanayii
sinifinda bulunmaktadir. Bu durum birgok yerde
yatirimu onlemektedir. insan sagligim tehdit edecek
derecede kimyevi bir artik madde birakmayan
seramik hammaddeleri isletmelerinin cevre sagligi
acisindan  birinci derecede Onemli isletmeler
arasindan cikarilmast uygun olacaktir.

» Sektorde faaliyet gosteren dernekler arasindaki

koordinasyonun  saglanarak  bir  birlik veya
federasyon kurulmasi ekonomik, sosyal, egitsel
sorunlarinin  ¢oziimlenmesinde ve istihdamdaki

koordinasyonun saglanmasi acisindan biiyiik katkist
olacaktir. Ayrica lretici firmalarin ayni c¢ati alimda
toplanmalar ihracat faaliyetlerinin daha iyi organize
olmasit ve rekabet giiclinlin arttirilmast agisindan
Onemlidir

+ Ulkemizin uluslararast standartlart yakalamasi ve
bu standartlarda tiretim yapmasi saglanmalidir.
Sektoriin 6nemli sorunlarindan biri de pazarlama
sorunudur. Sirketler arasinda  etkin  bir
organizasyonun olamamasi ve bu konuda uzman
kisilerin yetismemesidir. Her firma kendi pazarlama
boliimiinii olusturmadigi takdirde, iireticiden alip
oOzellikle yurtdisina pazarlama yapan ara firmalarin
sayisi artacaktir. Bu da f{iretici firmanin sirtina ikinci
bir yiik daha ekleyecektir. Ayni zamanda bu firmalar
hammadde kalitesini iyi yorumlayamadiklart ya da
bu konuyu onemsemedikleri icin Ozellikle dis
pazarlarda aleyhimize sonuclar dogurmaktadir.
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