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OZET

Bu calismada, Tiirkiye Komiir isletmelerine (TKI) bagh Orta Anadolu
Linyitleri'nde (OAL) ayaklarda karsilagilan tavan kontrol sorunlar agiklanmistir. Bu
cergevede, Once uygulanan tretim yOntemi kisaca tanitilmistir. Ardindan OAL'de
ayaklarda tavan kontrol sorunlar1 ve nedenleri birlikte incelenmistir. Daha sonra, tavan
kontrolunda 6nemli sorunlar yasanan taban ayaklarda uygulanan yontemler aciklanmustir.
Sonunda da yontemler karsilastirlmis ve gelecege yoOnelik calismalar icin Oneriler
sunulmustur.

ABSTRACT

In this study, roof control problems encountered in longwall faces at Central
Anatolian Lignite Mine (OAL) of Turkish Coal Enterprises (TKI) have been explained.
In this context, firstly, the production method has been described bnefly Then, roof
control problems and their reasons have been examined. In addition, the methods applied
in lower faces, where serious roof control problems exist, have been introduced Finally,
these methods have been compared and recommendations for future practices have been
presented.
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1. GIRIS

Tam mekanize uzunayak tiretim sisteminde ayak iginde tavan kontroliiniin
saglanmasi oldukca Onemli bir konudur. Olusabilecek tavan akmalart ve gociikler;
uretimlerin aksamasi, iscilerin kazalanmasi, ekipmanlarin arizalanmasi, tiretilen komiiriin
kiil oraninin artmasi gibi sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle liretimde siirekliligin ve is
giivenliginin saglanabilmesi icin etkili tavan kontrolii yontemleri gelistirilmelidir.

Bu calismada iilkemizde ilk tam mekanize tiretim sisteminin kuruldugu Orta Anadolu
Linyitleri'nde (OAL) ayaklarda karsilagilan tavan kontrol sorunlart incelenmistir. Bu
kapsamda 6nce OAL isletmesinde uygulanan tiretim yontemi ve komiir ¢evre kayaclarin
yapilart kisaca tanitilmistir. Daha sonra OAL'de ayaklarda ve bunlardan 6zellikle taban
ayaklarda karsilasilan tavan kontrol sorunlarinin nedenleri incelenerek alinan onlemler ve
uygulanan yontemler agiklanmigtir. Sonug¢ olarak da yontemler karsilastirilmis ve
gelecege yonelik c¢aligmalar igin Oneriler sunulmustur.

2. ORTA ANADOLU LINYITLERI" NIN TANITILMASI

OAL'de lretim tam mekanize olarak donimli gocertmeli uzunayak yontemiyle
yapilmaktadir. Panolar olusturulurken aralarinda topuk birakilmamakta, damarlarin timii
tretilmektedir. Yan yana bulunan iki pano arasinda hem tavan hem de taban ayaga
hizmet verebilen tek tabanyolu agilmaktadir. Ayak uzunluklari 220m, pano uzunluklar
700-1500m arasinda degismektedir. Uretilen iki komiir daman bir ara kesme ile
birbirlerinden ayrilmaktadir. Ust damar (tavan damar) ortalama 1.5m, alt damar (taban
damar) ortalama 1.7m kalimligindadir. Ara kesmenin ortalama kalnligi 0.85m kadardir.
Komiir damarlarinin kendiliginden yanmaya yatkinlhiklart fazladir. Ayak ici kazi cift
tamburlu kesici-yiikleyici' ile yapilmaktadir. Kesici yiikleyicinin kesim derinligi 0.85m
kadardir. Ayak tahkimati olarak lemniskate yonlendiricileri olan iki direkli kalkan tipi
ylriiyen tahkimat tniteleri kullanilmaktadir. Tabanyolu kenar dolgusu olarak da graniil
kalker-cimento-su  karisimindan olusan beton dolgu uygulanmaktadir. OAL'de
uygulanmakta olan iiretim yontemi ve tam mekanize panonun plan ve kesit gortintimii
Sekil Ide verilmistir OAL'de komiir cevre kayaglar cesitli birimlerden meydana
gelmektedir. Tavan ayagin tavanindaki yaklagitk 10m'lik bollimde tavantasi olarak
isimlendirilecek tek bir kaya tabakasi mevcut olmayip, kalinliklari ve mekanik 6zellikleri
degisik cesitli kaya birimleri bulunmaktadir. Tavan komiiriin hemen tizerinde 15-20cm
kalinligindaki komiir-marn ardalanmasindan sonra ince kumtagsi ve silttagi ardalanmalari
ile kalker bantlarindan olusan yaklasik 4-6m'lik bir tabaka bulunmaktadir. Tavantasi
olarak adlandirilabilecek bu kiitlenin tlizerinde de marn ve kiltaglar1 yeralmaktadir. Tavan
ayagin tabani ve dolayisiyla taban ayagin tavani olarak siltli-killi marndan olusan ve
kalmligr 0.45 ile 1.7m arasinda degisen ara kesme yer almaktadir. Ara kesme ayngma
yiizeyleri icermekte ve kinlgan bir yapiya sahiptir. Taban ayagin tabantagi olarak da
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Sekil 1. Orta Anadolu Linyitleri Isletmesi'nde Tam Mekanize Uretim Panosu.

7-8m kalinhiginda kiltasi tabakaian bulunmaktadir. Yapilmis olan laboratuvar deney
sonuclarina gore tavantasi ve tabantasi orta dayanimli, ara kesme ise diisiik ve cok diislik
dayanimli kaya kiitlesi sinifina girmektedir (1).
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3. OAL'DE AYAKLARDA TAVAN KONTROLU
3.1 Ayaklarda Tavan Kontrol Sorunlar

OAL'de ayaklarda ve Ozellikle taban ayakta karsilasilan tavan kontrol sorunlari,
cesitli iretim panolarina ait ayaklarda yapilan gozlemler ve edinilen bilgi birikimlerinden
faydalanilarak, baslica su faktorlere baglanmaktadir: Komiir cevre kayaglarin ozellikleri,
ayaklar cevresinde etkili olan gerilmeler, uygulanan kazi yontemi, ayak i¢i tahkimati
ozellikleri, tavan ile taban ayak arasindaki mesafe, ayak arkasinda gdcen yalanci tavan
bloklariin sikigmasi ve ara kesmenin kalinligi ile 6zellikleridir.

Tek damar tretiminin gerceklestigi klasik bir uzunayagm cesitli bolgelerinde komiir
damarn tUzerindeki disey gerilmelerin dagilimi Sekil 2'de verilmistir (2). Ayagin hemen
onilinde kazi arinma ve tabanyollannin bakir kenarlarinda yiiksek ikincil gerilmeler (CIV)
meydana gelmektedir. Ayak icindeki tavan yiikleri ortii katmani yilikiinlin cok altinda
olup yalanci tavanin Oli agirhigindan ibarettir. Diigsey gerilmeler gogiik bolgesinde
artmakta ve ayagin arkasinda kirillan yalanci tavan pargalarindan olusan dogal dolgu ana
tavan yukleri altinda sikistikca birincil gerilmelere (Pv) ulasmaktadir. Etkiyen gerilmelerin
siddetine bagli olarak komiir damarinda ve cevre kayada catlaklar ve kirllmalar
olusabilmektedir (3). Verilen bu gerilme dagilimi calisilan panonun her iki yanindaki
panolarda herhangi bir tretim gerceklesmemis olmasi durumu icin gegerlidir. Sayet
uretilen panonun yanindaki bir panoda 6nceden tretim yapilmig ise diisey gerilmelerin
dagilimi onemli farkhiliklar gostermektedir (4). Sekil 3"de her iki calisma durumunda
ayagin kazi armi boyunca diisey gerilmelerin degisimi verilmistir.
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Sekil 2 Klasik bir uzunayak ¢evresinde diisey gerilmelerin dagilimi (2)
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Sekil 3. Farkli calisma durumlarinda ayagin kazi arim1 boyunca diisey gerilmelerin
degisimi (4)

O AL'de uygulanmakta olan tretim yonteminde komsu panonun onceden calismis
olmasi, panolar arasinda topuk birakilmamasi ve dolayisiyla aymi tabanyolunun iki kez
kullanilmasi, TUretimlerin aralarinda mesafe birakilan tavan-taban ayak seklinde
gerceklesmesi nedeniyle diisey gerilme dagiimlarinda onemli degisikliklerin olacag:
muhtemeldir. Tavan ayak dogrultusunda kazi armmi boyunca diisey gerilmelerin
degisiminin Sekil 3b'de verilmis olan durum ile benzerlik gosterdigi tahmin edilmektedir.
Tavan ayak kuyruguna dogru etkiyen yiiksek gerilmelerin etkileri ayak icinde arindan
kiictik komiir parcalarinin bosluga dogru firlamasi ve arinda komiiriin yenilerek zaman
zaman akmalarin olugmasi ile gozlenebilmektedir. Yiiksek gerilmelerin etkisiyle ozellikle
zayif bir yapiya sahip olan ara kesmede catlaklar ve kirilmalar olusabilmektedir.

Ayak icinde kesici ylikleyicinin gerisinden konveyor arina itilmekte ve yiirliyen
tahkimat tniteleri konveyore bitisik olacak sekilde otelenmektedir. Kesici-yiikleyicinin
gecmesi ile tahkimatin arina Otelenmesi arasinda gecen siire icinde yaklagik 10-15
tahkimat tnitesi genigliginde tahkimatsiz bir alan olugmaktadir (Sekil 4). Ayak icinde
meydana gelebilecek degisik arizalardan (elektrik, hidrolik, mekanik) dolay1 bu siire daha
da uzayabilmektedir. Taban ayaktaki ara kesme gibi tavanin kendini tutabilme siiresinin
diisiik olmasi kosullarinda bu bolgede gogiikler olusabilmektedir.
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Sekil 4 Tahkimatin yeni haveye 6telenmesinden 6nce olusan tahkimatsiz alan.

Ayagin yeni haveye gecip konveyoriin otelenmesinden sonra tahkimat {initesi
alcaltilir. Daha sonra konveyOre bagli piston vasitasiyla tahkimat {initesi yeni haveye
cekilir ve Otelenen tahkimat tavan ile taban arasina sikilanmaktadir. Sikilamanin etkisiyle
ozellikle zayif bir yapiya sahip olan ara kesmede catlaklar ve kirilmalar olusabilmekte
veya mevcut olanlar daha da ilerlemekte dir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yiirliyen tahkimatin tavan ile taban arasina sikilanmasi sonucunda ara kesmede
catlaklar ve kirilmalar.

OAL'de tavan ile taban ayak arasindaki mesafenin de tavan kontrolii acisindan
onemi blylktiir Bu tiir bir calisma yonteminde tavan ile taban arasindaki mesafenin
20-30m civarinda tutulmasi Onerilmektedir (5). Mesafenin bu degerler arasinda tutulmasi
durumunda taban ayagin tavantasini teskil eden ara kesmeye, tavan ayagin gevsek gociik
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zonunda yer alacagindan, sadece tavan ayagin gocen yalanci tavan bloklarinin 6l agirlig
etkiyecektir. Mesafenin artmasiyla tavan ayak gog¢uigiiniin sikigmaya baglamasi nedeniyle
araliklarla kirilan ana tavandan da bir miktar yiik etkimeye baglayacaktir. Boylece ara
kesmenin yiik tagima kapasitesinin agilmasi sonunda kirllmalar olusarak ayak icinde akma
ve goclikler meydana gelmektedir.

O AL'de ara kesmenin kalinligr 0.45 ile 1.7m arasinda degismektedir. Taban ayaktaki
goctikler genelde ara kesmenin ince oldugu panolarda daha sik yasanmaktadir. Bazi
durumlarda tavan ayakta iliretim esnasinda tabakalardaki ondiilasyonlar veya operatoriin
dikkatsizligi nedeniyle ara kesmenin bir kismu kesici-yikleyiciler tarafindan kesilerek
kalinligi azalmaktadir. Taban ayakta ara kesme kalinhiginin azalmasiyla birlikte ayak
icinde goctik riski artmaktadir.

3.1.1 Tavan ayakta karsilasilan tavan kontrol sorunlari

Tavan ayaklarda iiretim calismalari sirasinda tavan kontrolii acisindan biiylik
sorunlarla karsilasilmamaktadir. Kazi arinma etkiyen gerilmeler zaman zaman komiiriin
dayanimini asarak Ozellikle ayak kuyruguna yaklastikca ayak igine komiir akmasina
neden olmakta ve bu durumda arin ile yiiriiyen tahkimat arasindaki aciklik genisligi
artmaktadir. Tavan taginin saglam ve tahkimatsiz durma siiresinin fazla olmasi nedeniyle
genelde gociik meydana gelmemektedir. Ancak ayagin degisik nedenlerle 3-4 giin gibi
uzun bir siire calismamast durumunda ayaga etkiyen yiiklerin artmasi sonucunda ayagin
ortasindan kuyruga dogru tavanda arina paralel yariklar olustugu ve zaman zaman ayak
icine orta boyutlu kaya bloklarinin goctiigi gozlenmistir. Yerinde incelemelerle yalanci
tavanin yar1 durayl yalanci tavan Ozelligi gosterdigi belirlenmistir. Ayak gerisinde olusan
yalanci tavan yuksekligi genelde 1.5-2.5m arasinda degismekte ve gogen bloklar iri
boyutlu olmaktadir. Tavan ayakta karsilasilan sorunlar daha ziyade mekanik, hidrolik
veya elektriksel arizalardan kaynaklanmaktadir.

3.1.2 Taban ayakta karsilasilan tavan kontrol sorunlari

Taban ayaklarda liretim c¢aligmalart sirasinda tavan ayaklara kiyasla daha fazla tavan
kontrol sorunlar ile karsilasilmaktadir. Taban ayagin tavanini ara kesme ve tavan ayak
gerisi goclik malzemesi olusturmaktadir. Ara kesmenin esas gorevi tavan ayaktan gelen
yalanci tavan goclgliniin 6li agirhgimi tastyip gogiik malzemesinin taban ayak igerisine
akmasii Onlemektir Bunun igin arinin kesiminden hemen sonra tastyici konveyoriin ve
ylriiyen tahkimatin arma acilen otelenmesi gerekmektedir. Kesici-yilikleyicinin hemen
gerisinden konveyor ve tahkimatin otelenememes: ve meydana gelebilecek mekanik-
hidrolik arizalardan dolay1 6teleme islemi gecikebilmektedir. Bunun sonucunda, dogal
yapist ve degisik faktorlerin de etkisiyle, ara kesme Ulizerine etkiyen yiikii tastyamamakta
ve taban ayak igerisinde akmalar olugsmaktadir (Sekil 6. a). Bir onlem olarak kesici-
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yiikleyicinin hemen gerisinden yiirliyen tahkimattaki kapeler acilip ara kesme altina
tahkimat yapilsa da genelde olay durdurulamamaktadir. Kiiclik boyutlu akmalar tiretimi
fazla etkilememektedir. Akmanin durdurulamamasi sonucunda gociik olusmus ise
konveyor ve yiirilyen tahkimat arina oOtelenemeyecek ve Uretim duracaktir (Sekil 6.b).
Incelemeler sonucunda gogiiklerin ¢ogunlukla tahkimat {initelerinin arina Stelenmesi
sirasinda  olustugu belirlenmistir. Tahkimat {initesi otelenmek icin alcaltildiginda

otelenmemis diger tahkimat {initelerin tavani go¢gmektedir.
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tahkimat kapesi agtk durumda

* taban
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b- gociik

Sekil 6. Taban ayak icerisinde olusan akma ve gociikler
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Taban ayak icerisinde gociik ve akmalarin en fazla olustugu bolgeleri belirlemek
amaciyla A-05 panosunda yaklasik iki ay boyunca gogiik olusup da yiirliyen tahkimatin
ilerlemesini saglamak amaciyla; demir ¢ubuk, celik hasir ile ahsap kamalardan olusan ve
isletmede c¢ubuk tahkimati olarak anilan, ek tahkimat uygulamasina ihtiyac duyulan
tahkimat tinitelerinin numaralan kaydedilmistir. Bu zaman zarfinda ayak icinde toplam 37
adet orta capta goclik olayinin olustugu belirlenmistir. Gogiiklerin ve ek tahkimatin ayak
boyunca faaliyet gosteren 145 tahkimat tinitesi boyunca dagilimi Sekil 7" deki diyagramda
verilmistir. Goriilebildigi gibi taban ayak icerisinde gog¢iik ve akmalar ayak kuyruguna
yaklastik¢a artmaktadir.
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Sekil 7. Gogiik nedeniyle ayak boyunca uygulanan ve c¢ubuk tahkimat olarak
adlandirilan ek tahkimat adetleri.

Taban ayak icerisinde gociik meydana gelmesi sonucunda yasanabilecek sorunlar su
sekilde 6zetlenebilmektedir:

» Akma ve goclik olustuktan sonra tavandan irili, ufakh gelisigiizel boyutlarda malzeme
ayak icerisinde goclik alammmi  dolduracagindan tastyict  konveyOr  arma
otelenemeyecektir.

. Tastyict  konveyor ani yliklenmeye maruz kaldiginda yiikii tastyamayacagindan
duracaktir. Malzeme de gelisigiizel boyutda oldugu icin zincir palet takim

sikisabilecektir.
» Goclik olugsmasi sonucu ayak igerisinde bu kisimda ¢alisma alani daralacaktir.

Taban ayak igcinde olusan gociikler tiretimi durdurdugundan ayagin ilerleme hizi
diismekte ve tavan ile taban ayak arasindaki mesafe biiylimektedir. Bunun sonucu olarak
da hem ayakta hem de tabanyollarinda duraylilik sorunlar1 yasanmaktadir Ayrica komiire
goclik malzemesinin karismasiyla kiil oran1 artmaktadir. Bu da iretilerek herhangi bir
ayirma iglemine tabi tutulmadan dogrudan isletmenin yaninda bulunan termik santrale
nakledilen komiiriin kalorifik degerinin diismesine yol agmaktadir.
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3.2 Taban Ayakta Tavan Akmalar ve Gociiklere Karsi Uygulanan Yontemler

Taban ayakta goOriilen tavan akmalarinin tiretim calismalarini engellememesi igin
bugiine kadar cesitli yontemler denenmistir. Bunlardan giinlimilizde uygulanmakta olan
ve isletmede demir cubuk tahkimati olarak ifade edilen ek tahkimat ayrintili olarak
tanitilacaktir. Daha sonra diger yontemler de kisaca aciklanip karsilagtirmalar
yapilacaktir.

3.2.1 Demir-cubuk tahkimati

Taban ayakta gocilik ve akmanin olustugu arinlara yiriiyen tahkimatin emniyetli bir
sekilde gogiigli gecerek Otelenebilmesi ve tavanda olusabilecek yeni gociiklerin
durdurulmasi icin ¢ubuk tahkimati uygulanmaktadir. Bu tahkimat yonteminde asagidaki
malzeme, ekipman ve isciliklere ihtiyag duyulmaktadir:

* her tahkimat Unitesi basina iki adet olmak iizere 26mm c¢aplh ve sirasiyla 2-2.5-3m
boylarinda nervirlii demir ¢ubuklar,

. agac tahkimat malzemesi olarak 1.2-3 m arasinda domuzdami direkleri ve 3 m boyunda
kamalar,

+ gerekli gortildiigiinde kisa boy tipinde hidrolik direkler (1.2-1.5-1.7m),

* basingh havayla calisan delik delme makinast ve 1.80m boyunda burgu,

» GI 110 profilden olusan 3 m boyunda c¢elik direk,

* bir delikci usta ve li¢ tahkimatci usta olmak tizere 4 kisilik iscilik grubu

kullanilmaktadir. Yukarida sayillan malzeme ve ekipmanlart temin edilmis olan metal
cubuk tahkimati kurulmadan 6nce yapilacak islemler su sekilde 6zetlenmektedir:

» Gogiik olugsmaya baglar baslamaz kesici-yiikleyici hasar gormemesi igin emniyetli
bolgeye alinarak durdurulacak ve yeni acik alanlar olusturulmamaya calisilacaktir.

* Akma ve gogiik olusan kisimlarda Oncelikle ekipman ve insanlarin emniyete alinmasi
gerekmektedir.

. Akma ve gociik sonucu ayak ici tastyict konveyor agin yiklenme sonucu durmus ise,
konveyor lizerindeki malzeme yiirliyen tahkimat kenarlarina bosaltilmali, iri bloklar
kirlmali ve ayak igi tastyict konveyor ¢alistirilarak pasanin bosaltilmasi saglanmalidir.

Bu islemler bitirildikten sonra akma ve goclikten malzeme gelirinin 6nlenmesi icin
tahkimat c¢aligmalarina acilen baglanmali ve bu sirada yiiriiyen tahkimatlann hareket
ettirilmemesi gerekmektedir. Cubuk tahkimatin kurulmast icin su adimlar takip
edilmektedir. Once her yiiriiyen tahkimat iinitesi basina iki adet olmak iizere kazi annma
dik olacak sekilde ara kesmenin yaklagik 10cm kadar altindan taban komiiri icerisinde
delikler delinmektedir. Delik boyu ortalama 1.7m civanndadir ve bu derinlik kesici-
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yiikleyicinin iki kesim derinligine esit olmaktadir. Arinda delikler delindikten sonra demir
cubuklar deliklere yerlestirilerek yiiriiyen tahkimat {initesi lizerine konulmaktadir. Daha
sonra cubuklarin lizerine arina dik ve paralel olarak agac tahkimat malzemeleri (kama,
domuzdami diregi) konularak tahkimat yapilmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Yiirliyen tahkimat tinitesi 6telenmis ise uygulanan cubuk tahkimati.

Arnn ile ylriiyen tahkimat arasindaki mesafenin, tahkimatin gogiik nedeniyle
otelenememesi veya herhangi bir arizadan dolayi, bir kesim derinliginden fazla olmasi
durumunda metal cubuk tahkimatlar altina arma dik ve paralel GI-110 profiller uzatilarak
hidrolik direklerle tahkim edilmektedir (Sekil 9). Bu 6nlemin alinmamasi durumunda
olugabilecek yeni akma ve gociikler cubuk tahkimati bozabilmektedir. Tahkimat kurma
islemi bitirildikten sonra, oOtelenemeyen yiirliyen tahkimat {initeleri arina otelenerek
hidrolik direkler sokiilmektedir.

O AL'de cubuk tahkimati gociik disinda ayak icinde az atimh faylarin gecilmesi
islemlerinde ek tahkimat olarak kullanilmaktadir. Yerinde gerceklestirilen incelemelerden
10 adet tahkimat tinitesini kapsayan cubuk tahkimatin yaklasik iki saatlik siire icerisinde
kurulabilecegi belirlenmistir.
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Sekil 9. Tahkimatin 6telenememesi durumunda cubuk tahkimata ek olarak hidrolik direk
ve I-profllden olusan tahkimat.

3.2.2 Diger yontemler

Tahkimatsiz durma siiresinin cok az oldugu zayif tavan sartlarinda, ylriiyen
tahkimatin bosa alinarak (algaltilarak) Otelenmesi sirasinda, ayak igerisine pasa akmalari
olmaktadir. Buna kargi alinan bir 6nlem, tavan basincini karsilayan hidrolik pistonlarin ic
basincini sifirlamadan, yiirliyen tahkimatin tavana kontakl sekilde cekilmesidir. Ayrica iki
pistonlu yiiriiyen tahkimat tinitelerinde farkli bir kumanda blogu kullanilarak pistonlarin
indirme-kaldirma sirasinda ayrt ayn caligtirilmasit pilot capta denenmis olup tavan
kontrolii agisindan olumlu sonuglar alinmustir (6).

O AlL'de taban ayakta tavan kontrolliniin saglanmasi icin denenmis bir diger
uygulama catlayarak zayiflayan ara kesmeye poliiiretan diye anilan kimyasal maddenin
enjekte edilerek yapay bir saglam tavan olusturmaktir. Sistemin temel prensibi kisa stirede
(70-80s) yapisma ve donma Ozelligine sahip olan Bevedol ile Bevedan olarak
isimlendirilen iki kimyasal maddenin karistirilarak basin¢g yardimiyla tavana enjekte
edilmesi seklindedir. Boylece tavanda catlayarak ayrilmigs olan ara kesme parcgalarinin
bosluklarina dolgu maddesi girmekte ve ara kesme tek bir parca haline gelerek tavan
akmalar1 6nlenmektedir Bu yontemin taban ayakta uygulamasi Sekil 10'da verilmistir Bu
yontemle tavan kontrolii uygulamasi, ara kesmenin enjeksiyonu yemesinde goriilen
sikintilar nedeniyle, basarili olmamistir Madencilikte basart ile uygulanan degisik
enjeksiyon yontemlerinin basarili olabilmesi igin sorunun iyi tanimlanmasi ve daha
kapsamli arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir
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Sekil 10. Poliliretan yontemi.
3.2.3 Yontemlerin karsilastirllmasi

Tavan kontrol problemlerinin ¢6ziimii igin etkili, hizli uygulanabilir, basit ve diisiik
maliyet hedef secilmelidir. Uygulanmakta olan ¢ubuk tahkimati teknolojik olarak 1y1 bir
yontem olmamasina karsin oldukca ekonomiktir. Tavana kontakli ¢ekme uygulamasi
veya pistonlarin indirme-kaldirma caligmalari sirasinda bagimsiz ¢aligmalarini saglamak
icin yliriiyen tahkimatlarin kumanda bloklarmin degismesi gerekmektedir Kullanilmakta
olan bu {nitelerin yurtdigindan ithal edilmeleri nedeniyle maliyetleri yiiksektir
Poliurethan yonteminde de kullanilan kimyasal maddeler yurtdisindan ithal edildiginden
maliyetleri ytliksektir. Ayrica ara kesmenin tizerinde gocliglin bulunmasi nedeniyle enjekte
edilen kimyasal karisimlar goguige sizarak asirt malzeme sarfiyatina neden olmaktadir

4. SONUC VE ONERILER

Cesitli faktorler goz oniinde bulundurularak yapilan degerlendirmede, O AL'de taban
ayaklarda tavan kontrolliniin saglanmasinda denenmis olan Onlemler arasinda,
uygulanmakta olan demir cubuk tahkimati ekonomik ve akma ile gociik olaylarin1 6nemli
Olclide azaltmig olmasi nedeniyle en etkili yontemdir. Yapilmasi gereken ise cubuk
tahkimatinda yapilacak iyilestirmeler ile tahkimatin tavandan akma ve gogliklerin
onlenmesinde daha da verimli calismasidir. Daha etkili bir tavan kontroliiniin saglanmasi
icin yapilan oneriler su sekildedir:
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. Ayaklarda tiretim yapilirken ara kesmenin bir miktar kazilarak kalinliginin azalmamasi
icin ondtilasyonlara dikkat edilmelidir.

. Tavan ayakta yiirliyen tahkimatlarin Otelenmesi ve tavana sikilanmasi esnasinda ara
kesmede catlaklar ve kirllmalar olusabildiginden sikilama yiikiine dikkat edilmelidir.

» Taban ayaklarda ¢aligmalar esnasinda ara kesme izlenmeli ve akma ile go¢iik olusmadan
onlem alinmalidir. Bunun icin yiirliyen tahkimat tiniteleri {izerine arina paralel agac
malzemeler ve hasir tel ile tahkimat yapilmali ve gerekirse seyrek araliklarla cubuk
tahkimati kurulmalidir. Tahkimat yapilirken, gogiik bolgesinde yanma riski nedeniyle
agac tahkimat malzemesi miimkiin oldugu kadar az kullanilarak yerine celik hasir tercih
edilmelidir.

. Metal cubuk tahkimatinda cubuklar ara kesmenin 10-20cm kadar altindan ¢akildigindan
uretim esnasinda kesici-yiikleyici tamburunun cubuklara carpip operator ile calisanlara
carpma ve tahkimati bozma tehlikesi bulunmaktadir. Bu nedenle tiretim esnasinda
cubuk bulunan bolgelerin  kesici-ylikleyci operatoriine  onceden  belirtilmesi
gerekmektedir.

. Cubuk tahkimat uygulamasinda iscilik 6zenli yapilmali ve bu konuda mutlaka egitilmis
isciler kullanilmalidir.

Mevcut uygulamada ¢ubuk tahkimati ancak ara kesmenin gevsemeye baglamasi veya
gocliglin olugmasindan sonra uygulanmaktadir Halbuki demir cubuk tahkimatinin ayak
ortasindan veya Ozellikle ayak kuyrugundan itibaren, 40 tahkimat tinitesini kapsayacak
sekilde, ayak icine kadar diizenli bir sekilde uygulanmasiyla taban ayakta tavan kontrol
sorunlari biiyiik olgiide azalacak ve tliretimde stireklilik saglanabilecektir.
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