KONYA ATES TUGLASI PROJESI

Haziriayan : Simerbank Genel Miidiirliigii

1 — Girig :

Memleket sanayiinin kaydettigi inkisaf muvacehesinde, atese dayanikli mal-
zeme istihlaki de silir'atle artmis bulunmaktadir. Siimerbank tarafmdan 14.500 ton
kapaasite ile kurulan ve halen 43.000 ton/yil kapasiteye tevsi edilmekte olan Fil-
yos Ates Tuglasi, atese dayanikli malzemenin samot ve silika nev'inden olan mem-
leket ihtiyacini karsilamaya calismakta ise de, bazik refrakter malzemeyi teskil
eden krom-magnezit ve dolomit tugla ve harclari memleketimizde heniiz hi¢ bir
tecebbiis tarafmdan iméal edilmeyip, ihtiyacin tamami ithal yolu ile temin edil-
mektedir.

Karabiik Demir-Celik, Eregli Demir-Celik, Cimento Sanayii, gelismekte olan
Maden izabe Sanayii gibi memleket agir sanayiinin en miithim isletme malzemesin-
den birini teskil eden krom-magnezit tuglalarinin ithalat sartlarina tabi olmadan
aahilden temini ve miihim miktarda doviz tasarrufu ile ayrica bol miktarda bulu-
nan magnezit cevherinden sinter magnezit istihsal ederek ihra¢ etmek suretiyle
memlekete doviz getirmek gayesiyle krom-magnezit tesislerinin biran evvel kurul-
mast lizumlu gorilmiis ve tesislerin kurulmasi gorevi Devlet Planlama Tegkilati
tarafindan Stimerbank Genel Midirliigine tevdi edilmistir.

Stimerbank Genel Miidiirligii hazirlamis oldugu projeyi kisa zamanda realize
ederek, yilda 10.500 ton muhtelif cins tugla ve 26500 ton sinter magnezit imal
edecek kapasitedeki tesisleri Konya Ilinde kurmus olup, halen tecriibe isletmele-
rine devam edilmektedir.

2 — Projenin viis'ati :
a) Kapasite :

Kurulmus olan tesislerin imalat kapasitesi :

Baglica mamullerin adi Birim Yillik kapasite
Kromit tuglasi Ton 1.000
Magnezit tuglasi » 5.000
Krom-magnezit tuglasi » 4.500
Katranli magnezit tuglasi » 4.500
Bu tuglalara ait harclar » 1.500
Yekiin tugla ve harclar » 16.500
Sinter magnezit (ihrag ig¢in) » 26.500

Yukarda tesbit edilen kapasite dahilinde kalmak kaydiyle, bu fabrika icabinda
yilda 3500 ton kimyevi bagh tugla imaline de elverisli olarak planlanmuistir.

Fabrika tesislerinden doner firin, tiinel firinlar ve kurutucular giinde 24 saat
ve yilda 330 giin, diger tesisler ise giinde 8 saat ve yilda 300 giin calisacak sekilde
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planlanmistir. Ancak katranli magnezit tuglasi kanstirma ve presleme tesisleri
glinde 16 saat, yilda 300 giin ¢alisacaktir. Magnezit maden ocagi ve haval hat te-
sisleri yilda 200 giin calismakla ihtiyaci karsilayabilecek kapasitede olup, kis ay-
larinda calisma yapilamiyacagi ihtimalleri diisinilmiistiir.

b) Kapasitenin tayini :

Fabrikanin imal edecegi tugla kapasitesi, bazik refrakter kullanan belli basil
fabrikalarin ihtiyact nazari itibare alinarak asagidaki sekilde tesbit edilmistir.
Simdilik"- tugla- ihraci'diigliniilmemistir.

Karabiik Demir - Celik Sanayii ihtiyact ... ... = . . . 7.000 Ton/Y1l
Eregli Demir - Celik Sanayii ihtiyact... ... .. ... .. .. 6.000 »
Cimento Sanayi (24 Doner firin igin). ... ... . . . 1.500 »
Bakir Izabe Sanayii ... ... 500 »
M. Ky.E. K. Kirikkale Fabrikalary ... ... ............ ... ... 500 »
Digerleri ... . 1.000 »
Toplam............... .. 16.500 Ton/Y1l

Memleket sanayiinin gelismesi g6zonilinde, bulundurularak, bu fabrikanin is-
tihsali % 100 artirilabilecek, sekilde planlanmistir.

3 — Ham madde ve yardimci madde'durumu:

, Fabrikanin .tam kapasite ile ¢aligmasi halinde sarfedecegi ham madde ve yar-
dimc1 maddeler :

* a)'Ham maddeler:

Yilda harcanan

.Cinsi Ton Temin edilecegi yer
Magnezit cevheri 89.000 Konya

Krom cevheri 3.500 Etibank
Haddehane tufali 920 Karabiik *

b) Yardimci maddeler :

Katran ve zift 545 Karabiik

Kirik,tugla . 1.260 Karabiik (ilk isletmede)
Siiifit ablauge 30 izmit (SEKA)
Magnezyum kloriir 168 Piyasadan

Sodyum “silikat 28 Piyasadan

Su (sogutma ve umumi) 526.000 Mahallen

¢) Enerji ihtiyaci :

1. Elektrik (Kwh.)

a. Direkt imalat icin.. . . .. 3275000 Konya Belediyesi
b.,, Digerleri ................. 1.752000 Konya Belediyesi

2, Fuel - Oil (Ton)

. a.. Direkt imalat igin.. . . .. .. 12560 Mersin
b. Buhar,,.istihsali icin..... ... 2675 Mersin
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4 — Ham maddeler ve spesifikasyonlart'.
A) Magnezit :

Magnezit ve krom - magnezit tuglalarinin esas ham maddesi ya tabii magnezit
minerali veya deniz suyundan elde edilen magnezittir. Refrakter tugla imali igin
deniz suyundan magnezit istihsali hususi tesislerin kurulmasini icabettiren ve son
senelerde bilhassa Ikinci Diinya savasi icinde Ingiltere ve Amerika Birlesik Dev-
letlerinde tekamiil ettirilmis bir usuldiir. Diinya savagindaki c¢elik istihsali baki-
mindan kritik durumun ve tugla imaline elverigli magnezit mineralinin rezerv
ve evsaf bakimindan her yerde kolaylikla temin edilememesinin bu metodun te-
kamiil ettirilmesinde biiyiik rolii olmustur.

Konya tesislerinde tabii magnezit cevheri kullanildigindan, burada deniz su-
yundan elde edilecek magnezit mevzu digt birakilmistir.

Magnezit minerali saf halde iken % 47,6 MgO ve % 52,4 C0, ihtiva-eden nor-
mal magnezyum karbonattir. (Mg CO, ). Bu minerals kristalin veya" amorf halde
olabilir. Kristalin magnezit saf halde cok nadir - bulunur * ve umumiyetle degisik
miktarlarda demir, kalsiyum oksit, silis ve bazen manganez'ihtiva eder. Tabii
magnezitin ihtiva ettigi empuriteler mamul tuglanin hususiyetlerine miithim tesir-
ler yaparlar.

Magnezit yataklarinin degerlendirilmesinde en fazla nazari itibare alinmasi
lazim gelen empuriteler Sio,, CaO, Al, Q, muhtevast ve bunlarin magnezit igin-
de dagilis sekilleridir. Atese mukavim malzeme imaline elverisli olabilmesi icin
magnezitin saflik derecesi hususunda muhtelif yazarlar kat'i rakamlar vermemek-
le beraber kalsiyum, silis, aliiminyum muhtevasinin miimkiin mertebe az ve de-
mir oksit miktarinin ise, ham magnezitte % 4 — 8 nisbetinde olmasi lizerinde mu-
tabiktirlar.

Litaratiirden elde edilen maliimata istinaden bazik tugla imali icin en muvafik

magnezit terkibi (kizdirilmigs madde tlizerinden hesaplanmak suretiyle) .asagidaki
gibidir.

Si0, ... *03
Pe.jO 3............. % 45
AL0 .., ... % 1
CaO.. .. % 2
MgO . . % 90 '

Fakat bu evsaftaki ideal bir magnezit zuhuruna tesadiif edilmesi her zaman
miimkiin degildir

Bu bakimdan bir ¢ok ahvalde ham < magnezitin tasfiye ameliyesine tabi tutul-
mast Fe ;O jmuhtevas: az oldugu zaman demir oksit ihtiva< eden malzeme ilavesi
gerekmektedir

CaO ve SiO,miktarlari, tugla kalitesi tizerindeki menfi tesirleri bakimindan
fevkalade onemlidir. Bilhassa kirecin (CaO olarak) mineral i¢cinde bulunmasi
halinde sinterlesme ameliyesindena sonra SiO, ile baglanmada kalacak serbest
CaO, rutubet massetme temayiilii bakimmdaan tuglalarin, hacim genislemesi do-
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layisiyle catlamasina ve kullanilmaz hale gelmesine sebeb olur. Bu itibarla kiz-
dirilmis madde tizerinden hesaplanan CaO miktarinin Si0, yilizdesinden daha az
olmasi gerekmektedii.

Bazik tugla imalinde zorluklarla karsilasilmasma ragmen, Xkabili  istifade
magnezitte (kizdirilmig maddeye goére) CaO miktarinin % 3 hatta % 3,5a Kkadar,
buna mukabil SiO, miktarinin %S5 ild % 6'va kadar ¢iktigi goriilmektedir. Bu
takdirde Fe ,0 , miktarinin % 8 kadar yiikseltilmesi gerekmektedir. (CaO'm
kalsiyum orta silikat ve kalsiyum ferrite olarak baglanmasi.)

istenilen evsafta magnezit bulunmadif1 takdirde SiO, veya silikatlarla karig-
mis Mg CO 'm biiylik tesis ve isletme masraflarint icabettiren tasfiye tesislerin-
de gayri safiyetlerden ayrilmasi icabetmektedir.

B) Kromit :

Tugla imali i¢in uygun evsafta kabul edilebilecek bir ¢ok krom cevheri cesidi
vardir. Minerolojik bakimdan krom cevherlerinde iki esas birlesim gurubu mev-
cuttur. Birinci gurup spineller, ikinci gurup muhtelif magnezyum  silikatlardir.
Ayrica magnezit, dolomit, kire¢c tasi v.s. gibi birlesimler li¢lincli bir gurup olarak
nazari itibare alinabilir.

Birinci gurupta bulunan mubhtelif spineller :

MgO Cr, Oa
FeO Cr,0,
MgO Al O 3
MgO Fe,0,
FeO AUO3

Bunlar bir muvazene icerisindedir. Soyle ki: FeO ve MgO molekiileri toplami
Cr J Os ™ Al, O 3 toplamina esittir. FeO malekillerindeki azalip cogalma aksi
istikamette, ayni miktar MgO molekiiliinde gorilir. Keza Cr, O, molekiil adedin-
deki degisiklik A1,0 ; molekiill adedinde miisahade edilir.

Ticarl ehemmiyeti haiz krom cevheri i¢inde baslica mineral kromit (Cr, O |,
— Fe, O, )dir. Saf halde kromit % 32 FeO ve % 68 Cr, O , haizdir. Fakat ticari
krom cevherlerinde % 52'ye kadar Cr, O ;, bulunabilmektedir.

Birinci gurup birlesimler icerisinde en miithimi FeO'dur. Bu oksidin fazla bu-
lundugu krom cevheri umumiyetle tugla imaline uygun degildir. Cr, o 3 % 40'n
altinda ve tstiinde tugla kalitesine ¢cok miihim tesir icra etmeden degisebilmek-
tedir.

Hiilasa olarak krom cevherinin kimyevi analizini kiymetlendirmek, kompleks
kompozisyonu ve empliritelerin cinsi bakimindan gii¢ olmaktadir. Bununla bera-
ber edinilen tecriibeler ve literatiire gore tugla imali icin en uygun evsafta krom
cevheri asagidaki terkipte olmaktadir.

Cr, 0, 40 %
Si0, 335%
FeO 15 %

CaO 1 %



Cevherin Cr, O, ve Si0, muhteviyatmdaki kuiglik degismeler nisbeten az
mithim olmakla beraber FeO ve CaO muhtevasindaki az degismeler tugla kalite-
sine ciddi tesirler yapmaktadir.

Kimyevi analiz bakimindan uygun goriilen bir krom cevheri, fiziki hassalari
bakimindan tugla imaline uygun olmayabilir. Bu bakimdan istihra¢ edilen cevhe-
rin parca biyiikligli, muhtelif bilesimler veya emplritelerinin dagihs1 ve sertligi
mithimdir. Tugla imalinde kullanilacak krom cevheri icindeki birinci gurup bile-
simler veya spinellerin nisbeten bliylik kristalleri arasina kiigiik homojen olarak
dagilmig ikinci gurp bilesimlerin kristalleri bulunmasi daha uygun olmaktadir.

MgO ve Al, 03'iin “e muayyen hudutlar dahilinde degismesi nisbeten az
ehemmiyeti haizdir.

ikinci gurup bilesimler; cevherin, gangin baglantisini teskil eden magnezyum
silikatlardir. Krom cevherinde MgO. SiO, ,2 MgO. Si0, , 2 MgO. 3 SiO, 4H, O
gibi muhtelif sayida MgO, ve SiO, molekiilleri ve H, O molekiilii kombinezonu
mevcuttur. Bunlarin her birinin erime dereceleri farklidir. Bu bakimdan krom
cevherinin evsafi, mevcut magnezyum silikat miktar1 ve cinsine gore degismekte-
dir. Cevherdeki magnezyum silikatlarin miktar1 Si0, miktarina gore kiymetlen-
dirilir. Bir cok maksatlar i¢in kullanilan krom cevherinin ihtiva etmesi gereken
optimum SiO, miktar1 % 3—5 dir. Krom cevherinin Si0, nisbeti % 5'den fazla
oldugu zaman bu cevherden yapilan tuglanin ciiruf mukavemeti azalmakta ve
Y0 3 az SiO, ihtiva eden cevherden yapilan tuglalarin ise mukavemeti ve ufalan-
ma hassasi azalmaktadir.

Uciincii gurup bilesimler; kireg, dolomit, magnezit gibi karbonatli maddeler
ile kuvarsit v.s dir. Kire¢li mineraller cevherin erime derecesini miithim miktarda
diglirdiigii igin zararlidir. % 12 gibi artig erime derecesinde mithim fark yarat-
maktadir. Kire¢ miktar1 (CaO) % I'in lstiinde bulunan krom cevherinin kullanil-
masinda tereddiit edilmelidir.

Umumi olarak imalat prosedesi asagidaki seyri takip etmektedir.
istihsalin takip edecegi yol ve baslica istihsal iiniteleri:
Ham madde stokaji:

16500 ton/yillik tugla imalati ve 27.900 ton sinter magnezit ihraci icin ham
madde ihtiyaci yilda :

Magnezit. .. ... .. 89.000 Ton
Kromit ......... .. 3.500 Ton
92.500 Ton

olup, maden sahasinin fabrika mahalline yakinligi dolayisiyle magnezit ve kromit
icin 2 ay stok imkénidisiinilmistiir. Her cins ham madde kendi izhar tesislerin
yaninda stok edilecektir.

Sinter Tesisi:
Magnezit doner firinlarda sinterlestirilecektir.
izhar kismindan ve déner firinlardan cikacak tozlar elektrotilitreli toz tutucu-

larinda tutulup, briketlendirme tesisatinda briketlendikten sonra imalita iade
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edilecektir. Sinterlestirme siihuneti asgari 1700°C olup, yakit olarak fuel-oil--kul-
lanilacaktir.

Sinterden sonraki izhar ve terkip hazirlama :

Magnezit ve krcmit ayri ayri seritlerde islenecektir. Bu kisimda ara silolari,
granllometri silolari, kirma, Ogiitme, elek, band sistemleri ve karistiricilar mev-
cut olup takip edilecek metodlar Avrupa memleketlerinde tatbik edilen modern

metodlardir.

Kirici, ogilitlicii ve eleklerden gecerek istenilen muhtelif tane biiytikliiklerine
gore fraksiyon silolarinda ayri ayri silolanan ve tugla harmanlarimn hazirlanmasi
icin silolardan tarti1 suretiyle alman malzeme hususi karistirict ve kollerganglar-
da, katran, siilfit ablauge, cam suyu, siilfirik asit gibi baglayic1 ve kimyevi madde-
lerle muamele edildikten ve bir miiddet dinlendirmeye birakildiktan sonra sekil-
lendirme dairesine sevk olunacaktir.

Bu kisimda ayrica harclar i¢in otomatik torbalama ve tartma cihazlart mev-

cuttur.
Bu kisimda da giinde & saatlik tek vardiya ve 300 is giinii tizerinden 16.500 ton~
istihsal tahakkuk ettirilecektir.

Sekillendirme :

izhar kisminda hazirlanan tugla harmanlari, modern ve otomatik hidrolik
preslerde ve hava tabancalari ile sekillendirilecektir.

Tugla imalati asagidaki nisbette olacaktir.

a) Magnezit :

Hidrolik pres normal tugla (Standart eb'atta) %,40
Hidrolik pres sekilli tugla (Standart eb'atta) % 45
Hava tabancasi ile sekilli tugla (Standart eb'atta) % 15

b) Krom - Magnezit:

Hidrolik pres normal tugla (Standart eb'atta) % 35
Hidrolik pres ile sekilli tugla , (Standart eb'atta) % 50
Hava tabancasi ile sekilli tugla (Standart eb'atta) % 15
¢) Kromit :
Hidrolik pres normal tugla (Standart eb'atta) % 40
Hidrolik pres sekilli tugla (Standart eb'atta) % 50
Hava tabancasi ile sekilli tugla (Standart eb'atta) % 10
d) Katranli magnezit ve kimyevi bagl tuglalarin tamam hidrolik preslerde
sekilendirilecektir.
Pisirme :

Pisirme ameliyesi tiinel firinda yapilacaktir. Kapasitesi asgari 35 Ton/24 Saat
olacak ,azami pisirme siithuneti 1700°C olacak, yakit olarak fuel-oil kullanilacaktir.

Doner firin .kurutma ve pisirme tesisleri 1 aylik revizyona tdbi olup, 330 giin
ve 24 saat devamli caligsacaklardir.

56



Tefrik ve Kkalite kontrolii:

Tinel firindan cikan tuglalar eb'at, catlaklik ve kiriklik bakimindan muayene-
ye tabi tutulacak ve stok i¢in ambarlara sevkedilecektir.

NOT:

isletme icerisindeki malzeme hareketi, yerine gore kovali veya bandli tranig
port veya elevatorlerle olacaktir.

Fabrika tesislerinin belli basl iiniteleri:

a) Kompresor ve delme tabancalari: Maden ocaginda istihra¢ faaliyetinde
kullanilmaktadir.

b) Maden ocagindaki ¢ene kiricisi: Biijiikk parcalar halinde gelen cevheri
50 x 50 x 80 cm. irilikte ortalama 10 x 10 x 10 cm. eb'ada kirmak icin kullanilmak-
tadir.

c¢) Haval hat ve gezici ving: Kirilmig cevheri ocaktan fabrika sahasindaki
depolama yerine tasima ameliyesinde kullanilmaktadir.

d) Konik kirici: 10 x 10 x 10 cm. eb'adindaki magnezit cevherini ;

% 45ini 5 — 12 mm.
% 45 ini 1 — 5 mm.

% 10 unu 1 mm. den kiigiik

eb'adlara ayirmak i¢in kullanilmaktadir.

e) Bilumum transport bandlari ve elevatorler : Her bir ilinitede istihsal edi-
len malzemenin diger bir liniteye naklini saglamaktadir.

f ) Sinter magnezit doner firim1 : 1700°C de calisarak giinde 120 ton sinter
magnezit istihsal edecek kapasitededir.

g) Multisiklon toz tutucusu: Firm gazlan siklondan gectikten sonra DIN
Normlarina uygun sekilde tozlarinin tutulmasina elverisli kapasitededir.

h) Kolerganglar: Krom magnezit tuglasi i¢in lizumlu malzemenin karigimim
hazirlamakta kullanilmaktadir.

i) Presler : Hazirlanmis olan krom-magnezit ve magnezit tuglasi karigsimim
talep edilen sekil ve eb'atta presleme isleminde kullanilmaktadir.

j) Pnomatik sekillendirme tabancalari: Hususi surette talep edilecek krom-
magnezit ve magnezit tugla imali ameliyesinde kullanilmaktadir.

k) Kurutucu : Yalniz pnomatik sekillendirilmis ve kimyevi bagh tuglalari
kurutmak i¢indir. Pres tuglalar kuru sistemle calisacaktir.

1) Tinel firmlar: Iki tane olup, preslenmis tuglalar pisirmek icin kulanil-
maktadir.

m) Katranli magnezit kolergangi : Katranli magnezit tuglasi icin llizumlu
karisimi elde etmek igin kullanilmaktadir.

n) Katranli magnezit tuglasi presi : Hazirlanmis olan harci preslemede kul-
lanilmaktadir.

o) Katranli magnezit tuglasi temper tiinel fir im: Preslenmis tuglalar1 pisir-
mek icin kullanilmaktadir.
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Tesisin milli ekonomi yoniinden faydalan :

Stimerbank'in kendi 6z isletmesi olarak kurulan mezk{r fabrikanin tam kapa-
site ile isletmeye girmesiyle :

— Ham madde olarak kulanilacak magnezit cevherinin kiymetlendirilmesi,

— Memleket agir sanayiinin, dncelikle Demir - Celik, Maden izabe, Cimento
ve Cam Sanayiinin ihtiyaci olan bazik refrakter malzemenin dahilden temini ile
yilda takriben 2.640.000 $. doviz tasarrufu,

— Thracat maksadiyle istihsal edilecek 26.500 ton/yi1l sinter magnezitin satil-
mas1 ile yilda takriben 2.000.000 $ .k bir doviz temini,

— Karlilik ve verimlilik ilkeleri icinde calisiimasiyle gider vergisi ve kurumlar
vergisi olarak hazineye yilda takriben 12.000.000,— TL. gelir elde edilmesi,

— Calistirilacak 324 personele is ve dolayisiyla bunlarin ailelerinin gecimi,

— Her yil isci licreti, elektrik ve su bedeli vesair giderler olarak da 8-10 milyon
lira gelir saglamasi,

temin edilmis olacaktir.
Fabrikanin kurulmasina esas olan projeye gore ;

Fabrikanin :

Tesis rantabilitesi : % 21
Satis rantabilitesi: % 24
olarak hesaplanmistir.

Konya ates tuglasi fabrikasinda imal edilecek belli basli tuglalarin evsafi

Krom-Magnezit

Magnezit tuglasi tuglasi Kromit tuglasi
Sio , 2.0-5.0 4.0-6.0 4.0-6.0
Tio , max 0.4 max 04 max 0.4
Fe, O3 2.0-5.0 10.0-14.0 12.0-15.0
MnO max 0.1 max 0.1 max 0.2
Al 2 O3 1.0-3.0 12.0-18.0 16.0-20.0
CaO 1.0-2.0 1.0-2.0 1.0-2.0
Cr, 03 27.0-30.0 36.0-40.0
MgO 85.0-90.0 30.0-36.0 13.0-20.0
Refrakterlik SK 41-42 41-42 4042
Yiik altinda hararete t a 1650°-1750° 1550°-1650° min 1500°
dayanma derecesi °C t e 1650°-1750° 1600°-1700° min 1600°
Zahiri 6zgil agirlik gr/cms min 2.85 min 2.90 2.9-3.0
Porozite % 20 max 22 22-24
Sogukta mukavemet kg/cm2 min 700 min 250 300-500

Is1 ile genisleme % 20-1000° C max 14 20-1000°C max 09
20-1400° Cmax 2.0 20-1400°C max 140
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