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OZET. Demir celik endiistrisinde, hammadde girdilerinden olan ferromangan, manganl celik alasgimlannda
deoksidant olarak kullanilmaktadir. Sozkonusu enddistrinin talep ettigi ferromanganin minimum % 45 Mn ve
maksimum % 11 SIO2 icerikli olmast gerekmektedir. Ulkemizin yilik ortalama 100 000 tonluk ferromangan
tiiketimi ve endiistriyel gelisim stireci dikkate alindiginda, yerli kaynaklardan ferromangan tretiminin 6nemi
ortaya cikmaktadir Rezervi agisindan tlilkemizde manganez madenciliginde 6nemli bir yen olan Denizli-Tavas
Yoresi manganez cevherlerinden ferromangan tiretimine yonelik yapilacak arastirmalara stk tutmak amaciyla,
yore cevherinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik Ozelliklerinin saptanmasi bu aragtirmanin esasini
olusturmaktadir Tebli§ kapsaminda verilen ¢alismalarda; cevher mineralojisi de cevherin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri incelenmis, kalsinasyon testleriyle ferromangan tretimine uygun nitelikli urun eldesine galigtimustir.

ABSTRACT: Ferromanganese which 1s one of the major input for iron-steel industry is used as a deoxidant in
Mn-Steel alloys Ferromanganese should contain minumum 45 % Mn and maximum 11 % SIO2 in order to be
used in steel industry. Since there is annually 100 000 tons of ferromanganese consumption in Turkey, the
production of ferromanganese from domestic sources should be considered. Denizh-Tavas region manganese
ores with considerable manganese content become very important. The purpose of these expenmental study is
to determine physical, chemical and mineralogical properties of these ores.Calcination of these ores were also
performed in order to produce concentrates suitable for ferromanganese production.

1 GIRIS icerikli cevherler de ferromangan {iretiminde
kullamlmaktadir
Manganh demir alagimlan icerisinde en Onemlisi
ferromangan olup, deoksidant olarak demir celik 1995 ve 1996 yiilannda iilkemizde 100 000 ton/yil'1
tiretiminde kullalan manganezin yaklagk % 90'in1  asan ferromangan tiiketiminin, éniimiizdeki yillarda
olusturmaktadir Celik tiretiminde 1 ton ham celik daha da artacagi tahmin edilmektedir Yaklasik %
icin 5 35 kg ferromangan tiiketilmektedir Diinya 601 ark ocaklarinda tiiketilen ferromangan,
ham ¢elik tiretiminde ton bagina 5 kg ferromangan  {ilkemizde Erdemur, Isdemir ve Kardemir'm yani sira
kullannmmin sabit kalacagi, ancak bu miktarin Asil Celik ve M K E 'de kullanmaktadir Ulkemizde
diismesinin teknolojik gelismelere bagh oldugu ifade ferromangan iretecek bir tesis heniiz
edilmektedir kurulmadigindan ferromangan talebinin tamamu ithal
yoluyla karsilanmakta ve doviz kaybina neden
Genellikle 1 ton ferromangan elde etmek igin 3 ton ~ olmaktadir 1995 yilinda sadece ferromangan ithali
manganez cevheri gerekmektedir. Manganez cevheri  igin yurtdigma yaklasgk 70 milyon US §$ doviz
20-60 mm boyut araliklarinda, tozsuz parca cevher ~ Odemesi yapilmistir Bu odemeye ferrosilikomangan
olmakta, ve yiiksek basing mukavemeti tagimaktadir ~ (Fe-Si-Mn) dahil edilecek olursa, 1995 yilindaki
Ayrica minimum % 45 Mn icermeli ve cevher ~ doviz kaybmiz 95~ milyon US $ civarina
icindeki S10? icerigi % I1l'den kiicik olmalhdir.  ulagsmaktadir Dinya ferromangan piyasasi oldukca
Ancak Dunya'daki bazi tesislerde (Yugoslavya, hareketlidir Ttiirkiye'deki ihtiyag sahibi kuruluslai,
Ttalya, Norvec ve Japonya gibi) % 40 civarinda Mn zaman /aman ihtiyaglarini temin etmekte giiglikler
yasamakladir Yapilan ihalelerde cogu zaman, ihaleye
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¢ikan kurulusun sartlan ile degil, saticinin sartlan
dogrultusunda satin alma mecburiyetinde
kalinmaktadhr.

Demir celik endiistrisinin en 6nemli girdilerinden
olan ferromangan ithalatr icin biiyiik capta doviz
kaybm oOnlemek ve demir-gelik fabrikalannin
emniyetli ve istikrarh bir sekilde ferromangan
ihtiyacin1 karsllamak i¢in yurdumuzda ferromangan
tesisinin kurulmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ithal
manganez cevhenne dontik olarak bir ferromangan
tesisi kurulmasi, Denizli-Tavas manganez cevheri
bulununcaya kadar ekonomik olmamustir 4 milyon
ton rezervli Denizli-Tavas manganez cevherinin
varligi, boyle bir tesis kurulmasi igin yeterli
goziikmektedir. Aynca, Tirkiye'de ferromangan
tesisinin kurulmasi halinde, tlkemizdeki diger kiiglik
rezervli manganez yataklannm da degerlendirilmesi
imkam dogacaktir.

Bu calismada, Denizli-Tavas manganez
cevherlerinden ocak tUretimi sonrasi stoklanmig
yaklastk 40.000 tonTuk stoktan alman temsili
ornekler tlzerinde, cevherin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik  Ozelliklerini ~ belirlemek  amaciyla
cahgmalar  yapilmigtir.  Aynca,  gerceklestirilen
kalsinasyon deneyleriyle ferromangan lretimine
uygun nitelikli tirtin eldesine caligilmustir.

2 DENEYLERE ESAS
ALINMASI

OLAN NUMUNENtN

Deneylere esas olan numuneler, Denizli-Tavas,
Ulukent Manganez Isletmesi, manganez cevherinin
fiziksel, kimyasal, mineralojik yapisimin saptanmasi
yamsira, kalsinasyon Ozelliklerinin ~ saptanmasina
yonelik olarak alnmuigtir, 6rnek numuneler Ulukent
Manganez Isletmesinde mevcut ve yaklasik olarak 40
000 ton civarinda olan cevher stokundan almmustir

3 NUMUNENIN OZELLIKLERI
3,1 Numunenin Fiziksel 6zellikleri

Denizh-Tavas, Ulukent Manganez isletmesi stok
sahasindan alman ve maksimum tane boyutu 300 mm
civannda olan manganez cevheri, cesitli boyutlara
kirllarak elek analizlen yapilmig, boyut ve boyuta
gore Mn ve SIO2 dagihmlan saptannustir Sonuglar
Cizelge 1, 2, 3 ve 4'de verilmistir

3,2. Numunenin Kimyasal 6zellikleri

Ulukent Manganez Isletmesi cevher stokunu temsil
eden numuneler tizerinde kimyasal analizler yapilmig
ve sonuglar Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge | 50mm Altina Kinlan Tuvenan Cevherinin
Boyut ve Boyuta Gére Mn ve SIO2 Dagilin

Boyut |Miktar| icerik -%- | Dagiim -%- |
(mm) | % | Mn | sio,| Mn |Sio,
+ 50 140 | 34.3 | 169 14.1 12.3
-50+30 416 | 36.2 | 17.8 44.2 38.5
-30+13 25.0 | 33.7 | 20.1 24.7 26.1
-13+6 103 | 31.6 | 22,8 9.5 12.2
-6+336| 31 | 30.7 | 22.3 2.8 3.6
-3.36 60 | 269 | 23,5 4.7 7.3
TOPLAM | 100 0| 34.1 | 193 100.0 | 100.01

Cizelge 2 13mm Altina Kinlan Tuvenan Cevherinin
Boyut ve Boyuta Gore Mn ve S10, Dagilim

Boyut  |Miktar| Icerik -%- |Dagiim  -%-
(mm) | -%- | Mn |Si0,| Mn |sio,
+13 23 | 343 206 23 2.5
-13.0+6 47.6 | 355 | 183 | 49.5 | 459
-6.0 +336 | 165 | 343 | 184 | 16.6 16,0
-336+ 10 19.8 | 33.6 [ 19.2| 19.5 | 20.0
-1.0 +0.5 55 | 332|190 53 5.5
-0.5 83 | 28.0 |23.1| 6.8 101
TOPLAM | 1000| 341 | 190| 1000 | 1000

Cizelge 3 6mm Altina Kinlan Tuvenan Cevherinin
Boyut ve Boyuta Gore Mn ve Si0, Dagilimi

' .

V— — |Miktar| icerik -%- | Dagilm -%-
Boyut -%- | Mn |Si0,| Mn | Sio0,
(M) 23 35.7 |20.0 23 24

-6 +336/433 | 352 [ 194 | 251 | 249

-3.36+1.0 | 348 | 342 | 193 | 46.1 | 437

-1.0 +05 98 337 | 189 115 10.8

-0.5 +0.1 68 320 | 193 9.5 96

-01 30 290 | 254 5.5 86

TOPLAM | 1000 | 343 | 19.7 | 100.0 | 100.0
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Cizelge 4. 2 mm Altina Kinlan Tuvenan Cevherinin
Boyuta ve Boyuta Gore Mn ve Si0, Dagihm

Boyut  |Miktar| Icerik -%- | Dagihm -%-
(mm) | % | Mn |sio,| Mn |SIO,I
+ 20
-20+1.0 | 403|342 | 193 | 400 | 40.1
-10+05 | 283|355 | 193 | 292 | 282

-05+03 | 105]355| 190 108 | 103
LO3+01 | 119|341 | 189 | 118 | 116
/0.1 +0.05| 30 | 348 189 | 30 | 29
Lo05 60 | 300 | 24| 52 | 69 |

1 TOPLAM | 100.0 | 34.5 | 194 | 100.0 | 100,0

Cizelge 5 Ulukent Manganez Cevherinin Tam

Kimyasal Analiz Sonuglan

Eleman -%- Eleman -%-

Mn 34 40 P205 0 30

MnC<2 5 86 NaoO 0 50

Sio, 19 30 K,0 0 48

Fe,03 4 46 H,0 313

CaO 8 24 Co 0 003

Al203 2.95 Ni 0 003

MsO 2.03 K Kaybi 13 39
3.3. Numunenin Mineralojik Ozelliklen
Cevhenn  yapisal  Ozelliklerini  ve  mineralojik
bilesimini saptamak amaci ile stok sahasinda bulunan
cevher numunesinden karakteristik ornekler
toplanmistir  Aynca deneysel caligmalara esas olan
cevher  numunesinden secilen Ornekler  ve
zenginlestirme deneylerinden elde edilen iriinlerden
toplam 40 adet kesit yapilmistir Kesitlerin

mikroskobik incelemeleri ve yapilan Ol¢limler, cevher
bilesimindeki minerallerin yaklastk % 67'sinin, degisik
oranlarda bulunan cesitli mangan minerallerinden
olustugu saptanmugtir (Cizelge 6)

Mangan minerallerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
Braunmit ve Rodokrozit olusturmakta aynca,
Hausmanit, Piroluzit, Psilomelan, Manganit, Jakobsit
ve Rodonit minerallerinin de bulundugu goézlenmistir
Gang rnineiallcrint  ise, kalsit, dolomit, kuvars,
mangan okalsit, senzit, prehnit, garnet, pint, manyetit,
Spekulant, hematit, gotit, limonit ile eser miktarlarda
kalkopmt, sfalent, rutil, ve anataz mineralleri teskil
etmektedir

Cizelge 6. Ulukent Manganez  Cevhennin
Bilesiminde Bulunan Minerallerin Agirlik¢a Dagilim1
Cevher Bilesimindeki Agirlik (%)
Mineraller
Braunit 300
Rodokrozit 24.0
Hausmanlt 3.0
Piroluzit + Psilomelan 7.0
Diger Mangan Mineralleri 30
( Manganit+Jakobsit+
Polianit+ Sitapant)
Karbonatli Gang 170
Kuvars ve Silikatli Gang 16.0
Toplam 100.0

Cevher yapisinda izlenen minerallere ait oOzellikler
asagida belirtilmistir.

Rodokrozit, cevherde yaygin olarak izlenen binncil

cevher minerali olup, yapilan Olgiimler cevher
numunesinin yaklagtk agirlikga % 24  oraninda
rodokrozit icerdigini gostermistir Rodokrozit ve

karbonatli minerallerce zengin 6meklJenn, genellikle
actk ve koyu pembe ile grimsi ve bej renklerde
degisim gosterdigi ve cevher 1censinde
mikroknstaien, c¢atlak dolgusu ve bresik yapilarda
bulunduklan izlenmektedir  Kesitlerde yer yer
dilinimleri kolayca ayirt edilebilen ve diger mangan
mineralleri ile kenetli halde ve mikroknstalen
yapilarda gozlenmektedir  Rodokrozit genellikle
braunite, yer yer de piroluzit ve psilomelana
dontigmektedir (Resim 1,2, ve 3 )

Braimil, omekieide yaygin olarak izlenen ikincil
cevher minerali olup, cevher bilesiminin yaklagik
agirhkca %  WLIIU  olusturmaktadir  Kesitlerde
¢ogunlukla konsanitik, kabuksu ve oolitik yapilarda,
yer yer ozbicmili kristaller halinde izlenmektedir
Braunit genellikle rodokiozitin alterasyonu sonucu
olusmaktadir (Resim 2 ve 3) Braunit iginde gelisen
kirik ve catlaklar ile dilinimleri boyunca piroluzit ve

psilomelan minerallerine doniistiigii gézlenmektedir
Hausmanit, yari sekilli, sekilsiz taneler
mikro ve knptoknstalen yapilarda,
mineralleri ile halde izlenmektedir Bazi
orneklerde hausmanit ve braunit iginde sagilmuis,
ozbicimli taneler halinde 15 mikron ile 02 mm
arasinda degisen boyutlarda Jakobsit goézlenmektedir

halinde,
diger mangan
kenetli

(Resim 2) Hausmauit cevher bilesiminin agirlikca %
3'unu teskil etmektedir
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Piroluzit ve Psilomelan, cevher bilesiminin yaklasik
agirlikca % 7'sit olusturmakta olup, kesitlerde
cogunlukla kirk ve catlaklarda, catlak dolgusu
halinde izlenmektedir. Piroluzit yer yer bosluklarda
isinsal, igne sekilli kristal yigisimlar olusturmaktadir
(Resim 4). Braunifin alterasyonu sonucu olusmakta
olduklari, cogu zaman mangan ve diger gang
mineralleri ile birlikte i¢ ige biiylimiis konsantrik
halka sekilli yapilar olusturduklarn gozlenmektedir.

Manganit, kesitlerde genellikle kirk ve catlaklarda
cubuk, 1ginsal ve igne sekilli kristaller halinde
izlenmektedir Cevher igerisinde yer yer gozlenen
manganit damarlarimin kalnhklart iSO mikron ile 3
mm arasinda degismektedir. Karbonatli minerallerin
yaygin oldugu orneklerde, yer yer bosluklarda
gelismis kristal yigisimlarina rastlanilmaktadir.

Cevher icerisinde yer vyer spekiilarit, manyetit,
hematit, limonit ve gotit gibi demir oksitli minerallere
rastlanilmaktadir. Spekiilarit, cogunlukla catlaklarda
cubuk ve lata sekilli, bosluklarda ise rozet sekilli
kristal yigisimlan halinde izlenmektedir. Manyetit,
ozellikle rodokrozit icerisinde kismen martitleserek
hematit'e doniismis halde izlenmektedir (Resim 5-6).

Orneklerde piroluzit ve braunit'in, 6zellikle limonit ve
hematit gibi demir oksitli mineraller ile birlikte
konsantrik  halka sekilli yapilar olusturduklar
gozlenmektedir. Pirit siyah renkli karbonath kirectast
icerisinde, dzbicimli kristaller halinde 50 mikron ite
10 mm arasinda degisen boyutlarda yaygin olarak
izlenmektedir. Pirit taneleri zaman zaman hematit'e
dontsmiiglerdir  Kesitlerde aynca eser miktarda
kalkopint, sfalerit, rutil, anataz ve spesartit
minerallerine de rastlanilmustir Bu mineraller cevher
icerisinde genellikle damar ve catlak boyunca sacilmis
halde gozlenmektedir Gang minerallerinin biiylik bir
cogunlugunu kalsit, dolomit ve kuvars teskil etmekte
olup, diger gang mineralleri ise, orneklerde, degisik
oranlarda bulunmaktadir

4. KALSINASYON DENEYLERI

Kalsimasyon deneylerinde MF 120 model Niive firm
kullanilmis olup, deneyler sabit yatakta kanstirmali
olarak gerceklestirilmistir Numuneler once islenilen
boyut grubuna (-2mm, -10mm, -25mm) kirlmis ve
etlivde kurutulmustur Finn istenilen kalsinasyon
sicakhigina (600°C, 700"C, 800°C) getirildikten sonra,
deney numunesi tartilip paslanmaz celikten yapilmis
kalsinasyon kabina konmustur Deney numuneleri

286

belirlenen strelerde (15 dak., 30 dak., 45 dak., 60
dak., 120 dak.) kalsmasyona tabi tutulmustur.

Kalsinasyondan sonra numune sogutulmus, tartimi
alinmis ve baslangictaki tartim ile arasindaki fark
bulunarak agirhk kaybi hesaplanmustir. Kalsinasyon
deneylerinden sonra her kalsine {iriinde Mn ve SIO2
analizleri yapilmustir. Aynca kalsine tirtinlerin fiziksel
dayanimlarim saptamak amaciyla elek analizleri
yapilmig ve tuvenan numune elek analizleri ile
karalastirilmistir.  Kalsinasyon deneylerinde baslica
parametreler olarak; tane boyutu, Kkalsinasyon
sicakhigi ve stiresinin etkileri incelenmistir. Tamanu
25 mm, 10 mm ve 2 mm altina kinlan deney
numuneleri, ¢esitli sicakliklarda (600°C, 700°C,
800°C) ve degisik stirelerde (15dak.,30dak.,45dak.,
60dak.,120dak.) kalsinasyona tabi tutulmustur.

4.1. Tamanu 2 mm Aliinda Olan Tuvenan Cevher ile
Gergeklestirilen Kalsinasyon Deneylen

Deney ile ilgili sonuclar Sekil I'de verilmistir. Cizelge
7'de ise, deneyler sonucunda elde edilen kalsine
tirlinlerin Mn ve S10, igenkleri verilmistir. Sekil 1 ve
Cizelge 7'den izlenecegi tizere, sicaklik arttikca,
agirlik kaybinda artiglar olmaktadir. 600 °C sicaklikta
yapilan 60 dakikalik Kalsinasyon deneyinde agirlik
kaybi % 10 dolayinda iken, 800 °C sicaklikta bu
deger % 16 dolaylarina ulasmaktadir.
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Sekil 1. Tamami 2 mm Altinda Tuvenan Cevherin
Degisik Sure ve Sicakliklarda Kalsinasyon Deaey
Sonugclan



Cizelge 7. Tamami 2 mm Tuvenan Cevhenn Degisik
Stre ve Sicakliklarda Kalsinasyonu ile Elde Edilen
Kalsine Uriinlerin Mn ve Si0, Icerikleri.

Kalsinasyon | gog °C 700 °C 800 °C
Siiresi - % % % % % %
dak- | Mn | Si0, | Mn | Si0, | Mn | Si0,
15 37.1| 20.6 |38.5] 21.5 [40.2| 22.5
30 37.7| 21.1 |39.0] 21.9 [40.5| 22.9
45 38.1] 21.3 [39.2] 22 0 |40.8| 23.0
60 38.2| 21.5 [39.3] 22.2 |41,1] 23.1
120 38.2| 21.5 |39.8| 224 [41,3] 23 1

Kalsimasyon yaklagik bir saat icinde sona ermektedir.
Bir saatlik siireden sonra Kalsinasyonda Onemli bir
agirhk  kaybi olmamaktadir Kalsine Tiriinlerinde
agirhk kaybindaki artisa bagh olarak Mn ve S10,
iceriklerinde artis gozlenmektedir Tamami 2 mm
alinda olan manganez cevherinin 120 dakikalik
kalsinasyon siiresi sonunda ve cesitli sicakliklarda
elde edilen kalsine triinlerin elek analiz sonuglan
Cizelge 8'de verilmistir. Cizelge 8'den izlenecegi
lizere, tamami 2 mm altmda olan tuvenan cevherin
do boyutu 16 mm iken Kkalsinasyon sonucu 1.3
mm'ye; d, boyutu 0.9 mm iken kalsinasyon sonucu
0.7 mmYye inmektedir. Sonuc olarak, farkli
sicakliklarda yapilan kalsinasyon deneylerinden alinan

kalsine triinlerin d,, ve d,, boyutlarinda baslangica
gore onemli degisiklikler olmamaktadir

4.2. Tamami 10 mm Altinda Olan Tuvenan Cevher
ile Gergeklestirilen Kalsinasyon Deneyleri

Bu grupta gerceklestirilen deneylere ait sonuclar
Sekil.2'de verilmistir  Cizelge 9'da ise, deneyler
sonunda elde edilen kalsine lriinlerin Mn ve Si0,
icenklen verilmektedir. Sekil 2 ve Cizelge 9'dan
izlenecegi tzere, sicakhk arttikca agirlik kaybinda
artis olmaktadir 600 °C sicaklikta yapilan 60
dakikalik kalsinasyon deneyinde agirlik kaybi % 9
dolayinda iken, 800 "C sicaklik kosulunda bu deger
% 14'¢ ulasmaktadir. Kalsinasyon yaklagik 1 saat
icinde tamamlanmaktadir Bir saatlik kalsinasyon
suresinden sonra Onemli bir agirhk  kaybi
olmamaktadir Kalsine triinlerde agirhk kaybindaki
artisa bagh olarak Mn ve SIO2 iceriklerinde artig
gbzlenmektedir

Tamami 10 mm altinda olan manganez cevherinin
120 dakikalik kalsinasyon stiresi sonunda ve degisik
sicakliklarda tretilen kalsine triinlerin elek analiz
sonuglan Cizelge 10'da venlmustir. Cizelge 10'dan
izlenecegi tizere, tamami 10 mm aliinda olan tuvenan
cevherin d,, ve dso boyutlan sirastyla 9 mm ve 6 mm
iken, kalsmasyon sonunda dg, boyutu 7 mm'ye, ds,
boyutu ise 4 5 mm'ye diigmiistiir. Sonuc olarak, farkh
sicakliklarda yapilan kalsinasyon deneylerinden alinan
kalsine Uriinlerin d,o ve deo boyutlannda baslangica
gore onemli degisiklikler olmamaktadir.

Cl2elge 8 Tamami 2 mm Altinda Cevherin 120 dakikalik Kalsinasyonu Sonunda ve Degisik Sicakliklarda Elde

Edilen Kalsine Uriinlerin Elek Analiz Sonuglan

Tuvenan 600 «C 700 °C 800 °C
Boyut Miktar Miktar Miktar Miktar
mm % | £%4. 1%t % |£%i | Z%F % | £%i | L%1 % |i%1 | 1%t
+1 403 | 40.3 | 100.0 | 36.0 | 36.0 1000 | 326 | 326 1000 | 36.7 | 367 | 100.0
-1+0.5 283 | 686 | 597 | 302 | 66.2 640 359 | 685 67.4 29.1 | 658 | 63.3
-0 5+0.3 105 791 | 314 116 | 778 33S 130 | 815 31.5 127 | 78.5 | 342
-0 3+0.1 119 910 | 209 142 | 92,0 222 140 | 95.5 18.5 13.7 | 922 | 215
-0.1 90 1000 90 80 100 0 80 45 100 0 45 78 1000 78
TOPLAM | 1000 100 0 100 0 100 0
d,, (mm) 09 0.7 07 07
dgo (mm) 1.6 1.3 13 1.3
|
I
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Sekil 2 Tamami 10 mm Altinda Tuvenan Cevherin
Degisik Sure ve Sicakliklarda Kalsinasyon Deney
Sonuglan

Cizelge 9 Tamami1 10 mm Altinda Tuvenan Cevherin
Degisik Sure ve Sicakliklarda Kalsmasyonu ile Elde
Edilen Kalsine Uriinlerin Mn ve SIOT igerikleri

Kalsmasyon | 600 °C | 700 °C_ | 800 °C
Suresi % % % % | %
-dak- | Mn | $10, | Mn | $10, | Mn [S]0,
15 1360|201 [371|206(390/215
30 1372]207 (38121339320
45 374208384 |215(398/224
60 375210 189|219 401|225
120 380|212 | 193|221 [410[230

43 Tamami 25 mm Altinda Olan T uvenan Cevher
ile Gergeklestirilen Kaisinasyon Deneylen

Bu grupta gerceklesliulen deneylere ait sonuclar
Sekil 3'de verilmisi» Ci/elge 1 I'dc ise, deneyler
sonunda elde edilen kalsine triinlerin Mn ve S10?
icerikleri verilmekledir Cizelge II ve Sekil 3'den
izlenecegi lizere, sicaklik artigina bagl olarak agirlik
kaybinda bn  miklar artig olmakladir 600 'C
sicaklikta yapilan 60 dakikalik kalsinasyon deneyinde
agirlik kaybi %7 2 dolayinda iken 800 'C sicaklik
kosulunda bu deger % 13 2ye ulagmakladir
Kalsmasyon yaklagik 1 saat iginde tamamlanmakladir
Bir saatlik kalsinasyon suresinden sonra onemli bir
agirlik kaybi olmamaktadir Kalsine urunleide agirhik
kaybindaki artisa bagli olarak Mn ve Si101
iceriklerinde artis gézlenmektedir lamami 25 mm
altinda olan manganez cevherinin 120 dakikalik
kalsinasyon suresi sonunda ve degisik sicakliklarda
dretilen kalsine {riinlerin  elek an.aliz  sonugl-m
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Cizelge 12'de verilmistir Cizelge 12'den izlenecegi
lizere, tamami 25 mm altinda olan tuvenan cevhenn
duo ve d so boyutlari sirastyla 30 mm ve 20 mm iken,
kalsinasyon sonunda duo boyutu 19 mm'ye, do
boyutu ise 12 mm'ye diismiistiir Sonuc olarak farkli
sicakliklarda yapilan kalsinasyon deneylennden alinan
kalsine tiriinlerin d™ ve d,, boyutlarinda baslangica
gore Onemli degisiklikler olmamustir

5 SONUCLAR

1) Denizhi-Tavas, Ulukent Manganez Isletmesi
cevher stokundan alinan numunenin, % 34 40 Mn,
%5 86 Mn0O,, % 1930 Si10,, % 824 CaO, %
4 46Fe, 0" ve % 13 39 kizdirma kayb: igerdigi
saptanmistir

2)  Yapilan 40
incelemelerinde,
vaklastk %
mangan olustugu  saptanmistir
Mangan minerallerinin buyuk ¢ogunlugunu Braunit
ve Rodokrosit olusturmakta, gang mineralleri ise
kuvars, kalsit, dolomit, manganokalsit, pirit,
manyetit, Spekulant, hematit, gotit ve limonit'tir

mikroskobik
minerallerin
degisik oranlarda
ninerallennden

adet kesitin
cevher bilesimindeki

67'smin, bulunan

3) Tane boyutunun, kalsinasyon sicakliginin ve
suresinin etkisinin incelendigi kalsinasyon
deneylennde, kalsinasyon sonunda cevherin mangan
icerigi % 41'e cikarilmaktadir Kalsinasyon sonunda
elde edilen urunun S10; icerigi ise % 23 civarina
yiikselmektedir ~ Farkli  u¢ boyutta ve degisik
sicakliklarda  yapilan  kalsinasyon  deneylerinde,
kalsinasyon birinci saat sonunda tamamlanmaktadir

4) Cevhenn direkt kalsmasyonu ile,
uicumine uygun  nitelikle  bir
edilemeyecegi saptanmigtir

ferromangan
urunun  elde

KAYNAKCAR

- 1996 Ulukenf Yoiesi Manganiz
( ivhermm Zenginledin me Olanaklarinin
Ata tir/tmuM ve hetromangan llre/rmi’ 1 1 U
Maden Fakiiltesi Komur Hazirlama
Anabilim Dall,
istanbul

Denizli-favas

Cevher ve

Doner Sermaye Projesi, Temmuz,



Cizelge 10 Tamami 10 mm Altinda Olan Cevhenn 120 dakikalik Kalsinasyonu Sonunda ve Degisik
Sicakliklarda Elde Edilen Kalsine Urunlenn Elek Analiz Sonuglan
Tuvenan 600 °C 700 «e 800 °C
Boyut Miktar Miktar Miktar Miktar
mm % | E%4 | £%1 % |£%i | Z%t % E%J- | Z%t % |Z%4 |t%1
9 137 137 1000 | 43 43 100 O 42 42 1000 | 430 | 43 | 1000
-9+6 48| 84 863 | 294 | 337 | 957 250 292 958 | 251 | 294 | 957
-6+336 | 211 | 797 416 303 640 | 663 270 S62 708 | 306 | 600 | 706
-3 36+2 70 86 8 203 13S | 775 360 16 8 730 438 153 | 753 | 400
) 132 | 1000 132 | 225 ]1000| 225 270 1000 | 270 | 247 | 1000 247
TOPLAM | 1000 100 0 000 100 0
d,, (mm) 60* 45 45 45
dgo (mm) 90 70 70 70
Cizelge 11 Tamamui 25 mm Altinda Tuvenan
1 Cevherin Degisik Sure ve Sicakliklarda Kalsinasyonu
ile Elde Edilen Urunlenn Mn ve SIO2 i¢enklen
12 )
Ey Kalsinasyon | goo°c | 700°C | soo’c
g, Suesi | % | % | % | % | % %
2 -dak- Mn |S10,| Mn | Si0, | Mn s0,
5 15 3501197 (362|202 379|209
4 [—Q—m
—#— T00eC 30 3621200 (371|209 383|212
| —a—s00oc
[} — 45 3671205380 213 1390|218
50 7 [+ 1] 23
°  ® pRysmida P 60 3691206 |381| 215 |391(1%20
Sekil 3 Tamami 25 mm Altinda Tuvenan Cevherin 120 3702101388 218 (400|228

Degisik Sure ve Sicakliklarda Kalsinasyon Deney

Sonugclan

Cizelge 12 Tamamu 25 mm Altinda Olan Cevherin 120 dakikalik Kalsinasyonu Sonunda ve Degisik
Sicakliklarda Elde Edilen Kalsine Urunlenn Elek Anahz Sonuglan
Tuvenan 600 °C 700 oC 800 °C
Boyut Miktar Miktar Miktar Miktar
mm &% %4 %t % vl | Twt % L% Leat 0 togd | Lwt
+19 49 4 49 4 100 0 220 | 220 | 1000 | 194 194 | 1000 | 214 | 214 | 1000
-19+13 284 778 50 6 229 | 49| 780 | 207 | 401 80 6 338 | 852 | 186
-13+6 93 871 22 333 | 782 | 5S1 398 | 799 S99 27 | 779 | 48
-6+2 83 954 129 141 923 | 218 130 [ 929 | 201 123 91 | 221
) 46 100 0 46 77 1000| 77 71 1000 71 99 1000 99
TOPLAM | 100 0 100 0 100 0 100 O
d™ (mm) 20 M 12 12
dg, (mm) 30 20 19 19

289







