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ISTANBUL GCEVRESI (YENIKOY) LINYIT KOMURLERININ ZENGINLESTIRILEREK
DEGERLENDIRILMESI

THE BENEFICATION OF ISTANBUL REGION (YENIKQY) LIGNITES BY CONCENTRATION
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OZET

Yenikby (Istanbul) kémir sahasinda "Uretim yapilan orta ve ust kata
ait koémir damarlarindan alinan temsili numunelerin boyut dagilimi ve yi-
kanabil iri ik 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica, numuneler lzerinde ya-
pilan standart kémir analizleri, elle ayiklama ve aktararak daditma de-
neylerinin sonucu olarak, bu kémurlerin boyuta gbdre siniflandirma ve ak-
tararak dagitma ile zenginlestirilebilecedi anlasilmistir.

ABSRTACT

Partide size distribution and washability characteristics of the
middle and upper floor producing coal seams of Yenikdy (Istanbul) coal
field have been determined by the experiments carried on two represen-
tative samples from these floors accordingly. It has also been deter-
mined by the standart coal analyses attrition tumbling and hand-picking
experiments that these coals could be concentrated through sizing and
attrition tumbling.

(*)Prof.Dr.,iITU Maden Fak., Maden Miih.Bél., Tegvikiye-iSTANBUL
(**)Y.Dog.Dr.,ITU Maden Fak., Maden Mih. Bél., Tegvikiye-iSTANBUL
'***)Arag.Gér.,TTU Maden Fak., Maden Mih. B6l., Te§vikiye-iSTANBUL
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1. GIRIS

Istanbul civarindaki linyit kémiri potansiyelinin Onemli bir kismi
Yenikdy bdlgesinde yer almaktadir, istanbul bodlgesinin kémir gereksinimi-
ni 1960 yillarindan baslayarak artan dizeyde karsilayan bu bdlgenin tlre-
timi 5 milyon ton/yil olarak tahmin edilmektedir. Bu dizeyde Uretime sah-
ne olan bu bdlge kémirlerinin 6zelliklerinin ve yikama karakteristikleri-

nin saptanmasi bu arastirmanin amacini olusturmustur.

Bu ama¢ dogrultusunda, bu bdlgede lretim yapmakta olan Seda Madenci-
1lik A.S.'ve ait acik ocaklardan temin edilen temsili numuneler Uzerinde
deneysel calismalar yurutilmistir. Acik ocakta Uretim yapilar Ust ve orta
kata ait damarlardan temsili bir sekilde alinan oluk numunelerinin boyut
dagilimi ve yikanabilirlilik o6zellikleri belirlenmis; numuneler Ulzerinde
standart kémir analizleri, aktararak dagitma ve elle ayiklama deneyleri

yapilmistir.
2. DENEYLERE ESAS OLAN NUMUNELER

Kémir sahasi, istanbul ili, Catalca ilgesi, Terkos-Yenikdy yoresinde
ve Karadeniz sahillerine yakin bir konumda bulunmaktadir. Halen agik ocak
olarak isletilmekte olan bu saha ile ilgili damar stampi SEKL I'de veril-
mistir (1). Sekilden de goriilebilece§i gibi, bu yoredeki kdmir katmanlari
ureticiler tarafindan alt, orta ve ust kat seklinde isimlendirilmekte ve
her bir kat ayri ayri isletilmektedir.

Numunelerin alindi§1 siralarda alt kat Uretime kapalh oldugundan ust
ve orta kata ait damarlardan temsili bir sekilde oluk numuneleri alinmis
ve deneyler bu iki kata ait numuneler Gzerinde yuratilmustdr.

3. DENEYSH. CALISMALAR
Deneysel caligsmalar, ocaktan alinan temsili numunelerin 6zellikleri-

nin saptanmasi ve komirin degerlendirilmesi amaciyla yapilan zenginlestir-
me calismalarim kapsamaktadir.
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3.1. Numunelerin 6zelliklen

Her iki numunenin standart analizleri yapilmis ve sonuclari CIZELGE

1'de verilmistir.

CIZELGE 1. Numunelerin Standart Koémir Analizi Sonuclari

ELEMAN UST KAT ORTA KAT
Toplam Nem (%) 28.60 31.70
Yizey Nemi (%) 13.15 13.44
Kil (%) 53.98 21.89
Ugucu Madde {%) 31.80 38.47
Sabit Karbon (%) 14.22 26.70
Toplam Kikirt (%) 1.92 5.03
Ust Kalorifik Deger (kcal/kg) 2432 3989

Numunelere yas elek analizi uygulanarak, tanelerin boyut dadilimi in-
celenmistir, Ust Kat numunesi iri boyutlarda kil parcalari icerdiginden
50 mm. 'nin Ustlindeki boyut araliklarinda kil parcalari elle ayiklanmig
ve kbmir ile kilin kul iceridil ayri ayri saptanmigstir, Ust Kat numunesine
ait sonuclar CIZELGE 2'de; Orta Kat numunesine ait elek analizi sonuclari

CIZELGE 3'de verilmistir.

Kil dagildigindan her iki numunede de boyut kiculdukce kil icerigi

atmaktadir. Bu artis, 3.36 mm.'nin altinda daha da belirginlegmektedir.

3.2. Zenginlegtirme Deneyleri

Zenginlegtirme deneyleri aktararak daditma ve boyuta goére siniflan-

dirma olarak yuritilmistir.

3.2.1. Ust Kat Numunesinin Zenginlestirilmesi

Ust Kat damar stampinda, koémiir katmanlarinin arasinda killerin bulun-

mas1, plastik Ozelligi olan kilin uzaklastirilmasini o6n plana cikarmistir.

Analizler kuru esasa gbre yapilmistir.



CiZELGE 2.

GiZELGE 3. Orta Kat Numunesi ile Yapilan Yas Elek Analizi Deneyinin

Deneyinin Sonuglari.

Elek Acikligi triinler | Miktar Kul Yanabilir

(mm) Verim

(t)

Komiir 241 19.56 42.9

-100 + 75 Artik 2.9 83.76 1.0
Toplam 27.0 26.45 43.9

Komur 12.5 25.99 20.4

-75 + 50 Artik 17.2 82.91 6.5
Toplam 29.7 58.96 26.9

-50 + 30 13.5 64 00 10.7
-30 + 19 - 4.9 63 21 4.0
-19 + 6 6.7 59.70 60
-6 + 3.36 13 59.15 1.2
-3.36 + 0.105 5.5 72.68 3.4
-0.105 1.4 84.36 3.9
TOVENAN 100.0 54.77 100.0

Sonuglari.

Elek Acikligi Miktar Kul Yanabilir

(mm) (%) Verim

(1)

+ 100 11.8 15.95 12.6

-100 + 75 17.0 6.42 20.2

-75 + 50 35.9 12.83 39.7

-50 + 30 10.8 27.42 9.9

-30 + 19 6.4 29.34 5.7

-19+ 9 3.9 34.28 2.3

9+6 3.8 34.48 2.1

-6+3.36 1.1 36.92 0.9

-3.36 + 0.105 7.8 57.60 4.1

-0.105 15 76.26 0.5

TOPLAM 100.0 21.10 100.0

Ust Kat Numunesi ile Yapilan Yag Elek Analizi + Elle Ayiklama
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Suda bekletme ile kilin sismesi saglandiktan sonra numuneye aktararak
dagitma islemi uygulanmistir.

61.5 cm. capindaki aktarma tamburu ile yapilan aktararak dagitma de-
neyleri, asagida belirtilen kosullarda yuriatulmius ve aktarma islemini iz-

leyerek, aktarilmis malzemeye elek analizi uygulanmigtir.

Aktararak Dagitma Deneyinin Kosullari:

Suda bekletme siiresi : 24 saat
Pllpte kati oram 1 %080
Aktarma siresi . 5 dak.

CIZELGE 4'te verilen deney sonuglarina gore, aktarma islemiyle kémii-
rin icerdigi kilin buyldk kismi dagitilmaktadir. 24 saatlik i1slatmayl iz-
leyerek, tuvenani aktarma tamburunda dagditmak ve malzemeyi 3.36 mm.'lik
elekten elemekle, 3.36 mm.'nin Ustiindeki boyutlarda, giren malzemenin
%37,6'sin1 %22,12 kul icerigi ve %60,6 yanabilir verimle temiz kémir ola-
rak kazanmak mimkin olmaktadir. Bu temiz komdirin standart kdmir analizi
sonucglan CIZELGE 5'de verilmistir.

CiZELGE 4. Ust Kat Numunesiyle Yapilan Aktarma Deneyinden Sonra Boyut
ve Boyuta Gore Kul Dagihm Sonuclari.

Elek Acikligi Miktar Kl Yanabilir

Verim
%

(mm) {%) (%)
+ 75 3.2 20.11 5.3
-75 + 50 6.4 19,48 10.7
-50 + 30 9.2 21.32 15.0
-30 + 19 6.9 23.15 11.0
-19 + 6 10.4 23.86 16.4
-6 + 3.36 1.5 25.92 2.3
-3.36 + 0.105 27.3 57.93 23.8
-0.105 35.1 78.84 15.6
TOPLAM 100.0 51.81 100.0
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CizELGE 5. Ust Kat veOrtaKat Numunelerinden Elde Edilen Temiz Kémiirlerin
Standart Komir Analizi Sonuglari {Kuru Esasa Gore)

ELEMAN UST KAT ORTA KAT
Kul {%) 22.12 17.05
Ucucu Madde (%) 45.43 41.93
Sabit Karbon (%) 32.45 41.02
Toplam Kikirt [%) 2.53 2.08
Ust Kalori'fik Deger (kcal/kg)l 5105 5445

3.2.2. Orta Kat Numunesinin Zenginlestirilmesi

Tuvenan olarak da oldukca iyi kalitede olan bu komire yas eleme uygu-
lanmasi zenginlestirme acisindan yeterli olmaktadir. Bu numune 3 mm. acik-
lhkli elekten yas olarak elendiginde, hem kil dagilmakta, hem de elek us-
tinde kdmurin %90.7's1 X17.05 kil icerigi ve %955 yanabilir verimle ka-
zanilmaktadir. Eleme daha iri elek agikliginda yapildiginda lavenin Kkulu
daha da dismektedir. Eleme islemi 30 mm. ac¢iklikli elekten yapildiginda,
30 mm.'nin Ustinde elde edilen kdmirin kuli' %13.96'ya dismekte; agirlik-
ca verim %75.5, yanabilir verim ise %82.4 olmaktadir (CIZELGE 3). A17.05
killi kémirin standart kémir analizi sonuglari CIZELGE 5'de verilmistir.

3.3. Ylzdirme - Batirma Deneyleri

Bu kodmirlerin yikanabilme Ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla, Ust
Kat numunesi aktarilarak dagitildiktan sonra elde edilen -50 +19 mm

-19 +3.36 mm boyut araliklari ve Orta Kat numunesinden yas eleme sonucu
elde edilen -75 +30 mm, -3C +6 mm boyut araliklari ile yizdirme-batirma
deneyleri yapilmigstir, udst Kat numunesine ait ylzdirme-batirma deneyi so-
nuglari SEKIL 2,3'te, Orta Kat numunesine ait sonuglar ise SEKIL 4,5'te

verilmistir.

Ust Kat numunesine ait yikanabilme egrilerinden de gorilecegi gibi,
parca-kul egrileri oldukga dik olup, bu kémurli gravite yontemleri ile
zenginlestirmek oldukca zordur. Bu bulguyu, yogunlugun +0.1 {gr/cm ) de-
gismesiyle elde edilecek malzeme miktarinin cok olmasi da do@rulamaktadir.
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Yodunluk Arals§indaki
FOSUNLLK Halzeme Toplam Yilzen Toplam Batan
ARALIGI —
griond | Miktar [ WO wiktar KUl | Mikta Kt
3 | " l‘-ﬂxlﬁ* 1 t | okl
D i oe ) o ok |

-1,25 | 151 9.23 139.4 15.1 139.4| 9.23 100.0 | 2228.8| 22.29

+1.25 -1.30 | 43.5 12.25 532.9 | 58.6 672.3| 11.47 84.9 | 2089.4 | 24.61

+1,30 -1.«| 20.9 |21.96 459.0 | 79.5 1131.3 | 14.28 41.4 1556.5 | 37.60

+1,40 -1,50 8.4 |39.08 328.3 | 87.9 1459.6 | 16.61 20.5 1097.5 | 53.54

+1.50 -1,60 7.2 |53.50 385.2 | 95.1 1844.8 | 19.40 12.1 769.2 | 63.57

+1,60 -1,90 27 |72.20 194.9 | 97.8 |2039.7 | 20.86 4.9 384.0 | 73.37

+1.90 2.2 |85.94 189.1 | 100.0 | 2228.8 | 22.29 2.2 189.1 | 85.94

TOPLAH 100.0 |22.29 |2228.8

SEKIL 2. (ist Kat Numunesinden Aktararak Da@itma Sonucunda Elde
Edilen -50 +19 mm Boyut Araligina Ait Yi'zdirme-Batirma
Deneyinin Sonuclan.

282



—a——— TOPLAM YOZEN MIKTAR, %

——Y e dunl gk ——

B 15 14 11
19 18 17 1 oo
0
80
10
=14}
20
ia
) I
-1}
40 »
g
S0 L
S0 =
2
50 0 =
=
w &
mn
20
[0
n
80
00 °
0 ) 1) 0 40 50 60 70 80 %0 100
kg1, g—o
Yodunluk AraVidindaki
YOSUML UK Halreme Teplam Yiizen Toptam Batan
ARALIGT
c.J Miktar | Kiil Hiktar Kun Hiktar| kil
grt
1 H ek 1 mu‘ < 1 m:f %
e | ke my Dk | i Zox §
-1,25 10.3 8.05 | 82.9 10.3 829 | 8.05| 100.0 |2424.6 | 24.25
+1.25 -1.30 | 29.5 | 10.85 | 320.1 39.8 | 403.1 | 10.13 89.7 [2341.7 | 26 11
+1.30 -1.40 | 28.1 | 20 40 | 573 2 67.9 | 976.2 | 1438 | 602 |2021.6 | 3358
+1,40 -1,50 14.8 | 34.06 | 504.1 82 7 [1480.3 | 17.90 | 32.1 |1448.4 | 4512
+1,50 -1,60 9 8| 4329 | 424.2 92.5 |1904.5 | 20.56 17.3 | 944.3 | 54 58
+1,60 7.5 | G9.35 | 520.1 | 100.0 |2424 6 | 24.25 75| 520.1 | 69.35
TOPLAM 100 24.25

SEKIL 3. Ost Kat Numunesinden Aktararak Dagitma Sonucunda Elde
Edilen -19 +3.36 mm Boyut Araligina Ait Yuzdurme-Batirma

Deneyinin Sonuclari.
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Yodunluk Aralrgindaki
FOLUNLUK Malzeme Toplam Yuzen Teplam Catan
ARAL LT
gr{r.ua Hiktar | KR Miktar Kul Hiktar Kksl
% T | M s | o) 3 1 r Y 1
-~ -K= IMx, ™ IHxK
M * ™ § | |
-1.25 | 30.6 6.85 | 211.0| 30.8 211.0| 6.85 100.0 | 1685.1 16.85
+1,25 -1.30 | 38.3 10.43 | 399.5 | 69.1 610.5| 8.84 69.2 | 1474.1| 21,30
+1,30 -1,40 | 15.8 19.87 | 3139 | 84.9 924.4 | 10.89 30.9 | 1074.6| 34.78
+ 1,40 -1,50 5.4 36.65 | 197.9 | 90.3 |1122.3 | 1243 15.1 760.7 | 50.38
+1.50 -1,60 4.1 45.02 | 184.6 | 944 |1306.9 | 13.84 9.7 562.8 | 58.02
+ 1,60 -1,90 4.2 55.10 | 231.4 | 98.6 | 1533,3 | 15.60 5.6 378.2 | 67.54
+ 1,90 1.4 77.28 | 146.8 | 100.0 | 1685.1 | 16.85 14 146.8 | 77.28
TOPLAM 100.0 16.35 | 1685.1

SEKIL 4. Orta Kat Numunesine Ait -75 +30 mm

Boyut Araligina
Uygulanan Yuzdirme-Batirma Deneyinin Sonuclan.
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YOGEHLUX Halzene Toplam Yuren Toplam Datan
MRALTEL
gr }ml Miktarl KU Mikgar il Wiktar u
] 3 | ) um:* 3 1 nhxf H
- x- ﬂ'l‘ EMa K ﬂl’ 2K
-1.25 7.3 6.75 49.3| 7.3 49.3| 6.75 | 100.0 3174.3 31.74
+ 1,25 -1.30| 8.2 | 11.32 92.8 | 15.5 142.1| 9.17 92.7 [3125.0 | 33.71
+ 1.30 -1,40 | 45.1 | 21.17 954.8 | 60.6 1096 9| 18.10 84.5 (3032 2 | 35 88
+ 140 -1,50| 11.7 | 37.04 433.4 | 72.3 1530.3| 21.17 39.4 [2077.4 | 52.73
+1,50 -1,60 | 10.8 | 46 32 500.3 | 83.1 2030.6 | 24.44 27.7 [1644.0 | 59.35
+ 1,60 -1.90 8.0 |55.24 441.9 | 91.1 2472.5| 27.14 16.9 [1143.7 | 67.67
t-1,90 8.9 | 78.85 701.8 [100.0 3174.3| 31.74 8.9 |701.8 | 7B.85
TOPLA« 100 0 | 31.74 |3174.3

SEKIL 5. Orta Kat Numunesi inden Elde Edilen -30 -r& TOT Boyut

Arah@ina Ait Yuzdurme-Batrma Deneyinin Sonuglari.




Orta Kat numunesine ait yikanabilme eJrileri de ilist Kata ait egriler-
den pek farkli yapida de§ildir. Yapi yoniinden her iki kata ait koémiirler

benzer 6zellikler g6stermektedir.
4. SONUGLAR

1. %30 dolayinda toplam nemi olan numunelerden (st Kata ait olani %53,98
kil, %1,92 kikiirt; Orta Kata ait olani A21,83 kiil, %5,03 kiikiirt iger-
mektedir, Ust Kat numunesinin kil iceriginin bir hayli yiksek olmasi,
tst Katin komurtn yanisira kil katmanlari da igermesi ve numunelerin
stamp numunesi seklinde alinmasi sonucu kilin kémire karismasindan
kaynaklanmaktadir.

2. Her iki numunede boyut dagilimi yoéninden iri boyutlarda yigisim gos-
termekte ve boyut kiculdikce kil icerigi artmaktadir; bu artis, 3 mm-
nin altinda daha da belirginlesmektedir.

3. Ust Kat numunesini 24 saat 1slatip, 5 dakika aktararak dagittiktan
sonra, dagiimis malzeme 3,36 mm. aciklikli elekten elendiginde, elek
Ustinden giren malzemenin %37,6's1 oraninda, %22.12 kul igerikli ve
yanabilir verimi %60,6 olan lave elde etmek mimkin olabilmektedir.

4. Kil katmanlarini pek icermeyen Orta Kat numunesini ise elemek yeterli
olmakta ve numune 3,36 mm. aciklikli elekten elendiginde, elek Usti
olarak, agirlikga verimi %90,7, yanabilir verimi %955 ve kil icerigi
%17,05 olan lave elde edilmektedir.

5. Ust Kat numunesi aktarilarak dagitildiktan sonra -50 +19 mm, -19+3.36mm

boyut araliklarinda, Orta Kat numunesinden yas eleme sonucu elde edilen
-75 +30 mm ile -30 +6_mm boyut araliklarina ylizdirme-batirma uygulan-
mis ve numunelere ait parca-kiul egrilerinin oldukga dik yapida oldugu
gorilmistir. Yikanabilme 6zellikleri benzer olan Ust Kat ve Orta Kat

kOmdurlerini gravite yontemleriyle zenginlestirmenin bir hayli zor ola-
cagl anlasiimigtir.

6. Bu komirlerin aktararak dagitma ve boyuta goére siniflandirma ile zen-
ginlestirilebilecekleri anlasiimigtir.
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