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OZET
Bu calismada, mermer ocaklarmin tasariminda etkili olan faktorler incelenmistir. Genel
olarak, yatagin bulundugu morfoloji, yataga ait jeomorfolojik 6zellikler, kayacin litolojik

ozellikleri ve mermer isletmeciligine ait esaslar ele alimmistir. S6z konusu fakt6rlerin ocak
sekli ve liretim yontemi sec¢imine etkileri belirlenmistir.

ABSTRACT
In this study, factors which effect marble quarry design are examined. In general,
morphological situation of deposit, geomorphological features of deposit, lithological
specialties of the rock and the principals of the marble quarrying are handled. Impacts of

above mentioned factors on the choice of quarry shape and production methods are
determined.
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1.GIRIS

Mermer ocak isletmeciligi, uygarlik tarihinin ilk donemlerinde baglamis, temel
prensipleri degismemekle beraber, yliksek lretim kapasitelerini saglayan mekarrizasyonun
bu alana da girmesiyle giiniimiizdeki seklini almustir. ilk caglardan beri estetik amaclarla
kullanilan, refah ve zenginligin sembolii olan mermer, giiniimiizde de bu 6zelligini koruyan
liiks veya yan liiks bir tiriind{ir.

Yeryliziinde bulunan kayaclar petrografik olarak, magmatik kayaclar, sedimanter kayaclar
ve metamorfik kayaglar olarak kokenleri ve kimyasal bilesimlerine gore siniflandirilabilir.
Bu gruplardan herbiri hos renk ve desenli, blok veren, islenebilen ve cilalanan dayaniklt
kayaclara sahiptir. Mermer enddstirisinde bu kayaglann tiimii "
Stone) olarak adlandirtlir.

Sedimanter kokenli mermerler olusum sekillerine gore; Klastik (Konglomera, Bres,
Puding, Arduvaz), Kimyasal ve Organojenik (Kirectasi, Mitritik Kalker, Kalkerinit,
Traverten, Oniks, Lumasel) Sedimanter Kayaclar olarak alt gruplara ayrilabilir. Bu kayaclar

Mermer" (Dimension

genellikle genis ve diizgiin yataklanma ve tabakalarima gosterirler. Bu grup icerisindeki
oniks mermerleri ise genelde belli bir forma bagli olmayan, dar yataklanmalar (kiregtast
magralan ve fay hatt1 dolgusu gibi) gosterir. Magmatik kokenli mermerler ise Derinlik
(Granit, Siyenit, Peridotit, Diorit ) Damar (Porfiri, Gabro) ve Volkanik ( Trakit, Bazalt )
kayaclar olarak ti¢ alt gruba ayrilir. Bu kayaclar dayklar, damarlar veya diizensiz sekilli,
genig kiitleler halinde yataklarnrlar ve genellikle bu kayaclar son derece homojendirler.
Metamorfik mermerler kimyasal bilesimlerine gore Karbonath (Hakiki mermer) ve Silisli
(Gnays, Kuarsit, Serpantinit) Kayagclar olarak iki grupta toplanabilir. ~Metamorfik
mermerlerde orjinal tabakalanma diizlemleri biikiilmiis ve deforme olmustur. Deformasyon
kiviim  eksenlerinde siddetli, kanatlar ise diizglin ve diizlemseldir.  Cok siddetli
metamorfizma geciren bazi mermer yataklarinda, biiziilme-cekme etkisiyle karmagsik
desenli, homojen ve masif yataklar olusabilmektedir. Metamorfik kokenli mermerler
genellikle, diger metamorfik kiitlelerle beraber tabakali (birlesmis tabakalanma ve
bantlasma) veya merceksi kiitleler halinde, aynca metamorfiztnamn sebep oldugu karmasik
yapilarda gorulebilirler.

Herhangi bir mermer olusumuna ocak isletmeciligi acisindan bakildiginda; yeterli
rezerve sahip olmasi, yani igletme icin 30-50 yillik tiretimi karsilayacak rezervin bulunmast,
gruplanmis sekilde olsada renk-desen homojenliginin saglanmasi ve mermer yataginda
gelismis siireksizliklerin teorik olarak en az 4.5 m’ boyutlu, degerli mermerlerde ise 1.5m’
boyutunda blok iiretimine uygun olmasi aranir (Tagkin,!983). Mermerin kullanimi
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yoniinden bakildiginda ise, levha tiretiminde problem yaratabilecek sert veya zayif zonlar
icermemesi, kisa siirede ve tiim levha yiizeyinde esit miktarda cila almasi, fiziksel,
jeomekanik ve kimyasal ozelliklerinin ilgili standartlarin gerektirdigi sartlan saglamasi,
tretilen mermerlerin atmosferik ve kimyasal etkilere dayanikli olmasi gibi Ozellikler
tastmasi beklenir.

Kisaca bahsedilen bu oOzelliklere sahip mermer yatagi isletiimeye uygundur. Bununla
beraber igletmenin basarist mermer yatagima ve uretime ait ozelliklerin dogru tespit ve
yorumu yapilarak, ocak icin en iyi organizasyonu ve verimliligi saglayacak tasarimin
gerceklestirilmesine baghdir.

2MERMER YATAKLARININ DEGERLENDIiRILMESI

Bolgesel bir arama programu (basit sekilde, jeolojik haritalanma, jeolojik tarihce, bolgesel
yataklanma ve tektonik yapimn incelenmesi) sonucu cazip jeolojik birimlerin
belirlenmesiyle, potansiyel ocak alani ile ilgili etiitlere baglanir. Bu asamayr yatagin
jeomorfolojik yapisi, kayacin litolojik 6zellikleri, hidrojeolojik Ozelliklerin belirlenmesine
yonelik detay etiitler ve planlanmis bir sablon tizerinde sondaj calismalart izler. Bu etiitler
sirasinda dikkat edilmesi gereken jeolojik faktorlerin basitlestirilmis semasi, mermerin
muhtemel kullanim alanlar ile beraber Cizelgel 1.'de verilmistir (Harben,1991).

Mermer yatagi genis bir mostra veriyorsa, ki genelde boyledir, taze yiizeylere ulagsmak
icin ylizeydeki alterasyona ugramis zonun kaldirilmasi gereklidir. Mostranin sinirli olmast
durumunda ve detay etiitlerde mostra cevresinde sondaj ¢aligsmalar gerceklestirilir. Diiz ve
yarik sedimanter yataklarda sondajlar 50-150 m araliklarla acilir.  Genellikle biiylik
boyutlarda ve homojen olan granit ve diger magmatik yataklarda ise sondaj araliklar1 daha
genis tutulabilir. Metamorfik yataklarda ise yatagin kivrilmis, yer yer kalinlik ve konum
degistirmis olabilecegi goz Ontline alinarak dikkatli bir sondaj etiidii yapimaldir. Bu
sondajlarda kullanilan karotiyer ¢aplan HX (0i¢ 76.2mm) ve AX (0i¢ 30.1 mm) arasindadir
(Bowles, 1960).

Mermerlerin kullanilabilirligini belirlemeye yonelik calismalar, mermer yatagindan her
renk-desen degisimi i¢in ayn ayn alinan, en az 40x50x40 cm boyutunda blok ornekler ve
sondaj calismalan ile elde edilenkarot érnekleri tizerinde gerceklestirilir (Inceoglu, 1983).

Kaya kiitleleri blok durumuna gore; masif, bloksu, levhasi, kolonsu, diizensiz ve kirikli
olmak iizere cesitli sifatlarla tanimlanir (Brown,1981). Mermercilik acisindan 6nemli
sayilabilecek kaya kiitleleri ise masif ve bloksu olanlardir Kaya kiitlesinin blok verme
olanaklart incelenirken temiz yiizey ve yarmalardan ve sondaj verilerinden yararlanilir.
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Araziden elde edilebilecek bloklarin biiyiikliigii kaya Kkiitlesinde gelismis siireksizliklerin
arahg, catlak seti sayis1 ve siireksizlik devamlihg tarafindan beraberce Dbelirlenir
(Brown,1981).
kenannda 10x10 mlik yiizeyinin incelenmesi, burada gozlenen kapah cartan«- disindaki
tiim catlaklarm bir diyagram iizerine islenmesidir (Onenc; 1993). Elde edilen en biiyiik ve en
kiiciik bloklarin ortalamasi iiretilebilecek blok boyutunu verir. Ayrica hacimsel catlak
saymm Jv (catlak/m’) ve RQD degerlerinden blok boyutunun belirlenmesinde yararlamihr.

Blok boyutunun belirlenmesi icin en temel yontem, tercihen, yarma

Ocak tasarimimn gerceklestirilmesi amaciyla jeolojik inceleme ve sondaj calismalarindan
elde edilen bilgiler 1/1000 - 1/5000 olcekli haritalar iizerine islenir ve diger calismalarla
beraber asagidaki sekilde diizenlenir.

Sahanin jeolojik haritasi ve jeolojik Kkesitleri hazirlamr. Mermer yatagmn sekli,
boyutlari, tabakalarin dogrultu ve egimi ve ortii tabakasi kalmhgi belirlenir. Rezerv
hesaplan yapihir.

Litolojik siirekliligi belirlemek amaciyla kaya tiplerine gore haritalama ile rehk-desen
degisimi ve mineralojik yapidaki degisimler belirlenir.  Rehk-desen ve mineralojik
farklihiklara sahip kayalar icin rezerv hesaplan gerceklestirilir.

Tektonik etiit ve haritalama, catlak harita ve analizleri ( giil ve kontur diyagramalan) ile
catlak sistemlerine ait dogrultu ve egim, blok veren-vermeyen alanlar ve ocak blok verimi
belirlenir.

Hidrojeolojik etiidler ile yeralt1 su tablasimin seviyesi, su debisi belirlenir.

Cizelge 1. Mermer Etiidlerinde Dikkat EDilmesi Gereken Bazi Faktorler

Dayamm Doku ve YJCJI Renk Jeolojik Kullamim Alam
Homoienhk
Masi&Catlakh Kaba Acik A-Yapisal Oz A-Levha
B-Karo
Yataklanma Sekli Kenetlenmis Is- 1 - Kivrimlar C-Sutun
Taneler Yogunluk 2-Faylar ve D-Hediyelik
U U Catlaklar E-Heykel
Klivaj In Cimentolagcmis | Saglamhk B-Litolojik Oz F-Agrega
Matriks
Catlaklanma A | U C-Stratigrafi
Diizenli/Diizensiz Girift Mineraller Koyu
i¢ Gerilmeler ince
Yon/Kuvvet
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3. MERMER OCAK ISLETMECILiIGI VE OCAK TASARIMI

Mermer ocak tasannu gerceklestirilirken oncelikle mermer yatagina ait 6zelliklere en iyi
uyumu saglayacak ocak yeri ve isletme seklinin se¢imi gereklidir. Bu asamadan sonra yatak
sartalanna uygun uretim yonteminin belirlenmesi gelir. Mermer ocak yeri, jeolojik.tektonik
ve renk-desen haritalarinda ideal alanlarin cakistig1 yerlerde agilir. Mermer ocak sekillerinin
sematik goriintimleri Sekil 1.de goriilmektedir.

3.1. Mermer Ocak Isletme Sekilleri ve Secimi

Mermer yataklari, dag, tepe ve ova gibi cesitli morfolojik yapilarla beraber, ylizeyde ve
cesitli derinliklerde, farkli dayanim, yapi ve jeolojik 6zelliklere sahip olarak gortiliirler.

Mermer yatagina ait bu gibi 6zelliklere bagh olarak ocak isletmeleride oncelikle "Yertistii
Ocaklan " ve "Yeralt1 Ocaklar1" olmak tizere iki gruba ayrilir

3.1.1.Yeriistii Ocaklan

Yertstli ocaklarinin ayriminda esas olan morfolojik noktalar ovalar ve tepelerdir. Buna
gore yertstii ocaklart "Ova Ocaklan” ve 'Tepe Ocaklar1" olmak tlizere iki gruba ayrilir.

Ova ocaklarinda belirgin 6zellik, tiim calismanin topografik seviyenin altinda olmasidir.
Ocagin dort yanimin dik ve dike yalan ocak aynasinca cevrelendigi ova ocaklart "Cukur
Ocaklar" olarak adlandirlir. Yontem, granit gibi serttaslar, baz1 mermer formasyonlar gibi
masif yataklar ve dik dalimh tabakalar veya dayklann igletiimesine uyum saglar. Ocagmn
genisligi derricks (eklemli ving) etki alam ile simrhdir. Ocagin daha genis bir alana
yayilmasi durumunda birkag derricks ving calistirilir ve gerekli gortilen hallerde ocak
duvarlarinin desteklenmesi amaciyla ocak cukurlart arasina emniyet topuklari birakilir
(Bowles,1960). Uretim ocak duvarina asma olarak kurulan gegici platformlar yardimiyla
gerceklestirilir. Iscilerin ocak ici ulastmi katlar arasina kurulan dik merdivenlerle saglanir.
Bu ocaklar 40-60 m derinlige kadar ekonomik olarak uygulanabilir (Conti, 1986).

Ova ocaklarmnin bir sekli de "Acik Cukur Ocaklarn" dir. Bu ocaklar yatik veya diisiik
egimli her tir yatagin isletilmesinde tercih edilir. Kazi mostradan baslar ve yatagin dalim
yoniinde devam eder. Ocak i¢i nakliyat katlar arasi kurulan rampalar ve derricks vingler
yardimiyla gerceklestirilir. Ova ocaklarinda onemli maliyetlerden biri meteorolojik ve
yeraltt kaynakli suyun ocak disina atimasidir. Calismalarin yeralti su tablasi altinda
stirmesi durumunda pompa sistemleri ile su tablasinin diisiiriilmesi gereklidir.
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Sekil 1. Mermer Ocak Sekilleri. A(Cukur Ocak)£(Ac¢ik Cukur Ocak),C(Yamacg
Ocaklan Cok Basamakh Kazi),D(Yamac Ocaklan Tek Basamakh Kaz)ii(Zirve
Ocagy) ,F(Tepe Acik Cukur Ocak),G(Yeralb Ocaklan) J>V(Derrick Ving),KV(Kule
Ving); BG(Bkik Galerisi)
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Yeriistii ocaklarmin diger bir tiiriide daglik, tepelik morfolojilerde kurulan 'Tepe
Ocaklan" dir. Tepe ocaklann "Yama¢ Ocaklar", "Zirve Ocaklan" ve "Tepe Acik Cukur
Ocaklan" olmak tizere lic grubta toplanabilir.

Yamag ocaklar butiin kazi yiizeylerinin ocak taban seviyesinin tizerinde oldugu ve tepe
yamaclarinin iglendigi ocaklardir. Tipik sekilleri anfi-tiyatro'ya benzer. Dag ve tepe
cikintilarinda goriilen saglam ve az catlakli mermerlerin tretilmesinde, diisiik yamag egimi
ve kalin yataklarima icin ¢ok basamakli, dik yamag egimi veya dusiik egimli ince yatak i¢in
tek basamakli kazi yontemi uygulanir. Bu ocaklar her basamak siras1 veya her bir basamak
icin birden fazla ocak tabanina sahip olabilirler Basmaklar uygun rampa serileriyle stok
sahasina baglanir. Calisma kolay ulasilan ve tagima yapilan alt basamaklardan baglar. Zirve
ocaklar ise tepe ve dag zirvelerinde, yatagin ust tabakalardan basliyarak, dilimler halinde,
yukaridan asag1 isletimesiyle olusturulur. Tepe acik cukur ocaktan ise daglik alanlardaki
yamag ocaklarinin genislemesiyle olusurlar.

Tepe ocaklarinda, Uretim Oncesi zorlu morfolojik kosullarda yol yapimi gereklidir.
Formasyonlarin kirilma ile ikincil gecirgenlige sahip olmasi nedeniyle onemli su atimi
problemleri gorilmez. Kar ve soguk calisma sartlarini gliclestirir ve yillk ¢alisma stiresini
sinirlar.

3.1.2. Yeralti Ocaktan

Yeralt1 ocaklar ortii tabakasiin acik isletmecilige olanak vermedigi, mekanik ozellikleri
yiikksek ve dogal catlaklarin sinirli oldugu, kiymetli mermerlerin isletmesinde uygulanir,
ocak ya kurulusundan yeralti ocagi olarak tasarlanir veya ¢ukur ocaklarin ocak dibinden
yanlara gelismesiyle yeralti ocagina dontstir (Cappuzzi, 1980). Kazi oda-topuk yontemi ile
oda ve topuklarin diizenli ve diizensiz secilmesine gore iki sekilde yapilir.

Diizenli topuklar, masif ve homojen yataklarda, plan gortiniimii kare ve dikdortgen olan
oda ve topuklarla gerceklestirilir. Oda ytikseklikleri genellikle 10-15 m, genislik ve boylan
50-100 m dir. (Conti, 1986). Odalar genisliklerinin %15-%25' ne sahip topuklar tarafindan
desteklenir ve tahkimat teknikleri ( tavan civatalan) uygulanarak topuk dayammlan artiinhr
(Power, 1985). Odalarin olusturulmasina tiim oda boyunca 2-3 m yiikseklikte agilan blok
galerisinin tim oda tavam boyunca genisletilmesiyle baslanir. Blok galerileri zincirli
kesiciler, elmas tel testereleri veya delme-patlama ile acilir. Tas kaybini onlemek ve en
ucuz yontem olan delme-parlatma yontemini uygulamak i¢in blok galerisi tavan tasi icinde
surulebilir. Bu asamadan sonra izotropik yataklarda ticari boyutlarda (zincirli kesicilerle 2-
3 m basamak yiiksekligi secilerek) veya homojen olmayan yataklarda 8-10 miik kazi
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basamaklari olusturularak (elmas tel testereleri ile) liretim yapilir. 30°-45° egimli, tabakali
yataklar, tabaka dlizlemine dik olusturulan topuklar yardimiyla tretilir. Buna bagli olarak
ocak tabani egimlidir (Power,1985).

Diizensiz topuklarin boyutlari, catlaklarin karmasik gelistigi yataklarda.catlaklann lokal

derecesine gore belirlenir
3.2.2. Mermer Uretim Sekilleri

Mermer ocak isletmeciliS§inde amag¢, mermer fabrikalari ve piyasasinin istedigi
boyutlarda kinksiz ve catlaksiz blok g¢ikarmaktir. Mermer ocak sekline karar verdikten
sonra, mermer bloklar1 ocaktan c¢ikana kadar karsilagilan {liretim asamalarinin incelenmesi
ve TUretim yontemine karar verilmesi gereklidir. Bu c¢alismalar asagida siralanan

asamalardan ibarettir.
3.2.1.Dekapaj Yonteminin Secilmesi

Sadece acik ocak isletmelerinde goriilen bu asama, mermer lizerindeki oOrtii tabakasinin ve
mermerin alterasyonu sonucu olugsmus, mermer cinsi, udim v.b. etkilere bac > olarak
genellikle 0,5-3 m arasinda kalinliga sahip ayrismis zonun kaldirilmasi sinidir
(Ankan,1968). Kisaca kullanilan yontemler; Hidrolik Yontem (allivyonal ortii ve ye e. M su
kaynagi olmasi durumunda ), Mekanik Yontem (dozer-riper, orta sert ortii tabakasi, diisiik
dayammli kayac¢ ve diizenli catlaklanma), Mekanik Yontem ve Delme-Patlatma (do/er-
delme-patlatma, sert ortii tabakasi), Mermer Uretim Yontemi (mermer iiretim makinalar

altere zon, ocak seklinin korunmasi ) olarak gruplandinlabilir (Ersoy.1991).
3.2.2. Uretim Yonteminin Secilmesi

Yeralt1 ve yerlistii ocaklari icin gecerli olan bu asama, yeralti ocaklannda blok galerisinin,
yeriisti ocaklannda ise, ocak aynasinin acilmasiyla baslanir.  Ocak aynasinin (blok
galerisinin) dogrultusu, c¢atlak analizlerinden elde edilen hakim catlak dogrultusu ve renk-
desen haritalandan elde edilen izotropik yonelim dikkate alinarak belirlenir. Ocak aynasi
dogrultusunun, hakim catlak dogrultusuna paralel alinmasi tercih edilir (Ersoy,1991 ).

Ham blok boyutlan, anizotropik-masif yataklarda nacim seciminde en fazla serbestiye

sahip olmak amaciyla, yani ham blok icinden renk homojenligine sahip en biiylik bloklari
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ebatlamak icin biiyiik (100-200 m3) tutulur Masif-homojen yataklarda ise, ticari blok
boyutlarinda tiretim yapilir.
Mermer isletmeciliginde kullanilan tiretim yontemleri asagidaki gibi siniflandirilabilir. Bu
yontemle ait 6zellikler Cizelge 2.'de verilmistir.

Uclii kama yontemi

Kanal agma yontemi

Patlayic1 maddelerle liretim yontemi

Zincirli kesici yontemi

Helozon tel yontemi

Elmas tel yontemi

Alev Jeti (Flame Jet-Rock Jet) yontemi

Cizelge 2.Mermer Isletmeciliginde KullarulanUretim Yontemleri

Uretim Yontemi Kesme Hm Kanne Derinli&i Uygulandigx Kaya | Kullamildi«!
(m2/h) Yatay (m) Dikey (m) Ozettikleri isletme Tipi

Uclii Kama 1-2 2 2 Her tiir mermer, -
Diiseniz_Catlek

Kamil Acma 1.S-3 2 2.8 Her Tiir Mermer KA

Zincirli keski 3-18 1S 3f Her Tiir Mermer, KA
Az CiUakh.Mastf

Helen» Tel 1-2J 200-300 (m2) Her Tiir Mermer A
oA Catiakh

Elmas Tel 2-16 150-200 (m2) Her Tiir Mermer ,Az KA
Catlakh

Debne-PatUtaia " 6 10 Genelde Sert KA
tacJarJMasif, diizenli
Catlak

Ala* Jeti 0.S-2 9 4.5-6 Sadeee Sertttflar, A
Homo.ten.CatUkaiz

3.2*3. Mermer Bloklarinin Aynadan Ahnmasi ve Tasinmasi

Cesitli Uretim ekipmanlant yardimiyla ana kayadan ayrilan ham bloklar cesitli
kapasitelerdeki hidrolik kriko (maksimum 150 cm oteleme ve350 ton yik) ve
hidrolik/pnématik yastiklar (maksimum 120 cm 6teleme ve SS-110 ton yiik) yardimiyla
ayna onuine devrilir. Bloklarin devrilmesinde itici etkili patlayicilar, dozer-loder = Mermer
isleme fabrikalarinda kullanilan tipik blok boyutlar1 14-28 ton (S.S m'-10.Sm*) arasindadir.
Bu nedenle ham bloklar bu boyutlara indirilerek ocak disina tasinir (Power, 1985). Mermer
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bloklariin ocak digina taginmasi, yeralti ocaklannda tabanin egimli olmast durumunda
sabit derricks vingleriyle, ocak tabaninin diiz olmasi halinde ise fork-lift ve kamyonlarla
gerceklestirilir. Yeriistii ocaklannda bu amagla sabit veya hareketli derricks/kule vingler,
fork-lift kepgeli loder ve kamyonlardan yararlanilir. Loder-kamyon uygulamas icin katlar
arasinda egimi 12°'yi gegcmeyen rampalann yapilmasi gereklidir. Derricks vinclerin ¢alisma
acist 220°olup, 12-40 m'lik boom uzunluklannda , 15-50 ton kaldirma kapasitesi ve 280-
2500 m’ etki alanina sahiptirler (Cappuzzi, 1980).

3.Z4. Atik Malzemelerin Ocaktan Uzaklastirllmasi

Mermer ocaklannda tretimle beraber ilerleyen dekapaj ¢ahsmalan yarasira tretim
sirasinda olusan mermer atiklarinin da ocak disina ¢ikanlmasi, ocak ici ortamin rahat ve
calisilabilirligi yoniinden biiytik 6nem tasir.

Mermer igletmelerinde yataktan cikanlan tasin genellikle %25 veya daha azi bloklar
halinde mermer isleme fabrikalanna gonderilir. Bu nedenle mermer ocaklan biiylik
miktarlarda atik tiretirler (Fower,1972).

Mermer atiklarmin Uretilecek rezervleri Ortmemesi amaciyla, mermer Yyatagr ve
cevresinde yapilan etiitlerden yararlanilarak ocak gelisimi ile paralel pasa yi§ Ma projeleri
gelistirilir.

4.SONUCLAR

Ortii takakasiran kalinligi, yeralt: veya yeriistii isletme yonteminin secilmesinde, v nsi
dekapaj yonteminin seciminde etkilidir. Potansiyel ocak yerinde gerceklestirilen
jeolojik.tektonik ve litolojik etiitler ve olusturulan haritalar yardimiyla ocak yen ve sekli,
catlak analizleriyle ocak aynasmin dogrultusu, ham blok boyudan,renk-desen hantalanyla
beraber kullanildiginda, basamak boyudan ve kullanilacak ekipman tiirii ve ocak gelisim
yoni belirlenir. Hidrojeolojik etiitler yardimiyla sualt1 tablasinin seviyesi.su geliri .buna
bagh olarak kullanilacak drenaj yontemi ve ekipmarn belirlenir

Jeomekanik analizler, blok boyudan (levha boyudan), renk-desen tiirtine gore simiflanmis
rezervler yardiyla tretilen mermerin kullanim alanlan, hedeflenen pazar ve piyasaya
sunulacak parti miictarlan belirlenir
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