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Zonguldak Merkez Lavvar1 - 0.5 mm
Komurunun Reichert Spirali ile
Zenginlestirilmesi

Beneficiation of - 0.5 mm Coal of Zonguldak Center Coal
Preparation Plant by Using Reichert Spiral

Giindiiz ATESOK (*)
Nuray YAMAK (**)

OZET

Bu c¢alismada Zonguldak Merkez Lavvarina gelen tuUvenan kémirin
vaklasik % 25.00'in1 tesgskil eden -0.5 mm boyut grubundaki kémirlerin
Reichert Spirali ile zenginlestirme olasiligi arastirilmistair.
Deneylerde kullanilan Reichert Spiralinin c¢alisma boyutlari da
gbdzdénuinde tutularak, spirale besleme boyutu artirilmig ve Zonguldak
Merkez Lawarinda Acco Jjiglerine wverilen -6+0.5 mm boyut grubu
malzemesinden elde edilen numuneler Uzerinde de deneyler yapilmigtir.

Calismanin birinci boélliminde; deneyler tek kademel i
zenginlegstirme sistemiyle, -2.83+1 mm, -1+0.5 mm, -0.5 mm, -0.5+0.1
mm boyut gruplarinda ayri ayri gerceklestirilmistir.

Calismanin ikinci boélUminde ise; tamami -2.83 mm ve -0.5 mm
boyutunda olan koémir Uzerinde tesis Olgekli suplirme temizleme
devreleriin bulundudu zenginlegtirme deneyleri yapilmigtir.

ABSffiACT

In this study, the possibility of enrichment of -0.5 mm coal
which forms approximately 25 % of the ROM feed to Zonguldak Washery, by
using Reichert Spirals was investigated. Considering the upper
operating feed size limit of Reichert Spirals, the tests were also
carried out on -6+0.5 mm samples taken from the feed to Acco Jigs in

the washery.

During the first stage of the experimental work, single step
enrichment tests were performed on the size fractions of -2.83+1 mm, -
140.5 mm, -0.5 mm and -0.5+0.1 mm separately.

At the second stage of the study, it was aimed at producing a
clean coal with the lowest possible ash content and a tailing with high
ash content,by simulating scavencing and cleaning operations.

(*)Doc.Dr.,I.T.U Maden Fakiltesi, Cevher ve Kémir Hazirlama Anabilim Dalzi,

Maslak-Istanbul

(**)Maden Mth.,I.T.U Maden Fakiltesi, Maslak-Istanbul
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1. GIrIs

zonguldak Merkez Lavvari, Kozlu ve Uzllmez Bdlgelerinde tiretilen
tivenan taskdémiruini zenginlestirmek amaciyla 1957 yilinda Samen-Carves
Firmas1i tarafindan kurulmustur. Ilk kurulusunda 750 ton/saat yikama
kapasitesine sahip olan bu tesis 1973 yilinda 250 t/h kapasiteli adir
ortam siklon Unitesinin eklenmesiyle toplam kapasite 1000 t/saat'e

¢ikarilarak tUlkemizin en buyuk yikama tesisi durumuna getirilmistir.

Lavvarin c¢egitli kisimlarinda bugline kadar hem ekonomik hem de
kéomir kalitesine baglanan bircok dedisiklik vyapilmistir. Ocaktan
gelecek taglar ig¢in yapilmig tas silolari iptal edilmis buradaki
kirici kaldirilmigtir. Orijinal gemada mikstler kirildiktan sonra
stzge¢ eleklerinden slUziulerek mikst acco jigine godnderildigi halde,
gintimizde +10 mm'lik iri kisim Baum Jigine, -10 mm'lik ince kisim ise
dogrudan mikst acco jigine gdénderilmektedir. Flotasyon Unitesine ise
lavvarin kurulusundan bu vyana kosullandirici ve adir ortam ayar
cihazlarinin kaldirilmasi, temizleme devrelerinin degistirilmesi gibi
gesitli degisimler uygulanmistir. Bunun sonucu olarak da glUnUmizde
flotasyon devresinde elde edilen temiz koémir kil vylzdesinde bir
ylikselme gortuldiginden, flotasyon Unitesinin kabul edilebilir dlizeyde

¢aligstirilamadigi kanisi hakim olmustur.

Bu nedenle lavvarda flotasyon devresi iptal edilmis olup, -0.5
mm koémir direkt olarak filtrasyona génderilerek susuzlandirihnaktadir.
Daha sonra % 72 kiulli orta ve hafif gist wve % 40 kulld acco
mikstleriyle karistirilarak, % 48 killt ve % 24 rutubetli olarak

Catalagzi Termik Santralina gdénderilmektedir.

Bu c¢alismada, Zonguldak Merkez Lavvarmda mevcut bulunan ve

halen hi¢bir zenginlestirmeye tabi tutulmadan direkt olarak
susuzlandirilarak termik santrala gbnderilen, -0.5 mm boyutu
kémirlerinin, Reichert Spirali ile zenginlestirme olasiligi
arastirilmistir.



2. REICHERT SPIRALI

Reichert Spirali, c¢ok doéonimlU helisel bir oluk olup, o&zellikle
Avustralya'da olmak tUzere Dinya'da pek ¢ok tesiste 3 mm alta
kémirlerinin  zenginlestirilmesinde vyaygin olarak kullanilmaktadir.
Spiral hafif fiber glass malzemenin Uzerine polylretan kaplanarak
sirketlerce pazarlanmaktadir. Isletilmesi oldukca basit ve isletme
maliyeti disuktir. Spiral olugu ig¢inde akan artik gist wve kdmir
karigsimi malzeme santrifij kuvvetinin etkisi ile ayrismaktadir.
Yogunlugu daha disik olan malzeme (koémiir) olugun disina dogru
siralanmakta, yodunlugu daha fazla olan malzeme (gist artik) ise oludun

igine dogru yogdunlasmaktadir.

Spiral kémir yikama Unitelerinin hafif olusu ve yerlegim alani
olarak genig vere ihtiyag¢ godstermemeleri nedeniyle ingsaat hacimleri
agisindan Dbuyuk avantaja sahiptirler. Sekil 1'de spiral dUniteleri

batarya halinde dizenlenmig big¢imde gdrtlmektedir (MDL,1985).

Reichert Spiralleri 3 mm'den 0.075 mm tane boyutuna kadar
malzemeyi rahatlikla yikayabilmektedir. Calistirma sartlarina bagli
olarak spiral ayirma yodunlugu 1.5 ile 2.0 arasinda dedismektedir.
Besleme malzemesindeki ince materyalin miktari arttikga spirallerde
ayirma yogunludu artmakta ve ince boyutta olan artik gist malzeme temiz
komir Urlinine karismaktadir. Genel olarak spiraller, flotasyon, ince
kéomir jigi ve su siklonlarina alternatif olarak kullanilmaktadir. Sekil
2'de, ince kO6mir zenginlegtirme yéntemlerinin tane boyutuna bagli

olarak verim bazinda karsilastirilmasi verilmigstir (APODACA, 1988).

Kéomir i¢in 6zel profilli olarak imal edilen ve 10-12 dénumlik
olan Reichert Spiralleri, 8-16 adetlik bataryalar halinde
¢aligstirilmaktadir. Bir Reichert Spiralinin kapasitesi 3 ton/h

civarindadir (ATESOK, 1991).
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REICHERT SPIRALY
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3. DEEGYSEL CALISMALAR

3.1. Deney Mnamesinin Temini

Deneysel c¢alismalara esas tegkil etmek Uzere Zonguldak Merkez
Lawarindan numune alma sirasinda Reichert Spiralinin c¢alisma boyutu
gbdzdninde tutularak, -0.5 mm boyutlu malzemesi yaninda (flotasyona
giden), -6+0.5 mm boyut grubunda bulunan (acco jiglerine giden)
malzemesinden de numune alinmigtir. Zira Reichert Spiralinde k&mir

zenginlestirme boyutu max. 3 mm'e kadar ¢ikarilabilmektedir.

3.2. Numunelerin Ozelliklerinin Saptanmasi

3.2.1. Fiziksel Ozelliklerinin Tesbiti

Tamam1i -6+0.5 mm wve -0.5 mm boyut gruplarinda bulunan deney
numunelerinin elek analiz sonug¢lari Cizelge 1 ve (Cizelge 2'de
verilmigtir. Cizelge 3 wve 4'de ise deney numunelerinin elek

araliklarindaki kil ve yanabilir verim sonug¢lari gdsterilmigtir.

3.2.2. Kimyasal Ozelliklerinin Tesbiti

zonguldak Merkez Lawarindan alinan deney numunelerinin tam

kimyasal analiz sonuc¢lari Cizelge 5'de verilmigtir.

3.3. uygulanan Laboratxwar Deneyleri

zonguldak  Merkez Lavvarmda flotasyona verilen -0.5 mm
malzemesinin Reichert Spiralinde zenginlestirilmesi sirasinda, Reichert
Spiralinin c¢alisma boyutlarida gdzdéninde tutularak, spirale besleme
boyutu artirilmistir. Zonguldak Lavvarmda Acco kasalarina verilen -

6+0.5 mm boyut grubu malzemesinden elde edilen numunelerde
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GIZELGE 1. -6+0.5 mm Boyut Grubundaki Numunenin Elek Ana-

liz Sonuglari.

Tane Boyutu Miktar | Toplam % Toplam %
(m) X Elek Alt1 Elek Ustii
+ 6.00 6.00 100.00 6.00
-6.00 + 2.83 22.30 94.00 28.30
-2.83 + 1.00 28.10 71.70 56.40
-1.00 + 0.50 23.70 43.60 80.10
-0.50 19.90 19.90 100.00
tOHAH 100.00

GI/FLGI 3. -6+0.5 mm Boyut Grubundaki Komiriin Cegitli Elek

Araliklarindaki Kul ve banabilir

Vetim Dagilim

Sonuglari.

Tane Boyutu Miktar Kul Yanabilir
(om) m (%) Verim (%)
+6.00 6.00 21.79 5.81

-6.00 + 2.83 22.30 13.14 23.97
-2.83 + 1.00 28.10 20.50 27.65
-1.00 * 0.50 23.70 23.50 22.44
-0.50 19.90 18.29 20.13
TOPLAM 100.00 19.20 100.00

GIZELGE 2. Tamam 0.5 am Altinda Bulunan Numnenin Elek

Analiz Sonuglari.

Tane Boyutu Miktar | Toplam % Toplam %
(om) (%) Elek Alti Elek Ustu
+0.50 16.60 100.00 16.60
-0.50 + 0.30 39.70 83.40 56.30
-0.30 +0.10 33.24 43.70 89.54
-0.10 10.46 10.46 100.00
TOPLAM 100.00

GIZELGE 4. -0.5 ram Boyutundaki K&mUriin Gegitli Elek Aralik-

larindaki Kiil ve Yanabilir Verim Dadilim Senalari.

Tane Boyutu Miktar Kul Yanabilir
@) % %) Verim (%)
+0.50 16.60 26.33 22.25

-0.50 * 0.30 39.70 40.50 42.99
-0.30 +0.10 33.24 50.43 29.98
-0.10 10.46 74.86 4.78
TOPLAM 100.00 45.05 100.00

GIZELGE 5. Tamami -0.5 mm ve -6+0.5 mm Boyut Grubunda Bulunan Numunelerin Kimyasal Analiz

Sonuglari.

Numune -0.5 mm Boyut Grubu -6+0.5 mm Boyut Grubu
Orijinal Kuru Kuru Kiisiiz | Orijinal Kuru KuruKu]suz
Analiz KdmUrde Komiirde | Baza Gore | Komiirde Komiirde | Baza Gire
KUL (%) 34.53 45.05 - 19.20 26.32 -
UQUCU MADDE. (%) 16.64 21.47 39.70 26.26 28.25 33.76
SABIT KARBON (%) | 25.28 33.06 60.03 51.32 55.43 66.24
TOPLAM KUKURT (%)|  0.32 0.42 - 0.51 0.55 -
UST ISIL 3297 4313 7866 6486 6978 8339
DEGERI (Kcal/kg)
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laboratuvarda Reichert Spiraline beslenmigtir. Deneylerde kullanilan

e2.83+1 mm ve -1+0.5 mm boyut gruplari, tamami -6+0.5 mm boyutunda
bulunan malzeme grubundan elde edilmistir. -0.5 mm ve -0.5+0.1 mm boyut
gruplarinin deney numuneleri ise, zZonguldak Merkez Lavvarmda
flotasyona verilen ve  tamami 0.5 mm altinda olan malzemeden

olus turulmus tur.

3.3.1. -2.83+1 mm Boyut Araligindaki Malzeme ile Yapilan

Zenginlestirme Deneyleri

Spirale beslenen malzemenin Ozellikleri ile ¢aligma kosullari

asadida gosterilmistir.

Kul : % 20.5
Besleme Basinci : 2 Atmosfer

Q

Pilpte Kati Orani: % 20

-2.83+1 mm boyut araliginda Reichert Spiralinde tu¢ farkla
konumdaki kapak dizeninde deneyler yapilmistir. Deneyler sonucunda en
optimum sonu¢ dar kapak dizeninde elde edilmistir. Deneysel sonuglar
Cizelge 6'da verilmistir. Sekil 3 'de ise, -2.83+1 mm boyut grubundaki
kémirlerin Reichert Spiralinde yikanmasi 1le 1lgili olarak vyapilan

zenginlegstirme deney sonug¢larinin edrisel gosterimi verilmigtir.

3.3.2. -1+0.5 Em Boyut Araligiiidaki Ifelzeme Ile Sapilan Zenginlegtirme

Deneyleri

Spirale beslenen malzemenin Ozellikleri ile ¢alisma kosullari

asagida gbsterilmistir.

Kil . % 23.5
Besleme Basinci | 2 Atmosfer

Plilpte Kati Orani: % 28

Dar kapak dizeninde yurutulen calismalarda elde edilen sonuc¢lar

Cizelge 7'de verilmigtir.
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GIZELGE 6. -~2.83+1 mm Boyut Aralifinda Bulunan Malzeme Ile Reichert Spiralinde
Dar, Orta ve Genis Kapak Aralifinda Yapilan Zenginlestirme Deney

Somiglart.
Deney Dar Kapakta Orta Kapakta Genis Kapakta

Miktar Kul Yarghitir | Hiktar Kl Yarehilir | Miktar Kiil Y 1ir

Urtinler (%) (%) Verim (%) (% Verim (%) (%) Verim
(%) (%) §:9]

TRdz KOMIR | 74.98 10.14 | 84.75 | 70.11 11.10 | 78.40 | 68.86 10,80 77.26
ARA {IRUN 15.66 .64 § 12.08 | 20,90 32.85 | 17.65 | 21,60 30.67 18.84
ARTIK 9.36 73.14 3,16 8.99 65.10 3.95 9,54 67.50 3.90
TOPLAM |100.00 20,50 | 100.00 [100.00 | "20,50 |100.00 |100.00 20,50 | 100,00

GIZELGE 8. -0.5 mm Boyut Grubunda Bulunan
Orta ve Genig Kapak Araliginda

Malzeme Ile Reichert Spiralinde Dar,
Yapalan Zenginlestirme Deney Sonug-

larzi.
Deney Dar Kapakta Orta Kapakta Genig Kapakta

Miktar Kl Yawhilir | Miktar Kiil Yarabilir | Miktar Kul Yarghilir
firimler (% (%) Verim % () (%) Verim % (%) (%) Verim %
TEMIZ KOMUR 41.55 15,74 63.71 401,55 17,00 61.25 39,44 17.35 59.32
ARA RN 32.01 50,10 29.07 32,80 47.22 31.50 31.24 45.80 30.81
ARTIK 26.44 85.00 7.22 26.65 85.06 7.25 24,32 81.51 9,87
TOCPLAMI] 100,00 45.05 100,00 100,00 45.05 | 000 1 100.00 45,05 100,00




CIZELGE 7. -1+0.5 mm Boyut Grubunda Bulunan Malze-
menin Reichert Spirali Ile Yapilan Zen-
ginlestirme Deney Sonuclari.

o Miktar Kiil Yanabilir
URUNLER (%) (%) Verim 7%
TEMIZ KOMUR 62.52 8.35 74.90
ARA URUN 21.67 26.93 20.70
ARTIK 15.81 78.71 4.40
TOPLAM 100.00 23.50 100.00

GIZELGE 9. -0.5+0.1 mm Boyut Grubundaki Numunenin
Reichert Spirali Ile Zenginlestirme De-
ney Sonuglari.

L Miktar Kiil Yanabilir
URUNLER (%) (%) Verim %
TEMIZ KOMUR 45,21 14.80 65.92
ARA RN 29.92 45.60 27.86
ARTIK 24.87 85.37 6.22
TOPLAM 106,00 41,57 100.00

GIZELGE 10. -0.5+0.1 mm Boyut Grubundaki Numumenin
Reichert Spirali Ile Zenginlegtirme De-
ney Sonuglarinin -0.1 mm Malzemesi ile
Beraher Birlesik Gosterimi.

_y Miktar Kiil Yanabilir

URUNLER ) % | Verim %
TEMIZ KUMUR 40.48 14.80 62.76
ARA URIN 26,79 45,60 26.52
ARTIK 22.27 85.37 5.94
-0.1 mm 10,46 74,86 4,78
TOPLAM| 100.00 45,05 100.00
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3.3.5. -0.5 mm Boyutundaki Malzeme Ile Yapilan Zenginlegtirme Deney-

leri

Spirale beslenen malzemenin ozellikleri ile c¢aligma kosullari

asadida verilmistir.

Kul : % 45.05
Besleme Basinci : 2 Atmosfer

Pilpte Kati Orani : % 30

Tamam1i 0.5 mm altinda olan malzeme ile dar, orta ve genis kapak
dizenlerinde zenginlestirme  deneyleri  vyapilmisgtir. Bu deneyler
sonucunda elde edilen veriler Cizelge 8'de verilmistir. Sekil 4'de ise,
elde edilen deneysel sonuclarin temiz kémir bazinda edrisel godsterimi

verilmistir.

3.3.4. -0.5+0.1 nm Boyat Aralimdaki Malzeme Ile Yapilan Zenginleg-

tirme Deneyleri

Tamam1i 0.5 mm altinda bulunan malzemenin ig¢inde bulunan ince
aksamin (-0.1 mm) Reichert Spiralinde zenginlegtirmeye olan etkisini
tesbit edebilmek amaciyla, malzeme siklona beslenerek 0.1 mm altinda
olan ince aksan devre disi birakilmigstir. Deneyler ince aksami alinmig

ve tamami -0.5+0.1 mm boyut grubuna uygulanmigtir.

Spirale beslenen malzemenin &zellikleri ile g¢alisma kosullari

asagida verilmistir.

Kul : % 41.57
Besleme Basinci : 2 Atmosfer

Pilpte Kati Orani: % 30

Dar kapak diuzeninde yurltulen calismalarda elde edilen sonuc¢lar
Cizelge 9'da verilmistir. Cizelge 10'da ise, deney sonug¢larinin -0.1 mm

malzemesi ile beraber birlegik gdsterimi verilmigtir.
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3.3.5. Temizleme ve Simonne Devreli Zenginlestirme Deneyleri

Spirallerin endistriyel uygulamalari dikkate alindiginda,
genellikle temizleme ve sUplurme devrelerini igeren gruplar halinde
kullanildigini gbrmekteyiz. Bu nedenle ikinci asamadaki zenginlegtirme
deneyleri, tamami 0.5 mm ve 2.83 mm altinda olan malzemeler ile
temizleme ve stipurme devrelerini igeren tertipler seklinde
gerceklegtirilmigtir. Tamami 2.83 mm altinda olan deney malzemesi,
zonguldak Lavvarinda Acco Jiglerine (-6+0.5 mm boyut grubu) ve
flotasyona giden (-0.5 mm boyutu) malzemeler 1ile tesiste adirlik

yizdeleri g6zdéniune alinarak olusturulmustur.

3.3.5.1. Tamam1 0.5 um Altmda Bulunan Malzeme Ile Yapilan Zenginles-

tirme Deneyleri

Daha once yapilan ve tek kademede yurlitilen spiral deneylerinde,
-0.5 mm boyutlu malzeme ig¢inde bulunan glam malzemesinin (-0.1 mm)
zenginlestirmede Onemli bir olumsuz etkisinin tesbit edilmemesi
nedeniyle, temizleme ve suUplrme kademeli spiral deneylerinde, tamami
0.5 mm altinda Dbulunan (Zonguldak Lavvarinda flotasyona verilen)

malzeme kullanilmigtir.

Deneylerde takip edilen zenginlestirme akim gemasi Sekil 5 'de

verilmigtir.

Cizelge 11, 12, 13'de ise deneye ait sonu¢lar kademeli olarak

verilmistir. Cizelge 14'de ise, deneyin genel bir &zeti gbsterilmigtir.

3.3.5.2. Tamami 2.83 mm Altinda Bulunan Malzeme Ile Yapilan Zenginles-

tirme Deneyleri

zonguldak Lavvarinda Acco kasalarinda ve flotasyon unitelerine
giden malzemelerin agirlik yizdeleri dodrultusunda hazirlanan ve tamami
2.83 mm altinda bulunan malzeme ile; temizleme ve sUplirme kademeli

spiral deneyleri yapilmistir.
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GIZELGE 11. -0.5 mm Boyutundaki. Kémiirlerin Spiral
ile I. Kademe Zenginlegtirme Deney

GIZELGE 15. -2.83 mm Boyutundaki Kémiirlerin Spiral

Sonuclari. Ile I.Kademede Zerginlegtirme Daney Sauglara.
o Miktar Kiil Yanabilir - Miktar Kil Yanabilir
URUNLER . URUNLER
() () Verim % ) (%) Verim (%)
TEMiZ KOMUR 40.80 16.17 62.24 TEMiZ ROMUR 58.90 14.02 81.35
ARA URON 31.05 46. W 30.00 ARA URON 20.60 59.40 13.44
ARTTK 28.15 84.87 7.76 ARTIK 20.50 84.17 5.21
T PLAM .
TOPLAM 100.00 45.05 100.00 0 100.00 37.75 100.00

GIZELGE 12. I. Kademede Elde Edilen Temiz Kdmirin
Tekrar Beslenmesi ile ilgili Deneyin

GiZELGE 16. I.Kademede Elde Edilen Temiz Kdmirin
Tekrar Beslenmesi Ile ilgili Deneyin

Sonug:lar:l. . q:fl uclari.
Miktar Kiil Yanabilir - Miktar Ril Yanabilir
URONLER URUNLER X
© ) Verim (%) ) (s) Verim (%)
NiHAI TEMiz NiHAi TEMIz
KOMOR 49.16 9.42 53.12 KOMUR 64.51 8.45 68.68
ARA URUN 50.84 22.70 46.88 ARA URUN 35.49 24.14 31.32
TEMIZ KEMD 100.00 16.17 100.00 TOPLAM 100.00 14.02 100.00

GIZELGE 13. I. Kademe ve Temiz Kdmir Devrelerinde
Elde Edilen Ara Uriinlerin tekrar Spi-
e rale Beslemesi Ile Ilgili Deneyin Saunan. .

GIZELGE 17. I.Kademe ve Temiz Kdmir Devrelerinde
Elde Edilen Ara Urilinlerin Tekrar Spi-
rale Besletmesi fle" I1gili Deney Somglara.

Miktar Kil Yanabilir
URUNLER
Ce) Ce) Verim (%)
ARA URUN I 60.65 18.50 78.72
ARA URUN II 39.35 66.05 21.28
TOPLAM 100.00 37.21 100.00

GIZELGE 14. -0.5 mm KSmiriiniin Zenginlegtirilmesi
ile Ilgili Deneyin Toplu GOsterimi.

SRONLER Miktar Kl Yanabilir
(%) (%) Verim {%)
ARA URUN I 59.14 17.72 83.38
ARA URON II 40.86 76.25 16.62
TOPLAM 100.00 41.64 100.00

GIZELGE 18. -2.83 mm Kdmiirliniin Zenginlegtirilmesi
ile ilgili Deneyin Toplu GOsterimi.

e Miktar Kiil Yanabilir o Miktar Kl Yanabilir
URUNLER URUNLER
©) Verim {%) «) (%) Verim (%)
THAT i NiHAT TEMiZ
Nt 2 20.05 9.42 33.05 KOMOR » 38.00 8.45 55.88
ARA URUN I 31.42 18.50 46.59 ARA URUN I 24.54 17.72 32.44
ARA URUN II 20.38 66.05 12.60 ARA URUN IT 16.96 76.25 6.47
ARTIK 28.15 84.87 7« 76 ARTIK 20.50 84.17 5.21
TOPLAM 100.00 45.05 100.00 TOP. LAM 100.00 37.75 100.00
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Deneylerde takip edilen zenginlestitiE akim gemasi Sekil 6 'da

verilmigtir.

Cizelge 15, 16, 17'de ise deneylere ait sonuc¢lar kademeli olarak

verilmigstir. Cizelge 18'de ise deneyin genel bir 6zeti gdsterilmigtir.

4. SONUCLAR

zonguldak Merkez Lawarmdan alinan ve tamami -0.5 mm (Flotasyon
Unitesine giden) 1ile -6+0.5 mm boyut gruplarinda (Acco Jiglerine
giden) numuneler 1le Reichert Spiralinde vapilan zenginlestirme

deneyleri sonucunda asagidaki sonuc¢lar elde edilmistir.

1. Cesitli boyut gruplarinda yurdtilen c¢aligmanin birinci boéluminde tek

kademeli zenginlegtirme deneylerinde;

a) -2.83+1 mm boyut grubu ile yapilan zenginlestirme deneyleri
sonucunda; deneye giren numunenin % 74.98'i % 10.14 kiil icerigi ve %

84.75 yanabilir verimle temiz kémiur Urini olarak alinmisgtir.

b) -1+0.5 mm boyut grubu ile vyapilan zenginlestirilirle deneyi
sonucunda; deneye giren numunenin % 62.52'si, % 8.35 kul icerigi ve

)

% 74.90 yanabilir verimle temiz kémir Urint olarak alinmigtir.

c) -0.5+0.1 mm boyut grubu ile vyapilan zenginlestirme deneyi
sonucunda; deneye giren numunenin % 45.21'i % 14.80 kul icerigi ve

’

% 65.92 yanabilir verimle temiz koémir Urint olarak alinmigtir.

d) -0.5 mm boyutundaki numuneler ile yapilan =zenginlestirme
deneyleri sonucunda; deneye giren numunenin % 41.55'1, % 15.74 kul

icerigi ve % 63.71 yanabilir verimle temiz kémir olarak alinmistir.

2. Caligmanin ikinci béluminde temizleme ve sUplrme devreli Reichert

Spirali ile yapilan zenginlestirme deneylerinde;

a) Tamami -2.83 mm altinda olan boyut grubu ile yapilan devre
deneyleri sonucunda; giren malzemenin % 38'i temiz kémiur Urinud olarak
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% 8.45 kil idicerigi ve % 56 vanabilir verimle kazanilmektadir. Temiz
kémir kildntin % 12'ye c¢ikarilmasi halinde, deneye giren numunenin %
% 62.54'1, % 88.32 vyanabilir verimle temiz koémir olarak elde

edilmektedir.

b) -0.5 mm boyut grubu ile yapilan devre deneyi sonucunda; giren
malzemenin % 20.05'i, % 9.42 kUl igerigi ve % 33.05 yanabilir verimle
kazanilmaktadir. Temiz kémir kilunin % 15'e ¢ikarilmasi halinde, deneye
giren numunenin % 51.47'si, % 79.64 vyanabilir verimle temiz kO&mur

olarak elde edilmektedir.

3. Tamami 0.5 mm altinda bulunan kémirin Zonguldak Merkez Lavvarmda
flotasyon Unitesinde zenginlegstirilmesi sonucunda, giren malzemenin %
% 57'si, % 16 kil icerigi ve % 87 yanabilir verimle bir temiz komir
elde edilebildigi gdzdnlinde bulunduruldudunda, Reichert Spirali ile
elde edilen temiz kdémir verilerinin de benzer oldudu saptanmigtir.

4. Zonguldak Merkez Lavvarmda -0.5 mm kémiruinin Reichert Spiralleri
ile zenginlestirilmesi disuntldiginde, spirale Dbesleme boyutu Ust
sinirinin 3 mm alinmasi yerinde olacaktir. BoOylelikle, lavvarda Acco

Jiglerine giden -3+0.5 mm boyutu spirale verilerek, Acco Jiglerinin

verimliligi daha da arttiralabilecektir.
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