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OZET

Bu calismada kalin komiir damarinda, geri doniimlii, gocertmeli uzunayak yontemi ile
iiretim yapilan GLI Omerler Yeraltt Ocagit M3 mekanize uzunayakta tahkimatlarda
yapilan basin¢ Ol¢limleri ve bu ol¢limlerin istatistiksel degerlendirilmesi ve yorumu ele
alinmustir.

M3 mekanize ayagin ortasinda yer alan 29 ve 30 no'lu yiirliyen tahkimat tinitelerinin
ana direklerine basing sensorleri yerlestirilerek bu tahkimatlarda olusan basing
degisimleri 27 Eylil-31 Ekim 2001 tarihleri arasinda izlenmistir. Daha sonra Ol¢iim
sonuglar1 istatistiksel olarak degerlendirilerek, her bir tahkimatta olusan basing
degisimlerinin tipleri, basing tiplerinin iiretim asamalarina gore dagilimlari, 6n yiikleme
ve son basing degerleri tespit edilmistir. Birbirine komsu olan tahkimatlarda olusan
basinclarin benzerlikleri, farkliliklar1 ve tavan tabakalari arasindaki etkilesimleri ortaya
konmustur. Tahkimat {initeleri tizerinde olusan periyodik yilikleme tipleri belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, pressure measurements on powered supports in M3 Longwall Face of
Omerler Coal Mine and their statistical evaluations and interpretations are presented. By
installing pressure sensors to number 29 and 30 shield support that were in the middle
of face, pressure changes on these supports were measured between September 27 and
October 31, 2001. Then, by evaluating measurement data statistically pressure types
occurred on supports, setting and final pressure values for each supports, roof strata
movements in the face were interpreted. Besides by evaluating similarities and
differences between pressure types, setting and final pressures oftwo adjacent supports,
interactions between these supports and roof strata were determined as well as typical
periodic pressures occurred on shield support units.
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1. UZUNA YARLARDA TAVAN TABAKA HAREKETLERT

Uzunayak panolarinda ilk kazi isleminin yeterli mesafeye ulasmasi ile birlikte tavan
tabakalarinda, yalanci tavandan baslayarak vyeriistiine kadar degisik katmanlarda
bozulmalar olusur. Sekil I'de uzunayak kazist sonucu tavan tabakalarinda olusan
bozulmalar katmanlar halinde gosterilmektedir. Go¢gme katmani, ayak i¢cinde tahkimat
uzerindeki ilk tavan tabakasi olup, go¢meden Onceki yalanci tavani icermektedir. Bu
katmanin kalinligi kazi yiiksekliginin 2 ile 8 kati arasinda degismektedir. Gogme
katmanin hemen tizerinde kirilma katmani olusur. Bu katmanda tabakalar, tabaka
ayrigmalari sonucu bloklar halinde kirilir. Kirllma katmanin kalinligi, kazi ytiksekliginin
28 ile 42 kat1 arasinda degisir. Kirilma katmani ile yeristii arasindaki bolge ise siirekli
bozulma katmani olarak isimlendirilir. Bu katmanda tabakalar biiylik catlak ve
kirilmalara ugramadan siirekli olarak alcalir (Peng, 1984)
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Sekil 1. Uzunayak kazisi sonucu tavan tabakalarinda olusan bozulma katmanlart (Peng,
1984).

Bu her ili¢c katmanda olusan hareketler, uzunayakta tavan kontroliine degisik oranlarda
etki eder. Tabakalarin etkileri uzunayak tavanindan baglayarak yeriistiine dogru azalir.
Yalanci tavan, uzun ayak tavanindaki ilk katman olup, yiiriiyen tahkimatin ilerletimi
sonrasinda hemen goger (Sekil 2). Kirilmasi ve gocmesi nedeniyle bu katman kazi
yoniinde olusan yatay kuvvetleri aktaramaz. Bu nedenle olusturdugu yiikiin tahkimat
ile tasinmasi gerekir. Yalanci tavanin hemen tizerinde kirilma katmaninin alt boliimiinii
olusturan tavan tabakalari ana tavan olarak adlandirilir. Ana tavan iginde yer alan
tabakalar kirilir, fakat temaslarim1 kaybetmezler. Bu nedenle, yatay kuvvetleri
aktarabilirler. Bu tabakalar bloklar halinde kirilirlar. Ana tavan kontroliindeki anahtar,
kirilma ve diismesi sirasindaki darbe etkilerinin sinirlandirilmasidir.
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Sekil 2. Yalanci ve ana tavan tabakalar1 (Peng, 1984).

Uzunayakta kazi istikametinde ilerleme devam ederken tavan tabakalarinda iki ayri
asamada hareketler gozlenir. Birinci asamada olusan tavan hareketi, ayagin kuruldugu
nokta ile yalanci tavanin genis bir alanda go¢cmesi sonucu ana tavanin tamamiyla
kirllmasinin  meydana geldigi nokta arasindaki mesafeyi icerir. Bu aralikta ayakta
Olgiilen en yiiksek tavan basincina ilk yiikleme adi verilir. Ayagin kuruldugu nokta ile
ana tavanin tamamiyla kirildig1r nokta arasindaki mesafeye de ilk yiikleme mesafesi, (Lo)
denir (Sekil 3).

ikinci asama, ilk yiikleme sonrasinda baglar ve pano tiretimi sonuna kadar devam eder.
Bu periyotta ayaktaki tavan basinci, yalanci tavanin veya ana tavanimi yada her ikisinin
tekrarli sekilde kirilmasi sonucu tekrarli olarak artar ve azalir. Bu degisime periyodik
tavan yiiklemesi denir. Her bir periyotta olusan en yiliksek basinca periyodik tavan
ylukleme basinci, birbiri ardi sira olusan periyodik tavan yiiklemeleri arasindaki
mesafeye ise periyodik tavan ylikleme mesafesi denir (L)) (Peng, 1984).

Sekil 3. ilk tavan yiiklemesi ve periyodik tavan yiiklemesi (Peng, 1984).

Ik tavan yiiklemesinden sonra (Sekil 3. D ve E) uzunayakta ikinci asama tavan
hareketleri olusur. Bu asamada, yalanci tavan, kayac tipine bagli olarak, yiirliyen
tahkimatin hareketi sonrasinda kisa bir gecikme ile gdcer. Ana tavanin alt tabakasi, ayak
icinde periyodik yliksek basinclar olusturarak, periyodik olarak kirilir. Kirillma mesafesi
Lpi, L,,..., seklinde devam eder ve tavan tabakasinin dayanimi, kalnh§ ve tabaka

65



kontaklarinin konumuna bagl olarak degisir. Bu alt tabakanin flizerindeki ana tavan
tabakalar1 da periyodik olarak kirilir (Peng, 1984).

Periyodik tavan kirilmalarinin tespiti yiirliyen tahkimatlarda olusan basinclarin
izlenmesi ve olusan basing degisimlerinin incelenmesi ile mimkiindir. Bu
degerlendirmede ti¢ ayr yol izlenebilir.

1. Zaman agirlikli ortalama tahkimat direnglerindeki onemli artislar (TWAR: Time-
Weighted Average Rating): Maksimum diren¢ ve zaman agirlikli ortalama tahkimat
direncinin her ikisi de periyodik tavan yiiklemesi sirasinda biiyiik oranda artar.
Periyodik ytikleme mesafesi iki Lj1=ai+b1 seklinde iki kissmdan olugur, a1 mesafesi
periyodik tavan yiiklemesinin olustugu siireci, b1 mesafesi ise tahkimat direncinde bagil
dengenin olustugu ve tavan basincinin daha diisiik oldugu siireci gosterir (Sekil 4).
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Sekil 4. Pittsburg Daman'nda zaman agirlikli ortalama tahkimat direnclerirideki
(TWAR) degisim (Peng, 1984).

2. Yiiksek 6n yiikleme direnci veya direng artislarindaki hizli degisim: On yiikleme
sonrast tahkimat direncindeki artis hizi, tavan tabakalarinin davraniginin tespitinde
onemli isaretlerden birisidir. Periyodik olamayan yiikleme siirecinde, 6n yiikleme
sonrasi tahkimat direncindeki artigs hizi diigiik olur ve komsu tahkimatin ilerletimi
sonrasi yiiksek oranda artar. Diger taranan, periyodik tavan yiiklemesi sirasinda
onyiikleme sonrasinda direngteki artig hizi yiiksektir ve komsu tahkimatin ilerletimi
sonrast daha diigiiktiir (Sekil 5).

3. Tahkimat direk ve tavan sarmasi basing tiplerindeki degisim: Periyodik tavan
yiklemesi sirasinda dort direkli ylirliyen tahkimatlarin 6n ve arka direklerindeki
direngler onemli degisiklikler gosterir. Periyodik olmayan yiikleme sirasinda ise bu
degisiklikler o kadar 6nem arz etmez. Periyodik yiiklemenin baglamasi ile birlikte arka
direklerde basinclar 6nemli sekilde artig gosterir. Periyodik yiliklemede, 6n ve arka
direklerde olusan basing farklari ¢ok biiyiiktiir (Sekil 6).
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Sekil 5. Periyodik ve periyodik olmayan tavan yiliklemeleri sirasinda tahkimat
direnclerinde olusan tipik basing tipleri (Peng, 1984).
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Sekil 6. Periyodik yiikleme sirasinda direklerde olusan direng degisimleri (Peng, 1984)

2. OMERLER YERALTI OCAGI

1985 yillinda iiretime gecen Omerler Yeralt1 isletmesinde arkadan gdcertmeli doniimlii
uzunayak kazi metodu ve tahkimat olarak klasik tahkimat sistemi (hidrolik direk + celik
sarma) kullanilirken, 1997 yilindan itibaren tam mekanize uzunayak tiretim sistemi

uygulanmaktadir.

Komiir damar1 ortalama 8-9 metre kalinliginda olup, simdiki calisilan panolarda 210-
250 metre derinliktedir. Damarin hemen iizerinde kalinligr 25-50 cm arasinda degisen
yumusak kiltasi formasyonu bulunmaktadir. Bu formasyonun lizerinde, sirasiyla tavan
kiltasi, marn ve kalkerli marn formasyonlari bulunur (Sekil 7a). Bu formasyonlara ait
fiziksel ve jeomekanik 6zellikler Cizelge 1'de verilmektedir
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Sekil 7. a-Komiir damari ve cevreleyen tabakalar (Destanoglu vd. 2000),
b- Mekanize panoda tliretim yontemi (Akdas vd. 2000),
c- Mekanize panolar plan goriiniimii.

Cizelge 1. Komiir ve cevre kayaclarin fiziksel ve jeomekanik parametreleri (Kose vd.,

1994).
Goze- | Tek eks | Dolayh | igsel siirt Kohez- Nok Yiik Elastisite | Poisson
Formasyon | Kod | neklilik | basing cekme Acist yon Day Indeksi Mod Oram
adi day day
(%) MPa MPa (0) MPa capsa! |eksenel | MPa )
Tavan tagt | 3a 2130 13 86 222 32 306 016 | 066 1422 028
Yumusak 8 37 15"-36" 1962
Kiltast 3b 10 80 ) 174 3) 010 | 038 3)
Taban ) 301 2130 | 139 | 336 43 278 | 041 | 166 | 2007 | 031
kiltast
Kftmur 981 15°-25° 1668
4 7 - - - - 025
daman 9 ?2) 3) (3)

(1)Eksenel nokta yiikleme dayanimi indeksinden kestirilmistir.
(2)Sondaj verilerinden kestirilmistir.
(3)RMR sayisindan kestirilmistir.

Komiir damart kesitinde ii¢ adet ara kesme bulunmakta olup, asagiya dogru olacak
sekilde sirasiyla 0.15, 0.75, 0.55 metre kalinliklarinda kiltaglaridir.

Omerler Yeralti Ocagi'nda tam mekanize iiretime 1997 yilinda Mi Panoda baslanmus,
bugiine kadar iic panoda iiretim tamamlanmis ve halen Uretime M4 Panoda devam
edilmektedir (Sekil 7c). Panolarin ayak uzunlugu 90 metre olup, pano boylan 450-600
metre arasinda degismektedir.

Omerler Ocagi'nda, ortalama 8-9 metre kalinligindaki kémiir damar geri doniimlii blok
gogertmeli uzunayak yontemi ile kazanilmaktadir. Bu yontemde komiir damarinin taban
tasindan itibaren 2.8 metrelik kismi cift tamburlu kesici ytlikleyici makine ile kazilarak,
geriye kalan tavan kOmiirii ise ylriiyen tahkimat {tniteleri tizerinde bulunan
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pencerelerden akitilarak tiretilmektedir. Bu yontem tek taban ayakli {iretim yontemi
olarak da adlandiriimaktadir (Sekil 7b).

2.1. Yiiriiyen Tahkimat Uniteleri ve Ozellikleri

Mekanize panoda dort farkli tip tahkimat kullanilmaktadir. Bunlar;
1. Ayak sonu tahkimatlar1 (Tip 1),
2. Ayak sonu tahkimatlar1 (Tip 2),
3. Gegis tahkimatlari,
4. Ayak i¢i tahkimatlar
olarak adlandiriimaktadir.

2.2. Ayak Sonu (Tip 1) Tahkimat Uniteleri: Bu iinite ortada ana tahkimat ve her iki
tarafinda biiyiik boyutta iki tahkimat olmak iizere lic parca tahkimattan olugsmaktadir.
Ana tahkimatin taban sasesi lizerine toplayici konveyoriin kuyruk {nitesi oturacak
sekilde tasarimi yapilmistir. Cizelge 2'de teknik Ozelikleri verilmektedir.

Cizelge 2. Tip-1, tip-2 ve gegis tahkimat {linitelerinin teknik 6zellikleri (CMEC, 1996).

Tah. Uniteleri Ozellikleri Tip-1 Tip-2 Gegis tahkimatlart
Tip: ZTF 11200/20/35 ZTD 4200/23/35 ZFD 4200/20/35
Tah. Yiiksekligi (mm): 2300-3500 2300-3500 2000-3500 mm
Tah. Genigligi (mm)’ 2900-3100 1434-1584 1434-1584 mm
On yiik. yiikii (30 Mpa'da): 10170 kN 2718 kKN 2418 kN
Emniyet yiikii: 11200kN 3260 kN 3260 kN
Tahkimat yogunlugu: 754 KN/m’ 830 kKN/m’ 830 kN/m'’
Pencere boyutlart: 1250-800 mm 1250-800mm
Tahkimat agirligr: 44500 kg 19000 kg 17200 kg

2.3. Ayak Sonu (Tip 2) Tahkimat Uniteleri: Bu tahkimat iiniteleri ayak sonu tip 1
tahkimat tnitelerinin yanina bir adet ve ayak kuyruk yolu girigsini tahkim etmek tizere
dizayn edilmislerdir.Tahkimat {niteleri {izerinde pencere mevcuttur. Ayak igi
tahkimatlarindan farkli olarak taban sase boyutlari daha uzundur ve tahkimat ontinde
¢ekmeceli ilerletilebilir 6n sarma yerine piston ile kumanda edilen mafsalli 6n sarma
plakasi mevcuttur (Cizelge 2).

2.4. Gecis Tahkimat Uniteleri: Bu tahkimatlar ayak motor basi ve kuyruk girisine
konulan ayak sonu tip 2 tahkimat tiniteleri yanina birer adet kurulmak tizere, ayak sonu
tahkimatlar1 ile ayak ici tahkimatlar1 arasindaki uyumu saglamak icin tasarimi
yapilmistir (Cizelge 2).

2.5. Ayak Ici Tahkimat Uniteleri: Bu tahkimat {initeleri ayak icini komple tahkim
etmek ve Tlzerlerindeki pencereler vasitasiyla tavan komiiriinii almak tizere tasarimi
yapilan tahkimatlardir. Her tahkimat tnitesinde; pencere, cekmeceli uzatilabilir 6n
sarma, tavan sarmasi, ana sarma, agilabilir ana sarma yan plakalari, iki adet ana direk,

pencere agma-kapama diregi, taban sase, zincirli konveyori ilerletme silindiri mevcuttur
(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Ayak ici tahkimat Ginitelerinin teknik 6zellikleri (CMEC, 1996).

Tip ZYD 4000/18/32
Tahkimat ytiksekligi 1800-3200 mm
Tahkimat genisligi 1434-1584 mm

On jukleme yuku (30 MPa'da) 2804 kN
Emniyet yuku 3300 kN
Tahkimat yogunlugu 865 kN/m’
Pencere boyutlart 1750x800 mm
Pencere egimi 40°
Ana tastyici direk adedi 2
Ana direk on yiikleme yuku (30 MPa'da) 1246 kN
Ana direk emniyet yuku 1500 kN
Ana direk silindir i¢ cap1 230 mm
Calisma egimi +10°
Tahkimat ¢ekme kuvveti 462 kN
Konveyor itme kuvveti 291 kN
Agirhik 16200 kg

3. TAHKIMAT UNITELERI ANA DIREKLERINDEKI BASINCLARIN

IZLENMESI

Uzunayakta olusan tavan tabaka hareketlerini incelemek amaciyla M3 Panosu, ayak
ortasinda bulunan 29 ve 30 no'lu tahkimatlarin ana direklerine basing sensorleri monte
edilmistir (Sekil 8).

Basing sensorleri tahkimat tnitelerinin ana tastyict direklerine yerlestirilmistir.
Direklerdeki sivi basinci ve degisimini algilama o6zelli§i olan bu sensorler AS5 siyal
dontstiiriicliye  baglanmakta buradan da baglanti kutusu araciligi ile ana hata
verilmektedir. Ana hat tizerindeki P5000 sinyal gliclendiricisi ile yertstiindeki merkezi
izleme odasinda bulunan ana bilgisayara bilgiler aktarilmaktadir (Sekil 9). Bu bilgiler
bilgisayar ortaminda islem gorerek, kaydedilmekte ve grafik haline donstiirtilerek

incelenebilmektedir (Akdas vd. 2000).

YERUST(
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*+ 29 - 30 nokt tahkmatar
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Sekil 8.29 ve 30 nolu tahkimatlarin
yerlesim plam (Ogretmen, 2003).
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Ayak icinde birbirine komsu olan tahkimatlarda olusan basing degisimlerini
degerlendirmek amaciyla 29 ve 30 nolu tahkimatlar 27 Eyliil - 31 Ekim 2001 tarihleri
arasinda izlenmistir. Bu tahkimatlarin ana direklerinde olusan basinglari ve tiretim
asamalarin1 gosteren grafikler Sekil 10'da verilmektedir.

Bu donemde ayakta 29 adet ayna kesimi yapilmistir. Arinda bir kesim derinligi yaklasik
60 cm' dir. iki defa bir ayna kesimi sonrasinda, tic-defa da {i¢ ayna kesimi sonrasinda
arka komiirii alinmistir. Tahkimatlarin ana direklerinde olusan 6n yiikleme basinglari ve
son basing degerleri ile basing tipleri liretim asamalarina gore siniflandirilarak Cizelge
4'de verilmektedir. Ayni ¢izelgede tahkimatlarda olusan basing degerlerinin ortalama,
standart sapma ve maksimum degerleri yer almaktadir.

Tahkimatlarda olusan basing degerlerinin istatistiksel sonuclar1 incelendiginde; ©6n
ylukleme ve son basing degerlerinin ortalamalarinin birbirinden oldukca farkli oldugu
goze carpmaktadir. 29 nolu tahkimatta 6n ylikleme basinci ortalamasi 118,85 bar, son
basing degeri ortalamast 190,01 bar olarak gerceklesirken, 30 nolu tahkimatta bu
degerler 100,36 bar ve 156,89 bar olarak gergeklesmektedir. 29 nolu tahkimatta olusan
maksimum 6n yiikleme basinci 254,02 bar ve maksimum son basing degeri 383,16 bar
iken 30 nolu tahkimatta maksimum On yilikleme basinct 215,89 bar ve maksimum son
basing degeri 328,63 bar'dir.

Basing tipleri incelendiginde; her iki tahkimatta da olusan basing¢ tipleri ¢ogunlukla
birbirinin aynisidir. Bu da tahkimatlarin ayni tavan yiiklemesine maruz kaldiklarini
gostermektedir. Ancak 6n yilikleme basinglarinin birbirinden farkli olmasi nedeniyle son
basin¢ degerleri de farkli olarak gergeklesmektedir. Birbirinden farkli olan basing
tiplerine bakildiginda ise 6n yiikleme basing degerleri arasindaki farkin oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Bu ocakta basing tipleri ile ilgili olarak 2000 yilinda, M2 Panosunda 9 gilinliik tatil
siiresince li¢ ayr Unite tlizerinde basing degisimleri izlenmistir. Tatil sonrasi elde edilen
basing degisim tipleri ile benzer 6zelliklerde oldugu goriilmektedir (Akdas vd. 2000).

Olciim yapilan donemde 29 nolu tahkimat dort defa ve 30 nolu tahkimat ise iki defa
emniyet basincina ulagmistir. Cizelge 4'de verilen maksimum degerler bu tahkimatlarda
olusan emniyet basinci degerleridir. 29 nolu tahkimatta bu deger 383,16 bar iken 30
nolu tahkimatta 328,63 bar dir. Tahkimat ana direklerinin emniyet valfleri basing
tasarim degerleri 350 bar olmasina ragmen, tahkimatlarda olusan emniyet basinci
degerleri tasarim degerinden farklilik gostermektedir.

29 ve 30 nolu tahkimatlarda yapilan basinc¢ Olgiimleri sirasinda, yukarida bahsedilen
basing artiglarinin periyodik olarak gergeklestigi goriilmustiir. Her iki tahkimatin da
benzer basing artiglarina ve tavan hareketlerine maruz kalmasi ve son basing
degerlerinin emniyet basing degerlerine kadar hizli bir sekilde ulagsmasi, periyodik tavan
yuklemelerinin olustugunu gostermektedir (Sekil 11). Birbirini takip eden periyodik
tavan yiiklemeleri arasindaki mesafeler 4,8 m, 4,8 m ve 3,0 m olarak gerceklesmistir.
Periyodik tavan yiiklemelerinin ardindan tavanin kirilmasi sonucu, tahkimatlarda olusan
basinglarin diisiik seviyelerde artan basing ve duragan basing tiplerinde gerceklestigi
Sekil 11'den kolaylikla izlenebilmektedir.
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Cizelge 4 29 ve 30 nolu tahkimatlarda olusan basinglar (Ogretmen, 2003)

Uretim Asamast 29 Nolu Tahkimat (Bar) Basing Tipt 30 Nolu Tahkimat (Bar) Basing Tipt
On Basing | Son Basing On Basing | Son Basing
84 68 164 37 Artan 130.46 132,14 Duragan
184,45 383.16 Artan 173.64 328,63 Artan
127,57 237,03 Artan 187.69 191,79 Duragan
232,34 228,08 Duragan 215,62 214,56 Duragan
218,66 216,59 Duragan 76,00 97,68 Artan
_ 168,94 253,86 Artan 116,67 178,31 Artan
g 142,76 364 61 Artan 121.75 299,33 Artan
2 102 45 188 00 Artan 31,59 5378 Duragan
E 77,26 172,10 Artan 43,82 118,19 Artan
E 65,97 116,17 Artan 75,58 80,93 Duragan
_ 86,07 214,35 Artan 12,96 165,46 Artan
104 09 280,54 Artan 64,76 23175 Artan
191,17 191,24 Duragan 215,89 211,71 Duragan
76,79 92,80 Artan 91,94 122,84 Artan
122,84 182 42 Artan 114,64 188,39 Artan
162,84 167,92 Duragan 186,55 185,35 Duragan
52 96 97,92 Artan 107,10 108,00 Duragan
123,31 186,67 Artan 214,92 219,25 Duragan
71,64 124,37 Artan 80,53 130,07 Artan
120,62 182,64 Artan 104,56 130,30 Artan
z 254,02 316,83 Artan 85,81 222,22 Artan
‘g 132,14 207,14 Artan 133,35 195,74 Artan
n 52,49 87,89 Artan 52,22 103,04 Artan
§ 136,40 365,23 Artan 119,41 328,00 Artan
o 230,62 359,60 Artan 83,86 286,25 Artan
o 59,92 74,14 Artan 80,74 94,80 Artan
48,51 110,42 Artan 27,42 72,96 Artan
174,80 170,39 Duragan 160,54 143,97 Duragan
181,47 183,86 Duragan 168,04 168,63 Duragan
141,63 285,23 Artan 106,52 225,42 Artan
81,01 89,56 Duragan 43,15 82,84 Artan
- 69,76 111,71 Artan 121,67 132,37 Duragan
g 125,65 237,57 Artan 111,12 163,89 Artan
A 86,05 199,72 Artan 28,94 73,19 Artan
’g 137,53 187,22 Artan 83,03 113,55 Artan
g 81,95 120,93 Artan 45,96 88,82 Artan
fs 26,52 94,56 Artan 104,06 189,48 Artan
<2 78,62 178,20 Artan 76,00 186,98 Artan
< 54,91 111,16 Artan 85,46 75,42 Duragan
62,11 99,52 Artan 22,36 70,46 Artan
139,45 154,60 Duragan 8,33 26,01 Duragan
Ortalama 118,85 190,01 100,36 156,89
Standart sapma | 56,85 83,38 56,21 74,09
Maksimum 254,02 383,16 215,89 328,63
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(27.9.2001-7.10.2001)
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Sekil 10. 29 ve 30 nolu iinitelerde olusan basinglar ve iiretim faaliyetleri (Ogretmen, 2003).
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Sekil 11. 29 ve 30 nolu tahkimatlarda olusan periyodik tavan yiiklemeleri (Ogretmen, 2003).
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4. SONUCLAR VE ONERILER

GLI Omerler Yeralt1 Ocaginda M3 panosunda birbirine komsu ve ayagin tam ortasinda
yer alan tahkimatlarda olusan basinglarin izlenerek degerlendiiilmesi amaciyla 29 ve 30
nolu tahkimatlarda yapilan basing 6lgiimleri sonucu asagidaki sonuclara ulagilmistir.

Tahkimatlarda olusan basing tipleri incelendiginde, her iki tahkimatta olusan basing
tipleri cogunlukla birbirinin aynisidir ve artan tip 6zelligi gostermektedirler. Birbirinden
farkli olan basing tiplerinde ise tahkimatlarda olusan On yiikleme basinglarinin
farkliliginin birinci derecede etken oldugu anlagilmistir.

On vyiikleme basinglarinin birbirinden farkli olmasi, son basing degerlerinin de farkli
olugsmasina neden olmaktadir. 29 nolu tahkimatta 6n yiikleme basing ortalamasi 118,85
bar, son basing degeri ortalamasi 190,01 bar olarak gerceklesirken, 30 nolu tahkimatta
bu degerler 100,36 bar ve 156,89 bar olarak gerceklesmistir.

Olciim yapilan siirecte 29 nolu tahkimat dért defa ve 30 nolu tahkimat iki defa emniyet
basinci degerlerine ulagsmiglardir. 29 nolu tahkimatta emniyet basinct 383 bar, 30 nolu
tahkimatta 328 bar olarak gerceklesmektedir. Bu degerler tahkimat ana direklerinin
emniyet valfleri tasarim degeri olan 350 bar'dan farklidir. Bu degisik emniyet basinci
degerleri, tahkimatlarin emniyet valflerinin stirekli bakim ve kontrol altinda tutulmasi
gerektigini gostermektedir..

Her iki tahkimatinda benzer tavan yiiklerine maruz kalmasi: sonucunda ayak ortasinda
olusan tavan hareketlerinin iyi bir sekilde degerlendirilme firsatini vermistir.
Tahkimatlarda olusan basinglardaki hizli artiglara dikkat edilerek ana tavanin kirilma
siireci ve ana tavan ylikleme periyotlar1 hakkinda bilgiye sahip olunmustur. Ana tavan
kirllma mesafeleri 4,8 metre, 4,8 metre ve 3,0 metre olarak gerceklesmistir. Tespit
edilen son periyotta, li¢ glinliik bir tatil olmasi (27-29 Ekim 2001) nedeniyle, ayag: arka
komirii tliretim asamasinda birakmamak ve bu siirecte olusabilecek komiir igi
kizismalar1 engellemek amaciyla yogun sekilde arka komiirii calismalari yapilmis ve bir
miktarda tavan tasinin pencerelerden alinmasina miisaade edilmistir. Bu caligmalara
bagl olarak ana tavan oturmasi saglanmig ve sonugta ana tavan ylikleme periyodu kisa
surmustur.

Tahkimat ana direklerinde olusan basinglarin izlenmesi, tahkimat tizerinde olugan tavan
yiikii, tahkimat ve tavan tabakalari arasi etkilesim, ana tavan oturmasi, arka komiirtiniin
gocertilerek akitilmasi gibi konularda ocak teknik personeline 6nemli bilgiler sagladigi
aciktir. Bu nedenle bu tip Ol¢iimlerin, ayak igerisinde yer alan degisik tahkimatlarda,
pano ilerlemesi boyunca siirekli izlenmesi Ttretim faaliyetlerinin iyi bir sekilde
siirdiiriilmesine katkida bulunacaktir.

On yiikleme basinglarmin diisiik tutulmasinin, tavan kémiiriiniin konverjansina yardimei
oldugu ve buna bagh olarak arka komiiri kazaniminin kolaylastirdigi bir gercektir.
Ancak tahkimatlarin birbirlerine gore olduk¢a farkli 6n yilikleme basinglarina tabi
tutulmasi tavan yiikiiniin tahkimatlar tizerinde esit dagilimini engellemekte ve bazi
tahkimatlarin asir1 tavan yiiklerine maruz kalmalarina neden olmaktadir. Bu nedenle
ayak i¢inde tahkimatlarin 6n yiikleme islemlerine 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
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Ayak icinde bulunan tahkimatlarin agirlikli olarak artan tipte basinca maruz
kalmaktadirlar. Bu da tavan sartlarinin agir oldugunu gostermektedir. Tavan komiirtiniin
gogertilerek alinmasi yalanci ve ana tavanin kolayca gocmesine yardimci olmaktadir.
Bu nedenle arka komiirii kazanimi amaciyla zaman zaman yapilan delme ve patlatma
islerine 6nem verilmesi gerekmektedir

Olciimler sirasinda tahkimat ana direk emniyet valflerinin agma basinglarinin tasarim
degerlerinden farkli olduklari, ¢ok altinda veya c¢ok dstiinde gerceklestikleri
gorilmiistiir. Valilerin stirekli bakim ve kontrollerinin yapilmasi, pano tasinmasi
sirasinda yenileri ile degistirilmesi tavan kontrolii ve tahkimat tinitelerinin gelen ytkleri
karsilamada esit ve birlikte caligmalarini saglayacaktir.
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