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GLI, Omerler Yeralt1 Ocaginda Tam Mekanize Sistemin Uygulamasinda
Karsilasilan Problemler
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OZET: Bu teblig, 1997 yilindan 2003 yilina kadar Omerler Yer alt1 Ocaginda MI, M2 ve M3 panolarinda
caligtirilan tam mekanize uzun ayak sisteminde Kkarsilagilan problemler aciklanmaktadir. Tam mekanize
sistemin performansini etkileyen cok sayida parametrenin oldugu bilinmektedir. Omerler Kémiir Ocagin' daki
bu problemler, teknik-mekanik, jeolojik, uygulama hatalari ve isgilikten kaynaklanan problemler olmak iizere
dort ana gruba ayrnilmistir. Bu problemler alt basliklar ile ayrintili sekilde c¢ozimleri ile birlikte
agiklanmaktadir. Sonuc olarak da gelecekteki uygulamalara yonelik oneriler verilmektedir.

ABSTRACT: This paper describes problems which were occurred in the extraction of M1, M2 and M3 full
mechanized longwall panels in Omerler Underground Coal Mine from 1997 to 2003. It is known that a lot of
problems encountered effect die performance of the full mechanized system. During the production cycles
and extraction of panels, problems encountered in Omerler Coal Mine are divided into four main groups
which are technical-mechanical, geological, application problems and problems from miners. All problems in
four main groups and their solutions are explained with subtitles in detail. Finally, some suggestions are given
for future applications.

1 GIRIS Tam  mekanize uzunayak  madenciliginde
performansi etkileyen bir ¢ok parametre
Gilinlimizde sartlar elverdigi ol¢lide, tam mekanize bulunmaktadir. Bu nedenle, ilk panoda {iretim

uzunayak Uretim yonteminin yeralti komiir agsamalarinda negatif etkisi olan parametrelerin iyi
madenciligi icin verimli, emniyetli ve diisiik saptanip ayrintili analizinin yapilmas: gereklidir.
maliyetli oldugu bilinmektedir. Tam mekanize

sistemin uygulamasi yatirim biiytikligli yoniinden de 2 OMERLER YERALTI OCAGI
oldukca 6nemlidir. Ancak sistemin uygulanmasi ve
turetimde kullanilmasi olduk¢a yararli olmasina
karsin, getirebilecegi problem ve zorluklarin

dikkatlice arastirilip etiit edilmesi de gereklidir.

1985 yillinda iiretime gegen Omerler Yeralt:
Isletmesinde arkadan gocertmeli doniimlii uzunayak
lretim yoOntemi ve tahkimat olarak da Kklasik

Tam mekanize sistemli bir uzunayak panosunda
projelendirilen ve planlanan performans lle iiretimin
gergeklestirilmesi  temel hedeftir. Ancak, genel
olarak bakildiginda, arzu edilen performansa
ulasmanin  kolay olmadigi goriilmektedir. Bu
sebeple, tam mekanize sistemlerinin yatirimi icin en
o6nemli Iki kosuldan birincisi, damarin, tavan ve
taban kayaclarinm ozelliklerine gore en uygun tam
mekanize sistemin secimidir. ikincisi ise iiretim
esnasinda sistemin verimli olarak ¢aligtirilmasidir.

tahkimat sistemi (hidrolik direk + c¢elik sarma)
kullanilirken, 1997 yilindan itibaren tam mekanize
uzunayak tretim yontemi uygulanmaktadir.

Koémiir damar1 ortalama 8-9 metre kalinliginda
olup, mevcut calsilan panolar 210-250 metre
derinlikte bulunmaktadir. Damarin hemen tizerinde
kalinlig1 25-50 cm arasinda degisen yumusak kiltast
formasyonu  bulunmaktadir. Bu formasyonun
tzerinde, sirastyla tavan Kkiltagi, marn ve kalkerli
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marn formasyonlari bulunmaktadir. Komiir damari
kesitinde tic adet ara kesme bulunmakta olup,
asagiya dogru olacak sekilde sirasiyla 0.20, 0.30,
0.25 metre kalinliklarinda kiltaglandir (Sekil I).
Omerler Yeralti Ocagi'nda tam mekanize iiretime
1997 yilinda MI Panoda baslanmis, bugiine kadar iig
panoda iiretim tamamlanmis ve M4 Panoda iiretim
tamamlanmak T{izeredir. Ayak uzunlugu 90 metre
olup, pano boylar1 450-600 metre arasinda
degismektedir. Omerler Ocagi'nda, geri déniimlii
blok gocertmeli uzunayak yontemi ile
kazanilmaktadir. Bu yontemde kOomiir damarinin
taban tasindan itibaren 2.8 metrelik kismi gift
tamburin kesici ylkleyici makine ile kazilarak,
geriye kalan 5.2 metrelik tavan komiirii Ise yiiriiyen
tahkimat tinitelerinin lizerinde bulunan
pencerelerden akitilarak tretilmektedir. Bu yontem
tek taban ayakli {retim yOntemi olarak da
adlandirilmaktadir (Sekil 2) (Akdas vd. 2000).

L — 1t tavantb (ltagrmarn)
185 c:ml.
Akb 20 cm
300 em
B kb 30 em
Sam Ik L5 om
C kil 25 em

—= taban & (kutani/mam)

Sekil 1. Mekanize panolarda damar stampi (Destanoglu,
2000)

Sekil 2. Omerler yeralti mekanize ayaklarda tiretim
yonteminden bir kesit.
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Mekanize panoda dort farkli tip tahkimat
kullanilmaktadir (Ogretmen vd, 2004). Bunlara,

1. Ayak sonu tahkimattan (Tip 1),

2. Ayak sonu tahkimatlar1 (Tip 2),

3. Gegis tahkimatlari,

4. Ayak ici tahkimatlart ismi verilmektedir.

1. Ayak Sonu (Tip 1) Tahkimat Uniteleri: Bu
unite ortada ana tahkimat ve her iki tarafinda buytlik
boyutta iki tahkimat olmak {izere {i¢ parca
tahkimattan olugmaktadir. Ana tahkimatin taban
sasesi tiizerine toplayici konveyoriin kuyruk tinitesi
oturacak sekilde tasarimi yapilmugtir. Toplam 44.5
ton agirliginda olan bu iinitenin tavan penceresi
olmayip, ayak girisine ve tavan yoluna (sabit yol)
monte edilmektedir (Sekil 3a) (CMEC, 1996).

2. Ayak Sonu (Tip 2) Tahkimat Uniteleri: Bu
tahkimat (niteleri ayak sonu tip [ tahkimat
Unitelerinin yanina bir adet ve ayak kuyruk yolu
girisini tahkim etmek tlizere tasarimi yapilmistir.
Tahkimat tniteleri lizerinde pencere olup, ayak ici
tahkimatlarina benzerdir. Ayak ici tahkimatlarindan
farkli olarak taban sase boyutlart daha uzundur ve
tahkimat Oniinde ¢ekmeceli ilerletilebilir 6n sarma
yerine piston ile kumanda edilen mafsalli 6n sarma
plakast mevcuttur (Sekil 3b) (CMEC, 1996).

3. Gegi? Tahkimat Uniteleri; Bu tahkimatlar
ayak motor bagi ve kuyruk girisine konulan ayak
sonu tip 2 tahkimat {niteleri yanina birer adet
kurulmak iizere, ayak sonu tahkimatlari ile ayak ici
tahkimatlar1 arasindaki uyumu saglamak igin
tasarimi yapilmustir. Bu tahkimatlarda ayak ici
tahkimatlara ¢ok benzerdir (Sekil 3b)(CMEC, 1996).

4. Ayak I¢i Tahkimat Uniteleri; Bu tahkimat
uniteleri ayak icini komple tahkim etmek ve
iizerlerindeki pencereler vasitasiyla tavan komiiriint
almak tizere tasarimi yapilan tahkimatlardir. Her
tahkimat tinitesinde; pencere, ¢ekmeceli uzatilabilir
On sarma, tavan sarmasl, ana sarma, agcilabilir ana
sarma yan plakalari, iki adet hidrolik ana direk,
pencere agcma-kapama diregi, taban sase, zincirli
konveyori ilerletme pistonu mevcuttur. Her bir
tnite 16.2 ton agirhgindadir (Sekil 3b) ( Destanoglu
vd, 2000).

Yiiriiyen tahkimatlarla birlikte calisan, 25 ton
agirliginda, ayak konveyorii tlzerine monteli,
zincirsiz ¢ekme sistemli ve ¢ift tamburlu kesici
(ED W-150-2L) makine bulunmaktadir. Zincirli
konveyor hem bastan hem de kuyruktan tahrikli olup
800 t/h kapasitelidir. Bunlara ilaveten nakliye
sistemine bagli sabit yolunda toplayici ve banth
konveyor de bulunmaktadir. Ayrica bu sistem tabana
monteli (Kuli-kar) ve tavana monteli (Monoray)
tagima sistemi ile desteklenmektedir. Bu tasima
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sistemleri, uzunayak techizati, ekipmanlari,
malzeme ve insan taginmasi i¢in kurulmustur.

hacee

—m—

Sekil 1. a)Ayak sonu tahkimat tinitesi (tip-1), b)Ayak
sonu tahkimat unitesi(tip2), ayak gegis ve ayak
1¢1 tahkimatlarin goriintimii

3 OMERLER YERALTI OCACI'NDA
MEKANIZE SISTEMDE OLUSAN
PROBLEMLER

Omerler Yeralti Ocaginda lam mekanize sistemin
son u¢ panodaki TUretimi esnasinda Kkarsilasilan
problemleri dort ana grup altinda toplamak
mimkiindiir (Reis, 2003). Bunlar:

a) Teknik - mekanik problemler

b) Jeolojik yapidan kaynaklanan problemler

‘) Uygulama ile ilgili problemler

d) Iscilikten kaynaklanan problemlerdir

3.1 Teknik - mekanik problemler

Teknik problemler mekanik aksamlarda meydana
gelen problemlerdir. Bu tiir problemler daha ¢ok
sistemi  olusturan  mekanik  pargalarin  asir
gerilmelere maruz kalarak kirilmasi yada kopmasi
seklinde meydana gelmektedir. Cogu mekanik
problemlerin isgilerin bilgisizliginden ve
deneyimsizliginden kaynaklandig1 belirlenmistir. Bu
problemler asagida aciklamali olarak verilmektedir.

3.1 i ilme - cekme pistonunun kirilmasi

itme - ¢ekme pistonu yiiriiyen tahkimat tniteleri ile
zincirli  oluga baglhi eleman olup tahkimat
unitelerinin ¢ekilmesi ve zincirli olugun arina
Otelenmesi gorevini yerme getiren elemanlardir.
Ayakta tabanin diizgiin olmamasi nedeniyle zincirli
olugun arina otelenmesinde itme-gcekme pistonlari
asirt  zorlanmaktadir.  Kesici makinenin zincirli
olugun seviyesinde degil de, lizerinde yada altinda
kazi yapmasi sonucu, tabanda engeller olugsmaktadir.
Buda zincirli olugun onduleli sekil almasina neden
olmaktadir Bu durum arina dogru Otelenmesini
zorlagtirarak, itme-¢ekme pistonunun asiri yiiklen-
mesine ve kirtlmasina yol agmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4 itme - ¢ekme pistonunun kirilmasi

3.1.2. Ayak sonu (ana yol tahkimati) (tip-1) tahkimat
tinitesinde taban sasesinin kirtlmasi

Anayol tahkimati {ic parcadan olusmaktadir.
Anayol tahkimat: ytritiiliirken ilk basta yandaki iki
tahkimat sikili kalirken ortadaki tahkimat toplayici
zincirli olukla beraber yiriitiilmektedir. Sonra
yanlarda bulunan iki bitisik tahkimat sirayla
yuritiilmektedir. Ayak arkasi ve gogiigiinden gelen
su her iki taban yolunun ayak girislerinde I m' ye
varan glam birikmesine neden olmaktadir. Daha
Once taban yollar1 hazirlanirken ve tiretim sirasinda
suyu toplaylp disar1 atmak igin tabanda slam
toplama kuyulan ag¢ilmaktadir. Ayak lretime
basladiktan sonra zamanla bu kuyular slamla
dolmaktadir. Anayol tahkimat: biriken bu slam
kuyularindan gegerken durayliligini yada dengesini

kaybetmektedir. Bitisik tahkimatlarin tabanlarma
dengesiz yuk gelerek, taban saseleri arkadaki
hidrolik diregin Oniinden kirilmaktadir. M3 nolu

panoda her iki yandaki bitisik tahkimatin taban
saseleri 3-4 defa kirilmistir. Taban saseler kirildiktan
sonra kirtlan pargalar ayni dogrultuya getirilip listten
kaynatilmaktadir. Taban yollarmdak: slam toplama
kuyulan anayol tahkimatina zarar verdiginden
¢oziim olarak, taban yollarinda suyu toplamak igin
2-3 m’ liik tanklar kullanilmaya baslanmistir. Bu
slam tanklarinin kullanilmasiyla, M4 panoda su ana
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kadar 12 aylk tretim gerceklestirilmesine ragmen
taban saselerde kirllma meydana gelmemistir.

3 1.3. Siiriiyen tahkimat iinitelerinde olusan arizalar

Ayak icinde pasa birikmesinden, su gelirinden, asirt
zorlamalardan ve diger bazi sebeplerden dolay1
tinitelerde asagidaki arizalar olusmaktadir, bunlar:

a) Pistonlarda olusan arizalar,

b) Hidrolik hortumlarda olusan arizalar,

c) Emniyet valflerin arizalanmasi ve

d) Hidrolik sistemde olusan arizalardir.
Bu arzalar kii¢iik boyutlarda olsa da, sistemin kisa
duraksamalarina neden olmaktadir. Bu arizalarin
giderilmesi yada yenisi ile degistirilmesi
gerektiginden kazi operasyonun durdurulmasina,
dolayisiyla da iiretimin siirekliligini engellemektedir.

3.1.4. Konnektorlerin kirilmasi
Konnektor, tahkimat kizagi ile zincirli olugu

birbinne baglayan baglanti elemanlaridir. Yatay ve
diisey yonde tahkimatla zincirli oluga belirli bir

esneklik kazandirir. Bu esneklik asildigi  zaman
konnektér  asirt gerilmeye maruz kalarak
kirilmaktadir. Taban seviyesi diizglin kesim

yapilmadig1 zaman ayak basi ile ayak sonu biri 6nde
digeri geride kalabilmektedir. Motor basi ve kuyruk
yolu arasinda yatay mesafe yoniinden fark olusarak,
motor basi, kuyruk yolu ve ayak arasindaki ac1
bozulmaktadir. Birka¢ have sonra tahkimatlar farkl
yonlere donmeye baslamaktadir. Tahkimatlarla ayak
zincirli oluk arasindaki 90° ac1 bozularak tahkimatin

ekseniyle konnekidrun ekseni farkli yonlerde
gelismektedir  Bu farkli  yonlii calisma fazla
gelisince  konnektor  asirt gerilme  sonucu

kirilmaktadir. Kirtlan konnektoriin yerine pozisyon
diizeltiimceye kadar tahkimati gekmek amaciyla
zincir takilmaktadir. Ayak ve konveyOr istenilen
diizgiin pozisyonunu aldiktan sonra zincir sokiilerek
yerine yeni konnektor baglanmaktadir.

Mekanize olarak tiretimin ilk basladig1 ayak olan
MI panoda bir vardiyada 5-6 tane konnektdriin
kirildigr gozlemlenmistir. Bunun sebebi mekanize
ayagin heniiz yeni kurulmus olmasi ile birlikte,
personel ve mihendisler ilk defa bir mekanize
ayakta deneyim kazaniyor olmalaridir. Personel ve
mithendislerin dikkatli caligmalar1 sonucu diger
panolarda herhangi bir konnektor  kirilmasi
yasanmamuigtir.

3.1.5 Tavan taban yollarimin diizgiin siiriilmemesi

Tavan - taban yollarinin (Motorbagi-Kuyruk yolu)
eksenlerinin paralel olmamasi sonucunda, ayagm
planlanan mesafe disinda daralmasina  veya
genislemesine neden olmaktadir (Sekil 5a ve 5b).
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Motorbasinda eksen sapmasi anayol tahkimatinin
dengesiz sekilde ilerlemesine sebep olarak, ayak
zincirli olugu ile toplayici zincirli oluk arasindaki
dokils dengesini bozmaktadir. Ayak daraldigi zaman
tahkimatlarin sikigmasina neden olarak tahkimatlarin
cekilmesinde problem yasanmaktadir. Ayak baginda
topuk taranarak anayol tahkimati topuga dogru
Otelenerek ayak i¢i tahkimatlari icin bosluk
olusturulmaktadir Bu islemler ek iscilik
gerektirdiginden Ttretimde aksamalara ve zaman
kaybina sebebiyet vermektedir.

Ayak ilerledikge, ayak uzunlugu biiylirse
tahkimat Ttniteleri birbirinden uzaklagsmaktadir
(Sekil 5b). Kuyruk yolunda aga¢ boyunduruklarin
tuttugu alan artmaktadir. Ayak kuyruk kismina dam

kurmak gerekmektedir. Tahkimatlar cekilirken
boyunduruklar  kirilarak,  yiirliyen  tahkimatin
ustlindeki  tavan komiirliniin ~ akmast  sonucu
durayliligi bozulmaktadir.
Fio
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Sekil 5 Uzunayakta tavan ve taban yollarinin paralel
olmamast

Nakliyat yolunun diizgiin stirilmemesi sonucunda
olusan kot farkindan dolay:r tahkimatlarin dengesi
bozulabilmektedir. Ayak ilerleme yOniindeki egimin
normalden fazla olmasi tahkimatlarin dengesini
bozmaktadir. Tahkimatlarin ¢ekilmesi gligleserek,
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geriye dogru yatmaya baglamaktadir. Egimden
dolay1 kizak agizlarina fazla yiik geleceginden kizak

agizlari  genislemektedir. Bu durum kazinin
durdurularak kizaklarin degistirilmesini
gerektirmektedir.

3.1.6 Kaz yiiksekligi

Tahkimatlarin g¢aligma sirasinda maksimum kazi

yiksekligi 2,9 m, minimum kazi yiiksekligi 2,7
metredir. Eger tahkimat maksimum ¢aligma
yiiksekligi olan 2,9 m'ye yakin bir calisma

pozisyonunda kullaniliyorsa tavanda akma olusarak
tavan ondiilasyonlart olugmasi sonucu tahkimat
sarmasinin biylk bir kisminin temasi olmamakta ve
tahkimat stabilitesini kaybetmektedir.  Eger
tahkimatlar o6ne dogru egilerek kaz1 yiiksekligi
azalirsa, kesici makine Onsarmaya degmemek igin
taban temizligi yaparken 15-25 cm tabana girer.
Konveyo6r otelenir, tahkimatin kafasi hidrolik direkle
diizeltilerek normal pozisyonu aldirilir (Sekil 6).

Sekil 6. Kazi yiiksekliginin daralmasi

3.17. Kizak agizlarinin agilmasi-kintmasi

Egim yukan calisirken ve zincirli oluk otelenirken,
kizagin Ust agzina asirt yik gelmesinden dolay1
kizak agzinda egilmeler olugsmakta ve zamanla
kirilmaktadir (Sekil 7). Egim asagi calisgirken de
kizagin alt agzi asir1 ylklere maruz kaldigindan
egilip sonra kirilmakladir. Eger kizak yerinde tamir
edilemiyorsa degismesi  gerekmektedir.  Kizagi
degistirmek igin 1-3 vardiyalk 6zel bir tertip
gerekmektedir. Kizak degismesi sirasinda iretim
durduruldugundan zaman kaybi s6z konusudur.

Sekil 7. Kizak agzinin kirilmasi

3.2 Jeolojik Yapidan Kaynaklanan Problemler
3.2.3 Su geliri

Bilindigi iizere mekanize panolarda su istenmeyen
bir durumdur. Ayak Iginde suyun olmasi beraberinde
bir ¢ok problem getirmektedir. Su ana kadar
mekanize ayakta 3 panoda iliretim tamamlanmis ve
M4 panoda iretim tamamlanmak tlzeredir. Yapilan
gdzlemlerde M1, M2, M3 ve M4 no*lu panolarda su,
ayak goclik kismindan gelmektedir. Ayak igine
gelen su belli noktaya toplanarak (iki tahkimatin
arast), dalgi¢ tipi su pompast ile drene edilmektedir.
Dalgicin  bulundugu yerdeki bitisik tahkimatlar
yeterli bosluk agilmas: i¢in ikinci have baslangicinda
cekilmektedir. Ciinkii tahkimatlar cekilirse tabanda
tahkimatlarin taban gaselerinden dolayr bosluk
olmayacagindan su toplanamamaktadir. Eger su
belirli bir noktaya toplanmaz ve ayak igersinde kot
farki da yoksa ayak iginde birikmektedir. Nakliyat
ile tasinan su egim yukarit gidildiginde ¢ogunlugu
tekrar ayak basindan ayak icine geri gelmektedir.
Zincirli oluk c¢alisirken ayak icindeki su zincirli
olukla beraber devir daim olmaktadir. Bu sekilde
olusan slam ayak kuyruk yolunda ve ayakta
birikmektedir (Sekil 8). Dalgi¢ sayisi, ayaktaki su
gelisine ve gociik arkasmdan gelis noktasina gore bir
veya iki tane olabilmektedir. Yapilan gozlem ve
Olgiimlerde 3 it/sn -8 It/sn arasinda ayak arkasmdan
su geldigi belirlenmistir.

Sekil 8. Tahkimatlarin iginin slamla dolmast
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itme-gekme pistonu degistirilirken su ve slamdan
dolayr pistonun degistirilmesi zor ve uzun zaman
almaktadir. Su ve slam taban tasinin mukavemetini
azaltarak, ayak iginde ve ayak kuyruk yolunda
tahkimatlarin dengesini bozmakladir (Sekil 9a). Bu
sekilde durayliligi bozulan tahkimatlar cekilmeye
Calistldiginda  biiylik torluklarla karsilasiimaktadir.
Tahkimatlarda bosluk alana dogru yatma ve
kaymalar baslamaktadir. Arka Iyi oturtulmadig
zaman sarmanmn 6n kismima gelen asirt  yiik
tahkimatlarin  6ne  dogru egilmesine neden
olmaktadir. Bu sekilde cekilmesi giliglesen
tahkimatin 6n sarmasinin altina dam konulmaktadir.
Sonra tahkimat  Indirilerek taban sasesi belli
miktar yukart kaldirilmasi neticesinde, tahkimatin
itme-cekme kizagi ile zincirli olugun aym
dogrultuya gelmesi saglanir. Kizakla zincirli oluk
arasindaki 10-15 cm olan esneme payi, asagi yada
yukart dogru asildiginda pistonlarin  stroklan
kirilmaktadir. Sulu ortamda ayak zincirli olugu
calistiginda onunla beraber gelen glam ve su
ozellikle ayak kuyruk yolu oOniinde birikinti
olusturmaktadir. Kuyruk tahkimatlar1 bu noktaya
geldiginde tabanlari slam birikintisine

gomiilmektedir (Sekil 9b). Bu durum {initelerin
durayliligini bozmakta, ilerletilmesinde ve
cekilmesinde giigliiklere neden olmaktadir (Reis,

2003).

b) Tahkimatlarin jlamdan ve tabanin gevsemesiyie batmasi

Sekil 9. S lamun tahkimatlar Uzerine etkisi

M2 no'lu panoda iiretimin iigiincii ayinda ilk M1
no'lu pano ayak gogiigiiyle yan yana geldiginde su
geliri artmaya baslamistir. Ac¢ik ocak sinirlart iginde
bulunan ve vyeralt1 lretim panolarina yakin olan
Omerler Lavvari atik su ve slam gdleti olarak
kullanilan goletten kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Bu su geliri, MI pano gdgiigiinii

168

doldurarak M2 panoya sizmaya baslamistir. MIi
panoda tretim sirasinda kuyruk kisminda olusan su
sadece ayak icinde ve tiivenan komiirde slam
olusmasina neden olmustur. M2 ayakta ise su
gelirinin artmasi tiretimi tehdit eder duruma gelerek,
ayak ici zincirli olugunun kuyruk tahrik tnitesinde
problemlere yol ag¢mustir. Ayak gociigiinden ve
tahkimat arkasindan  ozellikle ayak  kuyruk
tarafindan gelen bu suyu ocak digina atmak igin
onceleri kuyruk giris kismina kuyu agilmig, boylece
toplanan suyun tulumbalar ile pano digina atilmasi
saglanmaya calisilmistir. Fakat yapilan bu uygulama
pratik ve yeterli olmamustir. Cogu zaman kuyu
icinde pasa akmasi, slam birikmesi vb. nedenlerden
su toplanamamuistir. Ayak icinde suyun tahkimat
tabanindan gelmesinden yararlanilarak 50-55 nolu
tahkimatlar arast c¢ukur seklinde birakilmis, ocakta
mevcut bulunan agirhgr hafif dalgic tipi pompa
(70m’/h  kapasiteli) tahkimat oOniine baglanarak
toplanan su ayak digina, ayagin 20-30 m Oniine
yerlestirilen seyyar tanklara basilmis ve buradan da
kademeli tulumba ile pano disina atilmistir. Dalgic
pompanin askiya alindigi tahkimatin zincirli oluk
baglant1 konnektdrii sokiilerek zincir baglanmis,
boylece bu tahkimatlarin digerlerine gore 1 boy
geriden gelmesi ile Oniinde pompa calisilacak yef
acgilmast saglanmuistir. Pompamn  baglandigi
tahkimattan tavan kOomiirii alinamamasi nedeniyle
pompanin yeri belli siirelerde 50-55 nolu tahkimatlar
arasinda yer degistirmis, bodylece bu kisimdan da
tavan komirli alinmasi saglanmistir. Yapilan bu
uygulama sonucu flretilen tiivenan komiirde olusan
su ve slam tam olarak O6nlenememesine ragmen,
ayak ici zincirli olugu kuyruk tahrik {initesinde
olusan tehdit ve kuyruk yolu girisinde asir1 su
birikmesi ¢ogunlukla 6nlenmis ve M2 pano sonuna
kadar bu yoOntemle tretime devam edilerek
bitirilmistir (Reis, 2003).

3.2.2 Faylarin durumu ve etkisi

M1 Panosunda, ayagin ana fay zonu kenarinda
bulunmasi nedeniyle ayak icinde mevcut olan asiri
faylarrma ayak aynasinda siirekli tag kesilmesine
sebebiyet  vermis, ayak baglangicinda %25
seviyelerinde olan ayna tas orani, lretim peryodu
boyunca siirekli artmis ve pano sonuna gelindiginde
%65 seviyelerine ulagsmistir. Bu asirt faylanma ile
birlikte, ayak icinde baslangigta mevcut olan ayak
ici su geliri de iliretim boyunca devam etmis, iiretim
esnasinda slam olugsmasina neden oldugundan
nakliye Unitelerinin ¢aligmasini olumsuz etkilemistir
(Destanoglu vd, 2000).
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Fay zonlanndan gelen su ayni zamanda taban
formasyonunun direncim de azaltmaktadir. Ozellikle

ayak Dbasinda biriken glam taban tabakasinin
gevsemesine ve tahkimatlarin batmasina sebep
olmakta ve buna baglh olarak tahkimatlar

egilmektedir. Batan tahkimatlarin taban saseleri
kaldirilarak, altlarina dam Kkonularak ytikseltilmekte
ve sonra tahkimat cekilmektedir. Ozellikle M4 nolu
panoda 15. ve 350. metrelerde ayak basindaki fay
zonlanndan su geliri ile karsilagiimisttr. Ayak
baglangicindan 15. metrede fay atimi yaklasik 5-6
m'dir ve ayak i¢inde taban komiirli kazisi yapilirken,
ayak baginda ise tavan komiirii kazis1 yapilmisgtir. 15.
metrede, ilk arka komiirii alindiktan ve gogertilen
tavan tasindan sonra bu fay zonundan ani gelen su
ayagl basarak ayak baginda Kkesilin onemli Olgiide
azalmasina sebep olmustur.

Omerler Mekanize Ayak panolarinda ayak icinde
her panoda faylar goriilmektedir. Ayak icinde fay

atimlar1  genelde 122 m nadiren 5-6 m'ye
ulagmaktadir. Ayak icinde her an degismekle
beraber genelde 12 ve nadiren 5-6 tane fay

bulundugu goriilmektedir. Ayakta daha ¢ok tavan
kontroliinii etkileyen faylar, aynaya paralel olan ve
birbirini kesen faylar olmaktadir (Sekil 10). Faylar
ayak bagmma veya ayak sonuna ne kadar yakin ise,
ayak basindaki ve ayak sonundaki tahkimatlarin
durayliligini o kadar etkilemektedir (Reis, 2003).

21 A it 3 } o WY T,

" Ayak arnunda fagh zooun alnm
unitelerin ilerleme durumu

ag1 Ve

Sekii 10. Faylarn ytirityen tahkimata etkisi

3.2.3.  Damar egiminin etkisi

Tahkimatlar <I5" kadar egimde galisabilmektedir.
Gerektigi zaman bir periyotta agagiya veya yukariya
dogru 70-120 mm kazi yapilabilmektedir. Bu
degerler asildigi zaman tahkimatin zincirli olukla
olan baglanti elemanlarinda arizalara neden
olmaktadir. Taban vyollarinda ondiilasyon fazla
oldugu zaman tahkimatlarin buna uyum saglamasi
zorlagsmaktadir. Ciinkii asagir yukart dogru hareket
kisitlamast oldugundan tahkimatlari c¢ekerken veya
zincirli olugu otelerken zorluklarla
karsilagilmaktadir.

MI panoda ayak kuyruk yolunda asagiya dogru
meyillenmis ayagin  ondiilasyonu  dolayisiyla
yukartya dogru ani yilikselme geregi, kuyruk
yolundaki tahkimatlarin dengesiz hareket
ettirilmesine sebep olmustur. Tahkimatlarin alti
kismi doldurulmasina ragmen dengenin yeterli
saglanamamasi nedeniyle tahkimatlar topuga dogru
yatmaya ve kaymaya baglamistir. Benzer olarak,
ayak icindeki egimler de tahkimatlarin egim
yoniinde yatmasina sebep olmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Ayak icinde egimin tahkimatlara etkisi.

3.2.4. Tabaka hareketlerinin etkisi

Uretimi bitirilmis MI panosu, M2 panosunun kuyruk
yoluna komsu konumda olup, aralarinda 16 melrelik
pano emniyet lopugu bulunmaktadir. Ana tavan ve
tabakalarin  harekellerinden ve pano emniyet
topugunun kirilmast ve ezilmesi nedeniyle, M2
panosu kuyruk yolundaki celik galeri baglari asiri
deformasyona maruz kalmistir. Bu celik baglar
miinferit hidrolik direklerle desteklenmistir. Kuyruk
yolunda galeri baglarina ilave olarak kesit
diglrilmiis, iki parcali ¢elik bag ile tahkimat
yapilmasina karar verilerek ayak oOnl tahkimati
olusturulmasindan vazgegilmistir. Kazi esnasinda
yeni yapilan bagin ayak tarafinda bulunan hidrolik
direk sokiilerek ayak ilerlemesine devam edilmistir.
Boylece hem emniyetli bir ortam saglanmig, hem de
ayak Ilerlemesini engelleyecek olumsuz kosullar
ortadan kaldirilmistir (Dcstanoglu vd, 2000).
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3.3 Uygulamada Karsilasilan Problemler olarak kullanilmaktadir Eger ayak kuyruk kismi tam
ilerletilemezse, ayak zincirli olugun kuyruk kismi

331 Zincirli  konvevor bas kisminin  velerh bas kismina gore gende kalmaktadir Birka¢ have
oleic memesi sonra ayak ve arin g¢apraz konumunda caligmaya

P , .. s ., s s N baslar Bunu diizeltmek igin makaslama kesim
Sartlan zorlastigi  durumlarda, ayak kuyruk s . S e .

7 j 111 L1 1] yapilir Yam ayak iginde belli bir tahkimattan
kisminda  zineirli —oluk  aynaya yeterli olcude ;t;(baren armn kazisi yapilr ve sonra onunde 'kazi
Eteé:;zmkfig; a%;ql(mrll(luyrilixguwﬁnzyagat]i‘:; yapilan talikimat iiniteleri iletletilir fkinci havede
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Sekil 12 Yatan tahkimatlart diizeltmek i¢in piston ve hidrolik direklerin kullanilmasi (De&tanoglu vd , 2000)
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Sekil 13 Yiiriiyen tahkimat annelerinin yatmasinin kesil ve plan gorunimu (Dcsianoglu vd , 2000)
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3.3.2 Tahkimatlarin yan yatmasi

Ayak sonundaki tahkimatlarin siirekli eski panoya
dogru kayma hareketinden dolayr tnitelerde yan
yatmalar olusarak birbiri Ustiine yaslanmaktadir
(Sekil 12,13). Bu durumda tahkimatlar
¢ekilememekie ve zincirli oluk da
olelenememektedir. Tahkimatlarin yan kapaklan ve
ana pistonlarinda deforme olugsmaktadir.
Tahkimatlarin en son yatamyla istikametti olani
arasinda aciklik olusarak, buradan fazla miktarda
tavan komiiri akmaktadir. Akan tavan komiriiniin
unitelerin  ¢ekilmesinde engel olmamasi igin
temizlenmesi gerekmektedir. Bu sekilde kaziya
devam edilirse ayaktaki biitiin tahkimatlar bosluk

yoniinde egimli hale gelmektedir. Tahkimatlar
yattigi zaman arka komirid alan pencereler
acilamayacagindan arka (tavan) komiri de

alinamamaktadir. Uretim periyodunda aksamalar,
tahkimatin cekilmesinde ve arka komiiriiniin
alinmasinda gecikmeler meydana gelmektedir.
Acikligin en fazla oldugu ayak basindan baglanarak
tahkimatlar dizeltilmeye baglanir. Sekil 12'de
tahkimatlarin hidrolik direkle diizeltilmesi basit
olarak verilmektedir. Tahkimat {initelerinin diizeltme
islemi birkac havede dengeli ve kademeli bir sekilde
yapilmalidir.

3.3.3 Ayak dokusunun daralmasi

Ayak zincirli olugu, komiirii sabit (toplayici) zincirli
oluguna dokmektedir. Iki oluk arasinda 90' ac
olmalidir. Ayak zincirli olugu sabit zincirli olugunun
iki zincirinin ortasina dokmesi Istenen bir durumdur.
Mesafe daraldigr zaman sikismaktadir (Sekil 14).
Sikismalar oldugunda, zincirli oluklarin c¢aligmasi
durdurularak komiir ve kil parcalart martopikor veya
kazmayla kirilmast gerekmektedir. Bu da iiretimde
durmalara ve zaman kaybina sebep olmaktadir.

Sekil 14 Ayak dokdsilniin agilmast ve daralmast
3.3.4. Tahkimat oniiniin bosalmasi

Arin Oniinde akmalar oldugu zaman kesici makine
kazi yapmadan Once, tahkimat ilerletilmekledir
(Sekil 15). Tahkimat ilerletildikten sonra 6n sarma
siiriilerek tahkimatsiz alan tutulmakta ve ayna tutucu
actlarak  ayna  tutulmakladir.  Kesici makine

tahkimatin Oniinde aynay1 kazacagi zaman én sarma
geri cekilir ve arin kazisina devam edilir.

Ayna ve tavandan gelen komiir ayak zincirli
oluguna ani ve asir1 dolarak durmasina sebep olur.
Tahkimatin 6nii bosaldiginda olusan tai.'imatsiz
alan1 tutmak icin On sarma siiriiliir. Tavan kumiirii
kirildigindan ve zayifladigindan 6n sarmaya asin
yik gelmektedir ve On sarma asagiya dogru
egilmektedir. Bazen, tahkimat kesici makinenin
gecemeyecegi yiikseklige kadar alca 1 maktadir.
Kesici makineyi akan yerden gecirmek igin 6n sarma
geriye cekilerek tahkimatin {stii bosaltilmaktadir.
Armn Oniinde tavan akmast durayli hale geldikten
sonra, burada kesici makinenin arin  kazisi
yaptirilmasina devam ettirilir.

Sekil iS. Arinda akina olusmast

3.3.5 Tavamin oturmamasi

Goclik kisminda tavan tabakasi oturmadigi zaman
aynada ezilmelerle birlikte tavan bosalmalari
olugsmaktadir. Tahkimatin uzatilabilir 6n sarmasina
daha fazla yik gelerek, tahkimat One dogru
egilmektedir. Tahkimatin Tstii ezik oldugundan
tahkimat ilerletilirken tavandan akmalar
olusmaktadir. Pasa temizlendikten sonra tahkimat
tamamen ilerletilir. Tahkimata nihai On yiikleme
vermeden Once, uzatilabilir 6n sarma kaldirilip
diizeltildikten sonra On yiikleme verilmektedir.

3.3.6 Ayak zincirli olugu ile toplayict zincirli olugun
arasindaki aginin (90") bozulmasi

Kaz1 yapilirken ayak stabilitesini bozan sebeplerden
biri de dengesiz ve diizglin 'olmayan Kkazi
yapilmasidir  (Sekil 16).  Bunun sonucunda,
tahkimatlarla ayak konvcyorii arasindaki 90° aci
bozulmakta yani tahkimatin ekseniyle konnektoriin
ekseni farkli yonlerde olmakladir. Fark fazla olunca
konnektorler asirt gerilmeye maruz  kalarak
kirilmaktadir. Kirilan konnektoriin yerine hemen
yeni bir konnektor baglanamamaktadir. Dolayisiyla
tahkimatlari cekmek igin zincir baglanmakta ve
zincirle bagli olan tahkimat dilizglin olarak
olelenememektedir.
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ayak motor bag

Sekil 16. Ayak basinin 6nde ilerlemesi

Ayak bast ile ayak sonu ayni oranda
otclenmemesi durumunda sabit yolundaki nakliyat
konveyorii (toplayict konveyor) ile ayak zincirli

olugu arasindaki mesafe bozulmakta anayol
tahkimat1 ile ayak tahkimatlari arasinda mesafe ya
artmakla yada tahkimatlar sikigmaktadir.

Tahkimatlarin birbirini sikigtirmas: olayinda arada
kalan tahkimatlar c¢ekilememekte ve tahkimat
¢ekme pistonlar1 zarar gérmektedir. Tahkimatlarin
konvcyore baglanti  konnektorleri ve  spillplate
baglantilarinda kirilmalar meydana gelmektedir.
Anayol tahkimati ile ayak tahkimatlar1 birbirinden
ayrildigi zaman, ayak zincirli olugu ile sabit zincirli
olugun arasi acilmaktadir. Ara agildiginda tavandan
asir1  bosalmalar olusmaktadir. Uzun siire pasa
temizligine ve ayni zamanda emniyetsiz bir caligma
ortamina sebep olmaktadir.

Anayol tahkimati ile ayak tahkimatlari arasi
acildigi zaman ayak zincirli olugunda geriye dogru
kayma meydana gelmektedir. Bunu diizeltmek igin
ayak sonunda tam ilerleme gerceklestirilirken ayak
bagsinda daha az ilerletilir. Fakat ayak basindaki
tahkimatlarin yonleri ayak sonuna doner. Ayak
tahkimatlar1  direkle baslarafa dogru  yonleri
cevrilerek diizeltilir (Sekil 17). Ayak basinda daha
az kesim yapilarak kuyruk tam otelendiginde ayak
normal pozisyonunu alir (makaslama kesim).

Sekil 17. Ayak basindaki tahkimatlarin ayak sonuna

dogru déonmesi
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3.3.7. Tahkimatlar arasinda olusan kot farki

Dengesiz kesim sonucunda tahkimatlar arasinda kot
farki olusuyorsa tahkimatlar birbirinin {izerine
binmektedir. Bu i¢i ice gecmeden dolayr geride
kalan tahkimat ilerletilememektedir. Uste kalan
tahkimatin yan Kkapagi bozularak kullanilmaz hale
gelmektedir. Ayn1 zamanda tsteki tahkimat arkadaki
tahkimata takildigt icin ¢ekinmemektedir.
Cekilemeyen tahkimattan dolayr zincirli oluk
otelenmesinde sorunlar yasanmaktadir. Zincirli
olugun Gteleneb ilmesi icin konnektdér baglantisinin
kesilmesi gerekmekledir. Bu da ek iscilik ve zaman
gerektirmektedir. Tahkimatlar birbiri icine gectigi
zaman igte kalan tahkimat yanindaki tahkimatin ana
direklerine siirtiindiigli icin piston kaplamalarinda
gizikler ve deformasyonlar olugmakta ve bu
deformasyonlar piston kecelerini bozdugu igin
pistonlar kullanilamaz hale gelmektedir. Birbirine
gegcen tahkimatlart acmak igin bu boliimde fazla
ilerleme  yapip tahkimatlar arasinda  bosluk
olusturma ihtiyact dogmaktadir. Yani tahkimatlar
arasint normalin diginda agmak gerekmektedir.
Tahkimatlar diizeltmek i¢in ayak basi, ayak ortast

veya ayak sonunda sikigmasina gore farkli su
yontemler uygulanmaktadir.
a) Tahkimallar ~ bas tarafta  sikistiginda:

Kuyruk tarafini1 sabit birakip molorbagim
fazla ilerleme yaparak ayni zamanda i¢ ige
gegen tahkimatlarin taban saseleri dengeli
bir sekilde yiikseltilir. Bu islem tahkimal
taban sasesi yukari kaldirilarak altlar
damla beslenerek gergeklestirilir. Birkag
have sonra tahkimatlar arasi agilarak i¢ ice
gecen tahkimatlar birbirinden ayrilir.

b) Tahkimatlarin ~ sikismast  ayak  ortasinda
oldugunda: Motor basi-kuyruk ortaya gore
geride kalarak yani ayak ortast daha fazla

ilerletilerek, Ttstte verilen aynmi islemler
gerceklestirilir.

c) Tahkimatlarin  sikismas:  ayak  sonunda
oldugunda: Bu durumda moiorbasi sabil
birakilarak  kuyruk tarafi daha fazla
ilerletilerek benzer iglemler burada da
uygulanir.

3.4 Iscilik Hatalarindan Kaynaklanan Problemler
3.4.1 Ramplate kirilmast

Ayak ici konveyOriin arin tarafinda yer alan bu
ramplateler ti¢ farkli tiptedir. Ayagin bas ve sonunda
3 metre uzunlugunda birer adet, bunlara bagh ve
ayak icine egimli olarak beser adel ve devaminda da
ayak uzunluguna bagli olarak sayilari degisen diiz
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ramplateler bulunmaktadir. Kesici makinenin iki
ayagina bagli olan dort teker ramplateler lizerinde
ilerlemektedir.

Genelde ayagin bas ve kuyruk bdliimlerinde
taban seviyesinin diizglin kazilmamasi sonucu, ayak
zincirli olugunun komsu tiniteler tarafindan farkl
otelenmesi ile ramplateleri birbirine baglayan
halkalar veya halkanin gegtigi parca zorlanmaktadir.
Ayak Olelenirken birka¢ tane tahkimattan birden
zincirli oluk 6telenmektedir. Oteleme dengesiz
yapildigt zaman ramplate baglanti noktalarindan
actlmaktadir. Bu fazla oldugu zaman ramplate ug
noktalardaki tirnaklarda kirilmalar olusmaktadir.

3.4.2  Spiilplate kirilmast

Spiilplate ayak zincirli olugunun (AFC) tahkimat
tarafinda bulunan pargasidir. Spiilplate {izerinde
kesici makinenin tizerinde yiriidugi eickotrak dislisi
ve konnektoriin baglandigi parga bulunmaktadir.
AFC'nin oluklar Otelenirken biri ilerde biri geride
oldugunda veya hizli  bir sekilde Oteleme
yapildiginda, ani Otelemede spiilplate baglanti
halkas1 ve baglandig1 par¢a kirilmaktadir (Sekil 18).

™ N A0 %?,d ‘s aﬁ. _f?

Sekil 18. Spiilplate kirilmast

Halka kirildig1 zaman yenisi ile degistirilerek tekrar
takilir. Halkanin gegtigi parca kirildiginda spiilplate
komple degistirilmektedir. Degistirme esnasinda
uretim durdurulmak zorunda kalindigindan, zaman
kayb1 s6z konusudur.

3.4.2.  Gogiikle komiir kalmasi

Tavan komirii (arka komiirii) gocertilerek tlinitelerin
pencerelerinden zincirli oluga alinmaktadir. Uretim
yonteminden dolayr bir miktar komiir gogiikte
kalmaktadir. Ozellikle Iki tahkimat arasinda kalan
komiirii tavan tast karigmadan almak zordur. Tavan

komiirii  iki periyotta alinmaktadir. Once 1.
tahkimattan en son tahkimata kadar, her bir
pencereden tavan kOmiriinlin  yaklagitk  yarisi

alinmaktadir. Kalani ise tersinden baslanarak ikinci
seferde pencerelerden alinmaktadir. Komiiriin akig

hizi pencere acikligi ile ayarlanmaktadir. Tavan

komirii tek seferde pencere tam acilip hizli bir
sekilde alindiginda, tavandan kiltaglart gelerek kalan
komiiriin Oniinii kapatarak hapis olmasina neden
olmaktadir (Sekil 19).

Sekil 19. Goglikte komiir kalmast.

Tavan komirii iyi alinmadigi zaman gogilikte komiir
kalmaktadir. Bu da goclikte yanginin basglamasina
sebep olabilmektedir. Genelde tavan Kkomiiri
kendiliginden parcalanarak pencerelerden
akmaktadir. Go¢gmeyen yada askida kalan kisimlara
unite aralarindan 3.5 m uzunlugunda delik delinerek
ve patlatma ile parcalanmas! saglanmaktadir.

3.4,4

Tahkimatlarin ~ 6n  yiiklemelerinin

yapilmamasi

diizgiin

Tahkimatlarin 6n yiikleme basinglarinin birbirine
yakin olmasi gerekmektedir. Tavanin durumuna ve
yliksekligine gore yiikleme yapilmasi gerekmektedir.
Tahkimatlara fazla 06n yiikleme verildigi zaman

tahlamat tmtelenman 60 yaklemssien o
yapih dan dritelerm algab

i

LY 3 I,  — 1|
antteys azn yiklems nadentyle

tavan Kémiiriinii ezereJs tavana batmast

Sekil 20. Tahkimat f{initelerine diizensiz sekilde o©n
yiikleme yapilmasi.
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tavan komirini ezerek gomiilmekte ve ayna
stabilitcsinin ~ bozulmasina  neden  olmaktadir
{Sekil 20). Tavan ve arin diizensiz yada bozuk
oldugunda tahkimatin 6nii bosalmaktadir. Bosalma
¢ok olursa aynada tahkimatsiz alan artmakladir ve
tahkimatin istiinde 3-4 in bosluk olugmakladir. Bu
da tahkimatlarin dengesini bozmaktadir. On
yukleme az yapilirsa tahkimat gorevini
yapmadigindan  lzerine  gelen ylke karst
calisamamakta ve bosta kalmaktadir. Bu bosluk,
tavan  tabakast konverjansindan sonra  tavan
komiriinde  kirilmalar  ile  dolmast  sonucu
tahkimatlara ylik gelmeye baslamakladir.

3.4.5 Ayagn diizgiin Otelenmemesi

Ayak bir havede 60 cm ilerleme yapmaktadir.
Zincirli oluk aynaya Otelenirken her noktadan esit
mesafede Otelenmesi gerekmektedir. Kesicinin arka
tamburu, Otelenecek oluk grubunu 15 m gectikten
sonra Oteleme islemi yapilir. Kesici makineye ¢ok
yakin oluklar Otelenmeye zorlanirsa ramplate
kirilabilir veya oluklar bundan zarar goriir. Oluklar
ayak icinde "S" seklini alacagindan motor zincirli
olugu c¢ekemeyebilir yada zorlanir. Tekrar hareket
ettirmek igin zincirli oluktaki yiikiin bosaltilmasi
gerekmektedir.

3.4.6 Tavan komiiri alinirken aynanin bozulmasi

Komiir damar1 tek ayak (tek dilim) olusturularak
alinmaktadir. Tavanda kalan komiir kesim bittikten
sonra tahkimatlarin ortasinda bulunan pencereler
vasitastyla gocertilerek veya kendiliginden gogerek

alinmaktadir. Tavanin  kendiliginden goc¢medigi
yerlerde pencere icinden veya iki tahkimat
arasindaki bosluklardan delik delerek
patlatilmaktadir. Delikler kisa delindiginde

tavandaki komir tamamen gdo¢memekte ve tavanda
askida komiir kalmaktadir. Askida kalan komiirti
gogertmek igin tahkimat asagi indirilip tekrar
kaldirma esnasinda, tahkimata fazla ylikleme
yapildiginda tavan bozulur ve aynada akmalar olur.
Arka kOmiiri alinirken tavanin  bozulmamasi
gerekir. Kazi esnasinda tahkimatlart ¢ekerken
tavanin stabilitesi bozuldugundan tavandan akmalar
olur ve tahkimatlar zorlukla ¢ekilir. Tavani
kendiliginden gogertmek ve pratik olarak arka
komiirii almak icin asagi indirilerek tekrar ylikleme
yapilir. Bu sekilde tavandaki komiiriin parcalanarak
yercekiminin  etkisiyle  kendiliginden  pencere
vasitasiyla ayak zincirli oluguna akmasi saglanir. Bu
islem birkac defa tekrarlanirsa tahkimatin On
sarmasinin ustiindeki tavan komiirii ve buna bagh
olarak ayna bozulur. Tavan bozuldugu igin tavan
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komitri  tahkimatlarin ~ Oniinden ve aynadan
akmaktadir. Ayak zincirli olugu bu sekilde fazla
malzemeyi tastyamayacagl igin asirt yiikten durur.
Tekrar calistirmak igin zincirli olugun bosaltilmasi
gerekir. Tavan ve aynanin akmasiyla beraber
tahkimat tekrar yilklendiginde tavan stabilitesi
bozuldugundan 6n sarma asagiya dogru inmektedir
(Reis, 2003).

4 SONUCLAR VE ONERILER

flk dretim yapilan MI panoda problemlerin
temelinde bilgi ve deneyim eksikligi goriilmektedir.
Diger panolarda artan bilgi ve deneyimle beraber
benzer sorunlarla karsilagthnasina ragmen,
zamaninda nasil miidahale edilecegi bilindiginden
kolaylikla agilmistir. Fakat calisan iscilerin %80*
inin emekli olmasindan ve klasik sistemden gelen
10-15 sene c¢alismig iscilerden  olusturulmasi
nedeniyle  mekanize sisteme uyum = zorlugu
gorilmiistiir, Bunu da ancak eski sistemde
calismamis yeni elemanlarin alinip, egitilerek
yetistirilmesi ~ ve  mekanize  sisteme  adapte
edilmesiyle asilabilir. Ozellikle teknik ve mekanik
problemler, yetistirilmig ve egitilmis elemanlar ile
rahatlikla 6nceden tedbiri alinarak elimine edilebilir.

M2, M3 ve isletilmekte olan M4 panoda ayak
arkasindan (gogiikten) ve tavandan su geliri artarak
devam etmistir. Bu panolarda cogu problemlerin ana
sebebi sa geliri ve artis1 olmustur. MA panoda ayagin
baslangictan  itibaren 12. metresinde  arka
komiiriiniin alinmasiyla beraber ayagi su basmistir
ve ayak 15 giin calisamamistir. Ayak iginde su
bulunmasi, tahkimatlarin durayliigmi ve zincirli
olugun c¢aligmasini zorlastirmaktadir. Yeraltinda
ayakta su geliri dalgi¢ tip su pompalartyla drene
edilmesine ragmen, yeraltinda yapilacak her tiirlii
drenaj caligmasi gegici ¢oziimden Oteye
gecmeyecektir. Kalin komiir damarlarinda
uygulanan sondaj kuyulariyla su tablasinin komdiir
damarinin altina disiirilmesiyle drenaj ¢aligmasinin
yapilmas: en uygun ¢6ziim olarak goriilmektedir.
fleriki panolar iiretilmek istendiginde nasil bir su
geliriyle karsilasilacagr  bilinmediginden isletme
sahasini kapsayacak detayli bir arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Clinkii yeralt1 suyuyla beraber ocak
yakinindaki dekapaj sahalarindaki  biiyiik su
birikintileri ocak icin tehdit olusturmaktadir. Bunun
icin hazirlanacak olan drenaj caligmasinin biitiin
isletmeyi kapsamasi gerekmektedir.

Uygulanmakta olan sistemde ayrica, tahkimatlara
on yiiklemelerin diizgiin ve ayni olacak sekilde
verilmesi tahkimat tinitelerinin ve tiim ayagin daha
durayli  olmasini  saglayacaktir.  Tahkimatlarin
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tabaninda komiir pasasinin temizlenmesi
gerekmektedir. 8-10 tane ilave is¢i ile yapilan bu
islem ise tretimde zaman kayiplarina, bakim
gligliigline ve  maliyetlerin  artmasimna  sebep
olmaktadir.  Arka komiriiniin  alinmasit  icin
tahkimatlarin arka kisminda ikinci bir konveyor
bulunan bir mckanize uzun ayak yiriiyen tahkimat
sisteminin ilerki yatirnmlarda  géz  Oniinde
bulundurulmas: Onerilir.
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