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SIVASTA KARSTIK BOSLUK ICEREN PLIYOSEN
YASLI KIRECTASI OCAGINDAKI PATLATMA
PROBLEMLERININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF BLASTING PROBLEMS OF
PLIOSEN AGED LIMESTONE QUARRY CONTAINING
CARSTIC GAP IN SIVAS

Sevket KORUC*
OZET

Bildiriye konu olan hammadde ocaginin oldukca fazla karstik bosluklar ve catlak
sistemleri iceren jeolojik yapisi, Uretim igin yapilan delme ve patlatma calismalarini
olumsuz yonde etkilemekte ve buna bagh olarak da iiretim maliyeti artmaktadir.

Bu bildiride catlak ve karstik bosluklar iceren deliklerin patlayici ile sartlanmasinda
uygulanan degisik yontemler anlatilarak, bu yontemlerin maliyetler lizerindeki etkileri
gosterilmistir.

Bildirinin amaci, bir¢ok isletmenin sorunu olan bu konuyu giindeme getirmek ve
uretimi devam eden kalker ocaginda yapilan ¢aligmalart tanitmaktir.

ABSTRACT

The jeologie structure of new-opened stuft mine of quarry which has rather much
cavitiesand crack systems has affected drilling and making explode works negatively
and as a result, the hight cost production can be obtained.

In this paper, despite the carstic cavities/and cracks present in explotion holes,
different methods applied in filling the holes by means of explosives has been told and,
according to the productions after these methods, the changes in the explosive cost has
been shown.

The aim of this paper is to put forward to this cammon problem of different
instutitions and to let the works done in Sivas quarry be known.

* Maden Miihendisi
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.GtRIS
Sivas'ta bulunan kalker ocaginda liretim agik igletme yontemiyle yapilmaktadir.
Bu yontem icin olusturulan basamak yiikseklikleri 8 m.'dir. Tablo 1.'de isletmede

kullanilan makina-ekipmaniar ve sayilan verilmistir.

Tablo 1. Ocak sahasinda ¢ahstirillan makina-ekipmaniar

ts Makinast Kapasite Adedi
Tamrock Ranger 600 Delici 76-102 mm. 1
Komatsu WA-420 Loader 73 m' 1
Komatsu PC-300 Ekskavatér 16 m' 1
BLV-32 Hidrolik Kinci 1500 Kg. 1
Yol Kamyonlari 30 Ton 10

Uretim ¢alismalarina agustos ayinda baslanan hammadde ocagi Pliyosen yash olup,
golsel traverten kirectasindan olusmaktadir. Arazide kirectaginin tipik litolojik 6zelligi
olan degisik boyudarda karstik bosgluklar yaygin olarak goriilmektedir. Aynca
formasyon yogun tektonik hareketlere maruz kalmis ve bu tektonik hareketlere baglh
olarak da ¢ok yonlii catlak sistemleri geligmistir.

Calisma sahasi icinde karstik bosluklu ve catlakli bir yapinin hakim olmasi, gerek
patlatma deliklerinin delinmesinde, gerekse bu deliklerin patlayict madde ile
doldurulmasinda Onemli sorunlar yaratmaktadir. Bu sorunlar ise yapilan atimlarin
verimlerinin ve olusan patlatma maliyetlerinin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir.

Yukarida bahsedilen sorunlardan patlatma deliklerine patlayici maddenin
sarjlanmasi problemine karsin, isletmede degisik doldurma teknikleri uygulanmis ve bu
uygulamalardan elde edilen sonuglar; maliyetlerde olumlu gelismelere sebep olmustur.
Bu doldurma tekniklerinden birincisi patlatma deliklerinin boy ve caplarina gore
tasarlanmis plastik torba uygulamasi, diger metod ise deliklerin delinmesi esnasinda her
delik icin gecilen mevcut bosluklarin tavan ve taban metraj bilgilerinin kayit edilerek,
patlayici doldurma isinin bu bilgilere gore yapilmasidir.

2. PLASTIK TORBA UYGULAMASI

Klasik doldurma metodlanyla yapilan patlatmalarin diisiik verimli ve yiiksek
maliyetli olmasi, igletmede patlatma deliklerinde plastik poset uygulamasini glindeme
getirmistir. Bunun icin delik boyu ve capina gore belli kalinlikta, rulo halinde plastik
poset temin edilmistir. Posetlerin tabanlarma agirlik yerlestirmek suretiyle deliklere
gonderilmis ve bunlann icine patlayict madde doldurularak patlatmalar yapilmustir.

Ancak egimli dehnen patlatma deliklerinin bazilarinin orta kisimlannda bosluklar
olmasi, posetlerin delik icinde saparak tabana kadar inmesini engellemistir. Buna karsin
ise delik capindan biraz daha kiiciik ¢apli PVC borular posetten Once deliklere
yerlestirilerek, bunlann iginden plastik posetler delige gonderilmis ve borular tekrar
cikartilmigtir. Boylelikle delik icinde bosluklarin konumu ne olursa olsun posetler delik
tabanina kadar indirilebilmistir.
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Plastik poset uygulamasi ile denk icerisinde anfo ile dinamitin birarada kalmasi
saglanabilmigtir. Ancak deliklerdeki bosluklarin ¢oklugu patlatma sonrasi olusan sok
dalgalarinin ve gaz basincinin soniimlenmesine ve sonucta patar-émak olusumlarina yol
agmaktadir. Bu sorunu biraz daha aza indirebilmek icin deliklerdeki bosluklarin tavan-
taban metraj bilgilerine gore doldurma teknikleri denenmistir.

3. DELIK BILGILERINE GORE SARJLAMA TEKNIGi

Isletmede patlatma deliklerinin delinmesi esnasynda, deliklerde mevcut bobluklaryn
ve catlaklaryn bablayyp bittioi metraj bilgileri tutulmuptur. Bu bilgiler ybydynda
Onerilen parjlama teknikleri bunlardyr (Anonimous, Blast Dynamics Inc., 1998);

a)Eger bosluk ylizeye yakin ise ve altinda saglam kaya varsa (catlaklida
olabilir); bu durumda bosluk bir boru yardimiyla gegilir ve patlayici sarj edilir.
Ardindan bosluga kadar yine boru kullanilarak sikilama yapilir ve boru disarn cekilir
(Sekill-a).

b)Eger bosluk tabanda ve kiictik ise; bosluk, tavanina kadar sikilama malzemesi
ile doldurulur. Uzerine normal sarj ve sikilama yapilir (Sekill-b).

c)Eger bosluk tabanda ve biiyiik ise; bu durumda boslugun tavam bir bez veya
torba ile kapatilip lizerine normal sarj ve sikilima yapilir (Sekill-c).

d)Eger delik boyunca birden fazla kiiciik bosluk varsa; bu durumda bogluklarin
arasinda kalan kisimlar plastik boru yardimiyla sarjlanir ve bosluklar sikilama
malzemesi ile doldurulur (Sekil I-d).

e)Eger deligin ortasinda biiyiik bir bosluk varsa; bu durumda boslugun altina
ayn bir sarj ve sikilama, Ustiine ayr1 bir sarj ve sikilama yapilmalidir (Sekil-e).

Her seye ragmen caligilan formasyonda delinen deliklerin ¢ok fazla miktarda
irili ufakli bosluklar icermesi, yukarda bahsedilen yontemlerin tam anlamiyla
uygulanmasini zorlastirmaktadir. Bu yontemlerle patlayict maliyetlerinde azda olsa bir
diisiis gozlenmistir. Ancak buna karsin kullanilan PVC borularin getirdigi maliyet ve
uygulamanin  isgilik  maliyetindeki  artig, patlayict  maliyetlerindeki — dustist
notrlestirmistir.

J O

Sekil 1.Delik bilgilerine gore sarjlama
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4.SONUC

Sozkonusu hammadde ocagi'nda 5 ay siiren ve halen devam eden bu calismalar
sonrasi, yapilan kalker Uretimleri, kullanilan patlayici madde miktarlar1 ve maliyetleri
tablo 2.'de verilmistir. Tablodaki veriler 1s1ginda 1 ton kalker tliretimi icin kullanilan
anfo miktarlarinin aylara gore degisimlerini gosteren grafik ise sekil 2.'de verilmistir.

Tablo 2.Aylara gore yapilan iiretim ve kullanilan patlayici miktarlar

Aylar Anfo Kalker Kullanilan Anfo
(Kg) (ton) (gr/ton kalker)

Agustos 24870 74119 335,5415
Eylul 18800 68490 274,4926
Ekim 19900 67331 295,5548
Kasim 15000 64081 234,0787
Aralik 22375 65000 344,2308
ORTALAMA 20189 67804 297,7553

350

300

250

200

T
O Kaker (ton)
——Kullailan Anfo (grfian kalker)
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Sekil 2.Yapilan liretime gore kullanilan anfonun grafiksel gosterimi

Verilerden de goruldiigii gibi ocakta tiretim ¢alismalarinin basladigi ay olan agustos
ayinda klasik sarjlama yontemleriyle yapilan patlatmalarda, kullanilan anfo miktar1 336
gr/ton olarak ortaya ¢ikmista". Eyliil ve ekim aylarinda patlatma deliklerinde plastik
poset kullanimi ile sarjlama yapiimis ve sonucta kullanilan anfo miktar1 ortalama 285
gr/ton'a diismiistiir. Kasim ayinda ise diger bir sarjlama metodu olan delik bilgilerine
gore deliklerin sarjlanmasi uygulamasi ile yer yer poset kullanimi birlikte denenmis ve
sonucta kullanilan anfo miktari 234 gr/ton'a kadar diisiiriilebilmistir. Ancak aralik
ayinda kis sartlanndaki calisma zorluklart ve ocakta yeni acilan basamak aynalari gibi
sebeplerden dolay1 bu rakam yine 344 gr/ton'a ¢cikmuistir.
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Sonug olarak karstik bosluklar ve catlak sistemlerinin yaygin olarak gorildigi
formasyonlarda, patlatma deliklerinin klasik sekillerde doldurulmast hem yapilan
patlatmanin verimini olumsuz etkilemekte, hemde patlayict maliyetlerinin ¢ok asir
ylkselmesine sebep olmaktadir. Buna karsin plastik poset ve delik bilgileri yapilan
sarjlamalar sonrast goriilmiistiir ki patlatmalarin verimleri artarken, kullanilan patlayici
miktarlarinda belirgin bir diislis olmaktadir.
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