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Feldspat Artiklarmin Manyetik Ayirmayla Zenginlestirilebilirliginin Arastiriimasi

E. Sonmez, B. Oteyaka
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D. Cuhadaroglu
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OZET: Bu calsmada, Matel A.S.-Bilecik zenginlestirme tesisi artiklarmmn manyetik ayiricida
zenginlestirilebilirligi arastirilmistir. -2 mm tane iriligindeki artik, feldspatim yanisira kuvars, turmalin,
muskovit, ¢cok az biotit ve limonit icermektedir. Cevherin kimyasal kompozisyonu soyledir; %73.75 Si0,,
%15.37 AljO,, %8.81 Na,0+K,0, %0.47 Fe,0,, %0.04 Ti0,, %0.61 CaO ve %0.12 MgO Manyetik ayiricida,
demirli mineraller tambura yapistiklari icin muskovit ve diger minerallerden ayrilmisglardir Muskovitler ve
diger mineraller ise farkli tane sekilleri ve yogunluklarindan dolayr manyetik ayiricinin farkhi bolmelerine
diiserek birbirlerinden ayrilmiglardir. Kazamilan feldspat konsantresinde Fe,0, tendriii %0.17, Na,0+K,0
tenorii%38.71 olup Na,0+K,0 toplam verimi %71.18" dir.

ABSTRACT: In this study, enrichment of the tailings of Matel A.S.-Bilecik concentration plant has been
investigated by means of magnetic separator. The tailings of -2 mm particle size, besides feldspars contain
quartz, tourmaline, muscovite, relatively less biotite and limonite. Chemical composition of the ore is ; 73.75%
Si0,, 15.37% A1,0,, 8.81% Na,0+K,0, 0.47% Fe,0,, 0.04% TiO,, 0.61% CaO and 0 12% MgO. In the
magnetic separator, as the iron-bearing minerals sticked to the drum, they were separated from muscovites and
other minerals. Muscovites and other minerals which have different particle shapes and densities, are separated
from each other as they fall on to different stages of the magnetic separator. The obtained feldspar concentrate
assays 0.17% Fe,0, and 8.71% Na,0+K,0, and the recovery ofNa,0+K,0 is 71.18%.

1. GIRIS Genelde porselen endistrisi  i¢in  Na,0+K,0

iceriginin  %8'den fazla (K,0>%5), Fe,0,
Seramik ve cam endiistrisinin temel hammadde- iceriginin  %0.25'den ve Ti0,+CaO+MgO
lerinden birisi olan feldspatlar potasyum, sodyum iceriginin ise %2'den az olmasi istenir (Akar ve
ve kalsiyum iceren aliimina silikatlardir. ark., 1994).

2 mm altindaki boyutlarda  serbestlesen
feldspatlarin ~ zenginlestirilmesinde  giicliiklerle
karsilasilmaktadir. Bu tlr feldspatlarin
zenginlestirilmesinde flotasyon, manyetik ayirma
ve elektrostatik ayirma yontemlerinin olumlu
sonuglar verdigi yapilan arastirmalar ile ortaya
konmustur (Okur, 1984; Bozdogan ve ark., 1992;

Feldspat tiretimi ve ihracatinda diinya ikincisi olan
lilkemizde en 6nemli feldspat kaynaklan pegmatitik
yataklardir (Bolger, 1995). Bu yataklarin biiyiik bir
cogunlugu diisiik tenorlii olup seramik ve cam
endustrisinde arzu edilmeyen safsizliklar (mika ve
demirli mineraller) icermektedirler.

Son yillarda tilkemiz seramik ve cam endiistrisinde Cuhadaroglu ve ark., 1992; Akar ve ark., 1994,
buytik gelismeler gostermistir. Yiiksek tenorlii, Siimer ve Kaya, 1995; Geredeli ve Ozbayoglu,
kiiciik rezervli feldspat yataklari, artan talebi 1995; Oteyaka ve ark., 1996; Seyrankaya ve Akar,
karsilayamaz duruma gelmisti. Bu nedenle 1997).

Eczacibagi. Ege Seramik ve Matel gibi kuruluslar

zenginlestirme tesislerini  kurmuslardir ve bu Bu calismada, Permroll marka, laboratuvar olcekli,
tesislerde Ttrettikleri tiriinlere uygun receteler ile besleme hizi, ayirma bigaklarinin konumu “c
hammaddelerini hazirlamaktadirlar. tambur hizi ayarlanabilen yiiksek alan siddetli

stirekli muknatish manyetik ayirict kullanilarak
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Matel A.S.-Bilecik zenginlestirme tesisi -2 mm tane
iriligindeki feldspat artiklarinin  (Simav yoresi)
zenginlestirilebilirligi arastirilmustir.

2. MALZEME ve YONTEM

2 1 Malzeme

Deneylerde kullanilan 6rnek, Matel A S.-Bilecik
zenginlestirme tesisi, yikama artigidir. Konik
kiricida 1 mm altina indirilen 6rnek, koniieme-
dortleme yontemiyle azaltildiktan sonra deneylerde

kullanilmak  tizere 500'er gram  olarak
paketlenmistir.
Makroskobik  ve mikroskobik incelemeler

sonucunda cevherde ortoklas ve albit minerallerinin
yanisira kuvars kristallerinin, turmalin, muskovit,-
cok az biotit ve limonit minerallerinin varlig
saptanmugtir.

Cevherin komple kimyasal analizi soyledir:

Madde %

Sio0, 73.75
AlA 15.37
Na,0 3.88
K,0 4.93
Te,0, 0.47
TiOj 0.04
CaO 0.61
MgO 0.12
K.Kayb1 +0.83

-1 mm altina ufalanmig cevherin elek analizi
sonuclan Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneylerde kullanilan Ornegin elek
analizi sonuclar

Boyut Miktar | I E.Ustii | I E.Alt

(mm) (%) (%) (%)
-1.000+0.595 | 46.68 46.68 100.00
-0.595+0.420 | 20.37 67.05 53.32
-0.420+0.297 15.02 82.07 32.95
-0.297+0.210 4.90 86.97 17.93
-0.210+0.105 5.51 92.48 13.03
-0.105+0.074 2.61 95.09 7.52
-0.074+0.053 1.32 96.41 491
-0.053+0.037 1.02 97.43 3.59
-0.037 2.57 100.00 257
Toplam 100.00
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2.2. Yontem

Deneylerde laboratuvar tipi, Permroll marka,
stirekli miknatish, yiiksek alan siddetli manyetik
ayirict  kullanilmigtir.  Demir iceren  safsizliklar
manyetik  Ozellik  gosterdiklerinden  tambura
yapismiglar ~ ve manyetik  tiriin kabinda

toplanmuglardir. Muskovitler pul yapisi ve hafif
olmasi nedeniyle ara iiriin kabinda toplanmislar,
diger mineraller ise merkezkac kuvvetin etkisiyle
tambur digina dogru firlayarak manyetik olmayan
urtin  kabinda toplanmislardir.  Muskovit ile
manyetik olmayan minerallerin ayrilmasinda tane
sekli ve yogunluk farki 6nemli etkenlerdir.

Manyetik ayirma deneylerinde su parametrelerin
zenginlestirmeye etkileri arastirilmustir,

-Besleme miktari
-Tambur hiz1
-Ayirma bigagi konumu
3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1 Besleme Miktarinin Etkisi
Farkli miktarlarda besleme yapilarak besleme

miktarinin ayirmaya etkisi belirlenmistir. Deney
sonuclan Sekil 1,2 ve Ek Cizelge 1 'de verilmistir.
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Sekil 1. Manyetik ayirmada besleme miktarina gére
konsantrenin FeCK tenorunun degisimi. (Besleme
boyutu: -1 mm, Tambur hizi: 300 d/d, Ayirma
plakasi konumu: 0°)
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Sekil 2. Manyetik ayirmada besleme miktarina

gore konsantrenin Na,0+ K,0 tenor ve veriminin
degisimi (Besleme boyutu: -1 mm, Tambur hizi:
300 d/d, Ayirma plakast konumu 0")

Sekil I'den goriildiigii gibi, besleme miktar
arttikca konsantredeki Fe,0, tenoru de artmustir.
Sekil 2'den Na,0+K,0 miktarinda 6nemli bir
degisikligin olmadig1 goriilmektedir.

32 Tambur Hizinin Etkisi

Farkli tambur hizlarinda deneyler yapilarak tambur

hizinin, ayirmaya etkisi belirlenmistir. Deney
sonuglart Sekil 3,4 ve Ek Cizelge 2'de verilmistir.
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Sekil 3. Manyetik ayirmada tambur hizina gore
konsantrenin Fe,O1 tenorunun degisimi. (Besleme
boyutu: -1 mm, Besleme miktari. 48 kg/saat,
Ayirma plakasi konumu: 20°)
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Sekil 4. Manyetik ayirmada tambur hizina goére
konsantrenin Na,0+ K,0 tenor ve veriminin
degisimi  (Besleme boyutu -1 mm, Besleme
miktart 48 kg/saat, Ayirma plakast konumu: 20°)

150 d/d tambur hizinda, konsantredeki Fe20,
tenoru  %0.21'e kadar digmiistiir (Sekil 3).
Na,0+K,0 miktarinda onemli bir degisiklik
olmamugtir (Sekil 4).

3 3 Aywrma Bigcagr Konumunun Etkisi

Ayirict  bigaklarin - konumlant  degistirilerek
konsantre, artik ve ara urun Kaplarina alman
trlinlerin  miktarlart ve tendrleri belirlenmistir.
Sonugclar Sekil 5,6 ve Ek Cizelge 3'de verilmistir
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Sekil 5. Manyetik ayirmada, ayirma plakalarinin
konumuna gore konsantrenm Fe,0, tenorunun
degisimi. (Besleme boyutu. -1 mm, Besleme
miktari: 48 kg/saat, Tambur hiz1 150 d/d.)



100 = 90

w0 _ e

e g2
g: ot . - * 87§
§ b * - [ g
o w 5 o
2w e ¥
C:;‘ kT LENRE
Z ) ; Foute %2 z

1w » Vinm g1

] B0
m i n
Ayirtce Konumuy

Sekil 6. Manyetik ayirmada, ayirma plakalarin ko-
numuna gore konsantrenin Na,0+ K,0 tenor ve
veriminin  degisimi. (Besleme boyutu: -1 mm,
Besleme miktari: 48 kg/saat, Tambur hizi: 150 d/d.)

Deney sonuclarindan goriildiigii gibi plakalarin
konumu ayirmada etkili olmaktadir. 10”de
konsantrenin Fe,O1 tenoru %0.17 gibi oldukca
dusuk bir degerdedir. (Sekil 5). K,0 tenorunun
artikta fazla olmasi, muskovitlerin yercekimi ve
merkezkag kuvveti etkisiyle ayridigimi
gostermektedir. Na,0+K,0 miktarinda 6nemli bir
degisiklik olmamustir, ¢ konumda da kabul
edilebilir orandadir (Sekil 6)

4. SONUCLAR

Yapilan c¢alismalarda, manyetik ayirma yoluyla -2
mm tane iriligindeki feldspat artiklarindan porselen
sanayiinde  kullanilabilir ~ Ozellikte  konsantre
kazanilmustir.

Demirli mineraller tambura yapisarak manyetik
olmayan tirinden ayrilmistir. Muskovit, yergekimi
ve merkezkag kuvveti etkisiyle, levhamsi yapisi ve
diistik yogunlugu nedeniyle farkli diisme gostererek
diger minerallerden ayrilmistir

Kazamlan konsantre %0 17_ Fe,0,, %8.71
Na,0+K,0, %75.72 Si0, icermektedir. Na,0+K 0
toplam kazanma verimi %71 18'dir.

Besleme miktari, tambur hizi ve ayirici bigaklarin
konumu ayirmayi etkileyen parametrelerdir.
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Sonme:, E., étevaka, B, Cuhadarogiu, D.
Kullanilan manyetik ayirici daimi miknatishi ayirici
oldugundan enerji sarfiyati c¢ok diisiiktiir. Bu
nedenle flotasyon ve elektrostatik ayirma gibi
yontemlere gore daha ekonomiktir.
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Ek Tablo 1 Manyetik ayirmada besleme miktart degisiminin konsantre tenorti ve verimine etkisi

Besleme Mik. | Uriinler | Agirhik Tenor (%) Na,0+K,0
kg/saat (%) FeA K,0 Na,0 Si0, Verim (%)
Konsantre 32 0.18 4.40 3.96 75.23 30.37
2 Artik 68 0.61 5.18 3.84 73.05 69.63
Konsantre 49 019 4.43 3.89 75.45 46.28
48 Artik 51 0.74 541 3.87 72.17 53.72
Konsantre 73 021 447 3.84 75.40 68.86
130 Artik 27 1.17 6.17 3.99 69.29 31.14
Konsantre 86 026 4.58 3.80 74.85 81.80
180 Artik 14 176 7.08 4.37 66.99 18.20
Besleme 100 0.47 4.93 3.88 73.75 100.00

Ek Tablo 2. Manyetik ayirmada tambur hiz1 degisiminin konsantre tenorti ve verimine etkisi

Tambur Hizt Uriinler | Agirhk Tenor (%) Na,0+ K,0
d/d (%) Fe,0, K,0 Na,0 Si0, Verim (%)
Konsantre 76 0.21 4.56 4.04 76.15 71.17
150 Artik 24 1.29 6.10 3.37 66.15 28.83
Konsantre 77 0.25 4.63 3.96 75.32 75.08
300 Artik 23 1.20 5.93 3.61 68.49 24.92
Konsantre 82 0.26 4.72 3.87 75.40 79.95
450 Artik 18 142 5.89 3.93 66.23 + 20.05
Konsantre 84 027 4.75 3.85 76.12 8220
500 Artik 16 152 5.88 4.04 61.31 17.80
Besleme 100 047 4.93 3.88 73.75 100.00
Ek Tablo 3 Ayirma plakalart konumu degisiminin konsantre tenorii ve verimine etkisi
A. Plakalart Uriinler Agirhik Tenor (%) Na,0+ K,0
Konumu (%) Fe,0, K,0 Na,0 sio, Verim (%)
Konsantre 72 0.17 4.51 4.20 75.72 71.18
10° Artik 28 124 6.01 3.06 68.68 28.82
Konsantre 74 0.20 4.53 4.11 75.45 72.57
15° Artik 26 1.23 6.07 3.23 68.91 27.43
Konsantre 76 0.21 4.56 4.04 76.15 74.19
20° Artik 24 1.29 6.10 3.37 66.15 25.81
Besleme 100 047 4.93 3.88 73.75 100.00
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Kalsit, Kuvars ve Feldspatin Titresimli Degirmende Ogiitiilebilirlik Arastirmalari

Y. Cilingir, V. T. Engin
Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii, Bornova/IZMIR

OZET- Endiistriyel hammaddelerin hazirlanmasmda ve zenginlestirilmesinde ufalama gerekli olan ve yogun
enerji tliketilen bir islemdir. Bu calismada kalsit, kuvars,feldspat gibi endiistriyel hammaddelerin titresimli
degirmende kisa stireli Ogutiilmelerinde, erisilen ufalama oranlarinin besleme tane irilgi ile iliskisi
arastirilmistir. Tim cevherlerde baslangigta yiiksek olan boyut kiiciiltme oranlarinin besleme tane iriligi
kuictildiikce azaldigi ancak belirli bir besleme tane iriliginin altinda cevherin boyut kiiciiltme oranmin fazla
degismedigi gozlenmistir.

ABSTRACT; Comminution is an important and energy consuming unit operation in preparation and
processing of industrial minerals.In this study, the influence of feed particle size upon the size reduction ratio
in grinding of calcite, quartz and feldspar was investigated using a vibrating ball mill. A drop in size reduction
ratio was determined toward finer feed sizes during experiments canducted with the said minerals. However, it
was found out that the size reduction ratio stays almost constant below a certain feed particle size.

1.GIRIS olugsmus ayni tip cevherler farkli ufalama davranislart
gosterebilmektedir.

Dogadan kazanilip teknolojik kullanima sunulan

cevherler, kullanim amaglaria uygun tane iriliklerine

getirmek veya icerdikleri mineralleri serbest taneler Ogiitme islemlerinde tane iriliklerinin 6giitmeye

haline getirerek zenginlestirebilmek icin ufalama  etkisi ve bu etkinin minerallere gore degisimini

islemlerinden  gecirilirler.  Bilhassa  endiistriyel  incelemek

hammaddelerin zenginlestirilebilmeleri veya icin boliimiimiizde bazi aragtirmalar yapilmaktadir.

kullamm amacina uygun hale getirilmeleri i¢in ¢ok  Bu arastirmalarda ulasilan ilk sonuglar bu calismada

ince Ogitilmeleri gerekir. Hatta endiistriyel sunulmaktadir.

hammadde konsantrelerinin fiyatlart tane irilikleri

kiiciildiikge artar. Bu nedenle endiistriyel hammadde 2. MATERYAL VE YONTEM

tretiminde ufalamamin  dolayisiyla  Oglitmenin

oldukga biiylik 6nemi vardir. Arastirmada  Yatagan/Mugla  yoresinin  Kalsiti,
Cine/Aydin yoresinin feldspat ve kuvarsi ayrica

Bir¢ok bilim adamu tarafindan ufalama ile ilgili,  Kisrakdere-Soma/Manisa yoresinin linyit komiirii ile

"Ufalama Kanunlar" olarak adlandirilan cesitli ~ calisilmustir. Arastirmada kullanilan s6z  konusu

hipotezler ortaya atilmustir. Bunlardan Rittinger'e  numuneler geneli kiricida -1 cm'ye ve merdaneli

gore; ufalamada harcanan enerji ylizey alaninin artist kiricida -2 mm'ye ufalandiktan sonra titresimli

ile orantihdir. Kick ise ufalamada harcanan enerjinin =~ degirmende  Ogiitiilebilirlikleri ~ etit  edilmistir.

tane hacimlerinin kiiglilme oranlartyla orantih  Caligmalarin - genel diizeni Sekil I'deki akim

oldugunu vurgulamaktadir. Farkli sartlarda elde  semasinda goriilebilir.

edilen ufalama sonuglar1 ufalama kanunlart ile tam  Test calismalarmin yapildigi 4 tiiplii titresimli

. ; e e degirmenin tiipleri 20 cm cap ve 18 cm
sakismamaktadir. Ufalama igin gerekli teorik is ile, yiiksekliginde dolayistyla 5.65 litre hacimlidir. Bu

deneysel uygulamada harcanan is arasinda biiyiik tiiplerde sabit ogiitici bilya miktart ile sabit
farklar ortaya cikabilmektedir. Hatta farkli bolgelerde  siirelerde yapilan ogilitmelerde esit miktarda enerji
harcanmis olmaktadir
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Besleme

Cilingir, Y, hngin, VI

Ceneli Kiric1 (-10 mm)

Merdaneli Kirtel (-2 mm)

Hazirtama

Numune

Titregimli Degilm:n (4x1.5 Kg)
(30,60,90,120.150 dk)

Elek Analizleri
(2.1,08,0.5,04,0.315,03,0.2,0.106, 0.1, 0.09 mm)

Tarta

Kayit-Degerlendirme

Sekil 1. Ogiitme Etiidii Genel Akim Semasi

Her tiipe 1850 gr bilya sarji konarak 1500 gr'hk
deney numuneleri 150 dakika oOgiitiilmiistiir.
Testlerde 30'ar dakika Ogilitmeden sonra tiiplerden
elek analizi icin temsili numune alinip, bir sonraki 30
dakikalik oglitmeye devam edilmistir. Boylece 150
dakikalik oOgiitmede 1, 2, 3, 4, 5 misli eneni
harcandiginda, cevher numunesinin tane dagilimimin
nasil degistigi saptanmaya calisilmustir.

Ufalama icin harcanan enerjinin arttirilmasi (yani
Oglitme siiresinin katlanarak artmasi) ile Ogiitiilme
arasindaki iliskiyi gosterebilmek igin de Ogtitiilen
malzemelerin 6zgiil tane irilikleri baz alinmistir.
Bunun icin ardisik esit zaman araliklarinda 6giitiilen
numunelerin elek analiz tane dagilim tablolar
hazirlanip Rosin-Rammler-Speerling  grafikleri
cizilmistir. Bilindigi tizere taneli bir malzeme
yiginin, elek tstii orant %36.79 olan tane iriligi (d), o
malzemenin "6zgil tane iriligini" ifade eder. Farkli
stirelerde Ogiitiilmiis triinlerin 6zgil tane irilikleri
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Rosin-Rammler-Speerling
yardimiyla bulunabilir.

(RR.S)  grafikleri

3.DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel calismalarda kalsit, kuvars, feldspat ve
linyit komurii ile calisilmistir. Biitin 6rneklerde
titresimli degirmen ile aymi sartlarda Oglitme
yapilmistir.  Oglitlicii bilya karigimi aynidir. Biitiin
cevherlerden alman 4'er adet 1500'er gramlik
ornekler 1850 gramlik ogiitiicli bilya kullanilarak 30,
60, 90, 120, 150 dakika ogiitilmistir Her 30
dakikada bir; tiiplerden alman yaklasik 100 gramlik
numunelerle elek analizleri yapilmistir. Ogiitiict
bilya miktarinin etkisini smnamak icin feldspat
cevherinden alinan 6rnekler 1850 gram ve 4000 gram
bilya kullanilarak da test edilmistir. Ogilitme
drunlerinin etek analiz sonuglari; "farkli siirelerde
oglitlilmiis numunelerin tane dagilim tablolar”
olarak Cizelge 1, 2, 3, 4, 5'te sunulmaktadir. Test
calismalarinda kullanilan 4 tiipli titresimli degirmen,
sabit Ogltiici  bilya sarji ile sabit sirelerde
calistirldiginda, yapilan Ogiitmelerde esit miktarda
enerji harcanmis olmaktadir.



2 k'nduvriyel Hammaddeler Sempozyumu, 16-17 Hkim 1997 Izmir lurkiye
Cizelge [ Farkl Stirelerde Titresimli Degirmende Ogiitiilmiis Aydm-Cme Feldspat Numunesinin Tane Dagilim Cizelgesi
(1.850 Kg Bilya Sarji)

Besleme 30 Dakika 60 Dakika 90 Dakika 120 Dakika 150 Dakika
Tane %Ag | %EU | %Ag | %EU | %Ag | %EU | %Ag | SEU %Ag %EU | %Ag | %EU
iriligi (mm)
2-1 1659 | 16.59
10 8 6.99 | 23.58 | 0.29 0.29
0.8-0.5 9.23 | 32.81 | 0.98 1.27 0.02 0.02 0.16 0.16
0.5-0.4 3.77 | 36.58 | 7.84 9.11 0.31 0.33 0.46 0.62 0.10 0.10
0.4-0.3 4.16 | 40.74 | 1249 | 21.6 2.28 2.61 2.44 3.06 1.07 1.17 0.09 0.09
0.3-0.2 561 | 46.35 | 14.64 | 36.24 | 10.05 | 13.11 9.64 12.70 7.05 822 2.14 2.23
0.2-0.106 | 19.38 | 65.73 | 26.17 | 62.41 | 35.00 | 48.11 | 31.75 | 44.45 33.6 41.42 | 29.81 | 31.49
-0.106 34.27 | 100.00| 37.59 | 100.00| 51.89 | 100.00 | 55.55 | 100.00| 58.27 100.00 | 67.96 | 100.00
| Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 1

Cizelge 2 : Farkh Siirelerde Titresimli Degirmende Ogiitiilmiis Aydin-Cine Feldspat Numunesinin Tane Dagihim Cizelgesi
(4.000 Kg Bilya Sarjr)

Besleme |30 Dakika 60 Dakika 90 Dakika 120 Dakika 150 Dakika
Tane %Az |%EU [%Ag |%EU %Az [%EU |%Ag |%EU |%Ag [%EU 1% Az (%EU
Iriligi (mm)
2.1 1659 | 16.59
1-0.8 699 | 2358
0.8-05 | 923 13281 | 041 | 041 ) 0.04 | 0.4 ]
0504 | 377 13658 103 | 144 | 017 | 021 0.06 | 0.06
0403 | 416 [4074] 356 | 500 | 1.50 | 171 032 [ 038 ) 0.02 ) 0.02
0302 | 561 14635]| 773 | 12737 638 | 809 [ 205 [ 243 T 007 [ 009 [ 010 | 010
0.2-0.106 | 1938 | 6573 | 33.82 | 4555 | 32.81 | 40.90 | 3432 [ 36.75 | 26.72 { 29.81 | 27.90 | 28.00
-0.106 | 34.27 1100 00| 54.45 | 100.00] 59.10 | 100.00 | 63.25 |100.00( 70.19 {100.00 [ 72.00 { 100.00
Toplam | 100.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00
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Cizelge 3' Farkli Siirelerde Titresimli Degirmende Ogiitiilmiis Mugla-Yatagan Kalsit Numunesinin Tane Dagilim Cizelgesi

(1.850 Kg¢Bilya Sarir

Besleme |30 Dakika 60 Dakika 90 Dakika 120 Dakika 1150 Dakika
I Tane %Ag |%EU |%Ag |%EU [%Ag [%ED |%Ags [%EU |%Ag [%ECQ %Az |%ED
Niriligi (mm) it
+2 1500 ] 15.00 | 8.02 | 802 | 944 | 944 891 | 891 | 831 ] 831 | 657 | 657
2-1 19.50 | 3450 [ 500 [13.02] 672 | 1606 [ 544 11435 | 449 11280 3.11 | 9.68
1-0.8 229 13679 284 [ 1596 ] 330 | 1946 | 264 ] 1699 [ 210 | 1490) 120 [ 10.88
0805 | 1441 [ 5120 716 | 2312 | 689 | 2635 | 553 [ 2252 365 | 1855 217 [ 13.05
0504 | 790 [59.00) 523 | 2835 [ 482 | 3147 | 412 | 2664 247 [2102] 208 [15.13
04-0.3 | 545 | 6455 | 813 [ 3648 | 7.00 | 3817 [ 675 [3339] 559 | 26611 421 | 19.34
03-02 | 855 [ 731011216 | 48.64 | 1020 ] 4837 | 1029 | 4368 | 14.68 [ 41.20 | 998 | 29.32
0201 | 7.65 | 80.75 12029 | 68.93 | 1951 | 67.88 | 20.16 | 63.84 | 27.34 | 68.63 | 22.88 | 52.20
0.1 19.25 1100.00 | 31.07 110000] 32.12 | 100.00 | 3616 J100.00{ 31.37 [10000] 47.80 |100.00
Toplam | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Cizelge 4: Farkli Siirelerde Titresimli Degirmende Ogiitiilmiis Aydin-Cine Kuvars Numunesinin Tane Dagilim Cizelgesi

(1.850 Kg Bilya Sarii)

Besleme 30 Dakika 60 Dakika 90 Dakika 120 Dakika 150 Dakika
Tane %Ag | %EU |%Ag |%EU |%Ag |%EU |%Ag %EU |%Ag |%EU |%Ag |%EU
Iriligi (mm)
+2 36.79 | 36.79 | 27.16 | 27.16 | 22.88 | 22.88 17.03 17.03 | 1743 | 1743 | 14.45 | 1445
2-1 23.21 | 60.00 | 25.39 | 52.55 | 22.52 | 45.40 18.82 35.85 | 18.15 | 35.58 | 18.63 | 33.08
1-0.8 450 | 6450 | 7.29 | 59.84 | 6.75 | 52.15 6.13 4198 | 535 | 4093 | 4.54 | 37.62
0.8-0.5 14.30 | 78.80 | 9.47 69.31 8.79 | 60.94 7.25 49.23 | 7.66 | 48.59 | 6.55 | 44.17
0.5-0.4 320 | 82.00 | 4.58 | 73.89 | 4.35 | 65.29 3.67 5290 | 375 | 5234 | 3.30 | 47.47
0.4-0.3 4.00 | 86.00 | 5.23 79.12 | 491 70.20 5.11 58.01 | 436 | 56.70 | 3.55 | 51.02
0.3-0.2 4.20 | 90.20 | 4.58 83.70 | 9.56 | 79.76 6 69 64.70 | 941 | 6611 | 6.94 | 57.96
0.2-0.1 4.80 | 95.00 | 7.66 91.36 | 11.77 | 91.53 1242 77.12 | 11.18 | 77.29 | 15.01 | 72.97
-0.1 5.00 | 100.00| 8.64 | 100.00 | 8.47 | 100.00 22.88 100.00 | 22.71 | 100.00| 27.03 | 100.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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Cizelge 5: Farkli Siirelerde Titresimli Degirmende Ogiitiilmiis Soma-Kisrakdere Kémiir Numunesinin Tane Dagilim Cizelgesi
(1.850 Kg Bilya Sarji)

Besleme 30 Dakika 60 Dakika 90 Dakika 120 Dakika 150 Dakika
Tane %AE | %EU |%Ag |%EU |%Ag |%EU |%Ag %EU |%Ag |%EU |%Ag |%EU
Iriligi (mm)
+2 10.75 | 10.75
2-1 25.00 | 35.75 | 11.28 | 11.28 | 2.88 2.88 0.37 0.37 0.15 0.15 | 0.13 | 0.13
1-0.8 10.80 | 46.55 | 11.07 | 22.35 | 6.67 9.55 4.73 510 4,20 435 | 335 | 348
0.8-0.5 1535 | 61.90 | 23.36 | 45.71 | 20.25 | 29.80 4.41 9.51 0.60 4.95 1.18 | 4.66

0.5-0.315 | 13.94 | 75.84 | 19.14 | 64.85 | 24.07 | 53.87 26.84 36.35 | 28.05 | 33.00 | 25.59 | 30.25
0.315-0.2 | 7.87 | 83.71 | 1195 | 76.80 | 15.84 | 69.71 20.71 57.06 | 21.63 | 54.63 | 23.19 | 53.44
,0.2-0.09 | 11.08 | 94.79 | 1434 | 91.14 | 19.30 | 89.01 87.94 87.94 | 32.90 | 87.53 | 33.89 | 87.33

-0.09 5.21 +| 100.00 | 8.86 | 100.00 | 10.99 | 100.00 1Q0.00 100.00 | 12.47 | 100.0 | 12.67 | 100.0

Toplam | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.0

Cizelge 6: Kalsit, Kuvars, Kémiir ve Feldspat Numunelerinin Ogiitme Siirelerine
Bagl Ozgiil Tane Irilik Degisimleri

Ogiitme Ozgiil Tane iriligi (um)
Stiresi (Dk)
Kalsit * Kuvars * | Komiir * | Feldspat* | Feldspat **

0 (B.M) 860 1960 1300 430 430
30 470 1600 610 220 152
60 400 1250 460 140 121
90 290 840 410 120 110
', 120 210 730 390 100 90
150 150 620 330 90 78

* 1.850 kg bilya sarj: ile
** 4,000 kg bilya sarj1 ile
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Sekil 2. Titresimli Degirmende, Farkh Siirelerde Ogiitiilmiiskuvars Mumunesinin Tane Dagilim Egrileri (1850 gr Bilya Sarji)
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2. Endistriyel Hammaddeler Sempozyumu,

Her tiipe 1850 gr ogiitiicti konarak 1500 gr'lik deney
numuneleri 150 dakika ogiitiilmustiir. Testlerde 30'ar
dakikalik 6glitmeden sonra tiiplerden elek analizi icin
temsili numune alnip, bir sonraki 30 dakikalik
oglitmeye devam edilmistir. Boylece 150 dakikalik
ogitmede 1, 2, 3, 4, 5 misli enerji harcandiginda
cevher numunesinin tane dagiliminin nasil degistigi
saptanmaya calisilmustir.

4. DENEYSEL CALISMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Ogiitme tiriinlerinin 6zgiil tane iriliklerini saptamak
ve tane dagilimlarini goriintiilemek icin Cizelge 1, 2,
3, 4, S'te verilen degerlerle tim tirtinlerin R.R.S.-
grafikleri cizilmistir. Bu R R S - grafiklerinden her
numunenin farkl siirelerde 6glitme tirtinlerinin 6zgiil
tane iriligi saptanmustir. Yer darligi nedeniyle kalsit,
feldspat, kOmiir numunelerinin R.R.S.- grafikleri
burada verilmemektedir.R.R.S.- grafiklerinden 06zgiil
tane iriliginin saptanisini gostermek igin Sekil 2'de
kuvars numunesinin, farkli siirelerde ogiittilmiis
Uriinlerinin tane dagilimlart ve Ozgiil tane irilikleri
R.R.S.- grafigi olarak sunulmaktadir.

R.R.S.- grafiklerinden elde edilen sonuclara gore 4
farkli cevherin Ogilitme siirelerine gore Ozgiil tane
iriliklerindeki degismeler Cizelge 6'da
tablolandirilmis ayrica Sekil 3 ve 4'te de
grafiklendirilmistir. (duni)' yi besleme malinin 6zgiil
tane iriligi; (d30);(d'60)...;(d'y)'yi farkll siirelerde
ogiitillen Uriinlerin  6zgll tane iriligi olarak
gosterdigimizde  (d',,,/d',0); “(dBiu/diso)  cesitli
stirelerdeki ufalama oranlarini ifade edecektir.

0 50 20 120 150
Dyieme Stresi (di)
Sekil 3: Kalsit, Kuvars ,Feldspat ve Komiir

Numunelerinin Farkli Bilya Sarjlarinda, Ogiitme
Siiresine Bagh Olarak Ozgiil Tane irilik Degisimleri
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Ozgit Tane IRy (m)

Sekil 4: Bilya

Feldspat Numunesinin  Farkli
Sarjlarinda, Ogiitme Siiresine Baglf Olarak 6zgiil
Tane irilik Degisimleri

Ayrica dM irilgindeki bir numune 30 dakika
ogutiildiigiinde ufalama oranm1 (dBM/dso) ve d3o
iriligindeki numune 30 dakika oOgiitiildigiinde
ufalama oram (do/d'60) ve diger tane iriliklerindeki
rtinlerin ufalama oranlari da (d',0/d,0);-; (d 2o/di50)
seklinde gosterilebilir.

Bu degerlerle cizilen Sekil 4' deki grafiklerde de
30'ar dakikallk Ogiitmedeki ufalama oranlarinin,
besleme malinin tane iriligine ve cevherlere gore
degisimi gosterilmektedir.

5.DENEY SONUCLARININ IRDELENMESI

Ozgiil tane iriliklerinin o6giitme siirelerine baglt
olarak degisimi Sekil 3 ve Sekil 4'teki egrilerle ifade
edilmigtir. Sert kuvars numunesi 0.980 mm tane
iriligine kadar hizla ufalanmaktadir. 90 dakikalik
ogiitmeden sonraki 6glitme isleminde tane irilik
egrisinin egimi azalmaktadir. Sirasiyla komiir, kalsit
ve feldspatin 6zgiil tane iriligi kii¢iilmesinin azalmasi
daha kisa stireli ogiitmelerde {30 dakika) ve daha
ince tane iriliklerinde (komiir numunesinde 0.700
mm, Kkalsitte 0.500 mm, feldspatta 0.200 mm)
gerceklesmektedir, Oglitme siiresinin ilerlemesiyle,
Oglitme siiresinin kiiciik zaman dilimlerine ait 6zgiil

tane irilikleri kiiclildiikge taneciklerdeki catlak
olasiliklart ve deformasyon mukavemetleri
artmaktadir.

Tanelerin catlak olasiliginin azlik veya coklugu ve
deformasyon mukavemetleri; cevher cinsine, olusum



sekline ve gecirdigi tektonik olaylara gore degisecegi
bilinen bir gercektir. 90 dakikadan fazla 6giitiilmiis
mumunelerdeki  tane  iriliklerinin  azalmasinda
paralellik gbézlenmesi, her dort cevherde de cevhere
has belirili tane iriliginden sonra dogal catlak
etkisinin oldukg¢a azaldigim gostermektedir. Ogiitme
stirelerinin uzamasi halinde veya baska bir deyisle
Ozgll tane irilikleri belli bir seviyeye indikten sonra
tane iriliklerinin  kiiclilmesi olayint cevherlerin
deformasyon mukavemetleri etkilemektedir.

30'ar dakikalik 6giitmede numunelerin besleme mali
tane iriliklerinin, ufalama oranlarina etkisinin
gosterildigi Sekil 5'teki egrilerden feldspat, kalsit ve
komiir numunesinde numuneye has belirli bir tane
iriligine kadar ufalama oranlar1 hizla azalmakta, daha
kiicik besleme tane iriliklerinde ufalama oranlan
sabit degerlerde seyretmektedir. Ogiitme isleminin
150 dakika yapildigi son 30 dakikalik Oglitmenin
besleme mali tane iriliklerinin (Cizelge 6, 120
dakika) kuvarsta 0.730 mm, feldspatta 0.100 mm
oldugu dikkate alinirsa ufalama oranlarinin, daha
ince besleme mali tane iriliklerinde nasil gelisecegi
hakkinda fikir yiiriitmek yerine arastirma yapmak
daha isabetli olacaktir.

g 2
3
Q15
£,
3
=06
0
S8 S 8§ 8§ SR E S8 8
Besleme Tane iriligi (pm)
Sekil 5: 30 Dakikalik Ogiitmede Komiir, Kalsit,
Feldspat ve Kuvars Numunelerinin  Ufalama

Oranlarmmn, Besleme Mali Tane '[rligine Gore
Degisimleri

Kuvars numunesinin ufalama oranini besleme mali
ane iriligine gore fazla degisim gostermemistir.
Yalnizca 1.1 mm tane iriligi civarinda az miktarda
artarken daha ince tane iriliklerinde
(0.860 mm;0.730mm) tekrar azalmustir.

Feldspat numunesi  farkli  bilya  sarjlartyla
oglituldiiglinde, 6gilitme siiresine bagl olarak 6glitme
Urlinlerinin ~ 6zgll tane iriliklerinin  degisimini
gosteren Sekil 4'teki egrilerden 6giitlicti miktariin

Cilingir, Y., Engm, VT
asin arttullmast  (4000gr/1850gr) ogiitiilmeyi fazla
etkilememektedir. Fakat belirli bir optimal bilya
miktarmin gerekecegi de (1850 kg'dan daha az)
muhakkaktir.Cevher tiiriine gore optimal bilya sarj
miktarinin ne olmast gerektigi ayri bir arastirma
konusu yapilabilir.
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AKMADEN MADENCILIK
SANAYI VE TICARET A.S

CAM, KAGIT, PLASTIK VE
LASTIK SANAYiiINDE

DOLGU MADDESI ICIN MiKRONIZE
MINERALLER OLARAK

s? KALSIT, CaC03, in kristalli mermer
S BARIT, boya kalitesi
S TALK (Steatit)

YUKSEK BEYAZLIK,
YUKSEK KIMYASAL SAFLIK VE
IYI TANE IRILIGI DAGILIMI
SUNUYORUZ...

Adres: Kemalpasa yolu 22 km Kemalpasa IZMIR / TURKIYE
Tel: 0232 878 17 17 Fax: 0232 878 1590



EGEBETON

EGEKUM
EGEMICIR

..MODERN TEKNOLOJI,
UZMAN IS GUCU,
ZAMANDAN TASARRUF,

SAGLAM YAPILAR ICIN...

GEBETON EGEKUM EGEMICIR

e BS14’den,BS40°a kadar Tiim Beton Siniflan
¢ 0 -7 mm Yikanmig Elenmis Kum
e7-15, 15-25,25-40 mm Micir

E &TICARET

Madencilik Nakliyat-ve Hayvancihik Ltd.$ti.
Hacilarkirt Cad. No.6 35050 Bornova - IZZMIR
Tel: (232) 388 01 48 - 388 16 55 Fax ; (232)342 58 07
Hazir Beton Snt. Ve Kum Tesisi Tel- ( 232 ) 878 68 80 - 878 26 89
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BARIT MADEN TURK A.S.
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Tel: 212-234 12 06 / 6 hat Fax: 212-234 12 14
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CEVHER HAZIRLAMA DERNEGI

T (Cevher Haairlama ve zenginlegtirme alaninda bthmsel ve teknolopk
vemliklere ulasmak ulkemizde ve dunvada bu alandak) gelismelen 1zlemek

¥ Ceiher Hazirlama ve zenginlestirme alaninda calisan tum meslektaglarimuzin
brehiktehigini olusturmak

F 4

Ulkemizin cer her hazirtama ve zengintesurme alanindak: bilumsel teknolojk
ve ekonomuk ginsimierine katkida bulunmak

istiyorsamy...
Cevher Hazirlama e zenginlestirme derneginde birleselim

1989'da kurulmus olan Cevher Hazirlama Dernegi'nin amact cevher hazirlama
de uZrasan kasilent burarava geturmek ve bunlar arasindaki bilgt absvensims
saglamak(ir Eger gtlenisorsarus lutfen bive asagidak: adresle basyurunus

Dernek Merhezi
Ataturk Caddesi
Pamuk Plaza Kal 5
[ZMIR

Dernek Haberlegme Adrest
Prof Dr Meviut KEMAL
D E U Muh Fak Maden Muh Bolumu
Bornova-1ZMIR
Tel (0232)388 78 70 - 388 31 39
Fav ((0232) 373 82 89
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D.E.U. MOHENDISLIK FAKOLTESI
MADEN MUHENDISLIGI BOLOMU'NDE

DONER SERMAYE CERCEVESINDE YAPILAN iSLER

Mindi v Arama, O fodiom va Todomn Progohoni A Rapaniam

O Byleame ve dgtom Prosjebe i

I isibiline Raponlam

Cevlier vi Komug Hanklamaya Yopelik Fum Lisid Agasimalan

Cavlaw ve Komin Harmlama Trsis Disaym

Fisibilisnedi v Tokmolojik aligmatan ile il

LCAENANANSNANNSANS

Covhor dihroskobisi,

X tpmdan (Dhrahsiv on Spekicomaetec, Mikirognohy)
Kinnva,

Maden Mlotnee,

Eevar Mo hanigii,
Monber Kahie Kopaol,
Covhor Nacabuna,
Covhier Zongintesiinne,
Elotasy ot

Konka Teknolofisi,
Scranigh 1o knotohsi,

aborarvarlaminda her virlis maden analizi vi deneyleni

en il eeknikler kullanslarak yaptlmakiadin.

DY E BT Muhendndih D akaltess Maden Mok Bofunie 33880 Bornova IR
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DOLSAN

DOLGU MADDELER]
SAN. VE TIC. A.S

MAYAS

MADENCILIK YATIRIMLARI
SAN. VETIC. A.S.

ANAMAK

ANADOLU MAKiNA
SAN. VE TIC. A.S.

Tiirkiyemizin Ko6kli, Giivenilir,
Endiistriye]l Hammaddeler, Maden,
Mermer, Ilgili Makine ve Ekipmanlar
Ureten Sirketler Grubu...

Adres: Organize Sanayi Bolgesi, 4. ve 5. Caddeler
ESKISEHIR

‘m\m\m\m‘m\m‘mWK

AR

-,

OLSAN A.S. MAYAS AS. ANAMAK A.S.
el: (222)2360042  Tel: (222)2360013  Tel: (222)236 0043

Fax: (222)236Q1 78 Fax: (222)23604 28 Fax: )222)236 0178
e e e e L o
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EGE iHRACATCI BiRLIKLERI
GENFL SEKRETERLIGi
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derec fcnmest ve arardmast volunde ethn bu vol ovnamakande
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v meamudlers tekvid e hammaddelers it vay mevve sebze mamidiers de zevin e covim
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agirfikly edmea beklenmeksedn
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EGE iHRACAT(! BIRLIKLERT GENREL SEXRETERLiGI

137% Sok No 25/3 35214 Abancak Frane / TURKIYT
Ted +90(737) 163 89 50 121 65 83 Fav 2 9G0(ZI2} 463 67 00 - 171 65 60




ERMAD EREKS
Madencilik San ve Tic. Madencilik
Ltd. St1. Ic ve Dig AS.

“Beyaz Feldspat ‘ta tek isim”

“Kalitede siireklilik ve mitkkemmel hizmet.”

Ermadwhite Kalite Feldspat (EF~401)
Superwhite Kalite Feldspat (EF~101, EF~103)
Extra Kalite Feldspat (EF~201)
Standart  Kalite Feldspat (EF~301)

Merkez : 1469 sok. No 28/602 Alsancak - IZMIR - TURKIYE

Tel . 00-90-232-4223730 / 4637740
Fax * 00-90-232-4632449 §
Tesis : Giilluk ~ Bodrum yolu 2. Km Milas - MUGLA

Tel . 00-90-252-5222224



ESAN
ECZACIBASI

ENDUSTRIYEL HAMMADDELER SAN.VE TiC.A.S.

Esan Eczactbagi Endistriyel
Hammaddeler San. ve Tic. A.S.
agirikh olarak yurtdigt ve yurtigi
seramik sanayine sundugu Kil,
feldspat ve frit gibi ham ve ara
maddelerle seramik  Ureticileri
nezdinde "glvenilir tedarikgi®
olarak haki bir isim yapmugtir.

ftalya ve Ispanya gibi seramik
tretiminde lider {lkelere Tlrkiye
ofjinli hammaddelerin tantilma-
sinda yaphdi Oncalagind,

Ukrayna killerinin tanitilmas) ve
piyasaya sunuimasinda da devam
ettiren ESAN Eczacibast,
yaklagik 20 llkeye ihracat yapar
duruma gelmigtir.
Prospeksiyondan teslimata
kadar miisterinin talep ettigi Grlin
ve hizmet kalitesini eksiksiz yerine
getirmek  amaciyla  kurdugu
uzman kadrosuyla faaliyetierini
geligtirerek strdUrmektedir.

HiZMET VERDIGIMIZ UIR(INLER

@ Flote Sodyum Feldspat (Cam Kalite)
® Flote Sodyum Feldspat (Frit Kalite)
® Sodyum Feldspat (Standart)
® Sodyum Feldspat (Extra)
@ Kuru Ogitalmiis Sodyum Feldspat
® Kuru Ogitiimis Potasyum Feldspat
® Konvensiyonel Cift Pigirim Karolar igin
Opak ve Seffaf Fritler
@® Tok Pigirimli Karolar Igin Opak ve
Seffaf Fritier
® Rafine Kil
@ Kaolen

Adres

: Kisiki Cd.No:1 Kat:3 Altunizade 81190 Uskiidar / ISTANBUL

Tel : (0216) 343 19 19 Fax : (0216) 3334070

Telex 1 29209 asha tr.




RBUZ

<G" i

San ve tic. A. S.

CAM, SERAMIK, PORSELEN
VE CIMENTO SANAYii ALANINDAKI
SIRKETLERCE KULLANILAN

KAOLIN
2 Na-FELDSPAT
= KUVARS

GiBI HAMMADDELER, SIRKETIMIiZCE
DEGISIK KALITE VE MIKTARLARDA

ORETILMEKTE VE PAZARLANMAKTADIR.

Tel (0 266)2424885-2491181 -249 11 82
Fax (0 366)243 54 48

E Kuyumcular Mah Mekik Sok Modem Isham Kat 1 BALIKESIR







KQUUmn

MADENCILIK TiC. A.S.

YUKSEK KALITEL}

FELDSPAT & KUVARS

ALANINDA ONCU KURULUS

KABA, KIRTLMIS & 20 MiIKRONBEN
ALTINA OGUTULMUS OLARAK

CAM VE SERAMIK
ENDUSTRISI iCiN
30 YILDIR

HER YIL GIDEREK ARTAN
URETIM MIKTARIVIA...

ADRES: 4}YDIN - MUGLA KARAYOLU KENARI CINE /AYDIN'
TURKIYE

TELEFON: 0 256 71] 45 03 - 04 FAX: 02567116326




komet

KAYAC OLUSUMLARI MADENCILIK
END. TIC. LTD. STI.

KUVARS-DOLOMIT-SODYUM
FELDSPAT-POTASYUM
FELDSPAT-DIYATOMIT

KALSIT-TEBESIR-KIREC

Cam, Porselen, Karo, Fayans, Seniteri,
Metalurji, Refrakter, Boya ve Seker
Sanayilerinde hizmetinizdeyiz.

HAMMADDEMIZE GUVENMEK ILKEMIZDIR.

Indnii Cad. No:324/2 Hatay - Izmir
Tel: 0.232.232 52 80 - 23102 34-23136 35
Fax: 231 82 08 ® Teletex: 953221




KAYAG

DIS TICARET A.S.

Bafidat Cad Cemalpaga Apt No 310 Kat 2 Daise 3 21060 CADDEBOSTAN-ISTANBUL-TURKIYE
et (0 216) 368 36 09 - 104360 27 75 Telefax (0 216) 368 36 16 Telex 2057% kycur

Member of SU - CHEMIE Group

MATEL
MATEL HAMMADDE SANAYi ve TICARET A.S.

'

S indnd iy
T ST ALV

B CESITL] KAOLIN'LER
¥ CESiTLI KILLER

W SODYUM FELDSPAT
M POTASYUM FELDSPAT

B JEOLOJIK EDOT

B SONDAJ

= FlizIBILITE

B ISLETME ve URETIM

B XOMOR

W KUVARS [ Flzlxsleta\: KIMYASAL
B SERAMIK KuMU ] :N:;l; VE PAZARLAMA
N MERMER A

ADRES : Dragoe Gayrrlar Mevkii No: 5 Kartal-Maltepe-istanbul
Tel: {216) 441 22 84-5-6 Fax: (216) 441 22 87
MATEL, ELGINKAN HOLDING TOPLULUGUNA AITTIR.




Magnesit Anonim Sirketi (MAS).

%100 Avusturva Veitsch Radex A.G.'y2 ait

olan bir kurnlugtur ve Eskischir bolgesinde 1963'ten
bu vana magnezit madeni ve hazirlama tesisi

cahistirmaktadir,

Oldukea diisitk Fez03 igerikli ham magnezitimizin vigksek kalites, cevher
hazrtama dalindaki en son teknolofilerle ve gehstiriimis ekipmaniaria elde
edilmekiedir

MAS'in entegre isleme tesisi. kapasite ve gii¢ agisindan endistrivel ¢apta_ diinyada
cahsgan tek siperiletken mam etik avinev) ¢ahstirmaktadir,

Axrica MAS. Veusch Radex A.G. know-how'r 1le. doner ve ozel disey finnlarda. eld
edilebilecek maksimum bovutlardaiDBM'lerin diretilmesini olas: kilan sinterlenmis

magnezyum iiretmektedir. H

MAGNl-;siT
ANONIM SIRKETI

Taksim {ndnd Cad. 2609 80090 ISTANBUL. Tel: (0212) 245 06 38 - 245 §6 38, Fax: (0212) 293 6530



GENEL MUDURLDGU
EGE 8OLGE MUDURLOGU

TURK
MADENCILIGINE
DESTEK VERIYOR...

GELIN GORUSELIM TALEP UE ’
SORUNLARINIZA 0ZUM BULALIM

«  ALTYAPI GALISMALARINIZDA KAR AMAC!
GUTMEKSIZIN MADENCININ YANINDA HIZMETE
HAZIRIZ.

« EN MODERN CIHAZLARLA GUOVENILIR LABORATUVAR
HiZMETLER] VERIYORUZ.

»  TEKNIK VE BILIMSEL STANDARTLARA UYGUN BIRIM
MALIYETINDE SONDAJ YAPIYORUZ.

« 58 YiLLIK BiLGI BiRiKIMIMIZIN DROND OLAN ARASTIRMA
RAPORLARINI HIZMETINIZE AGIYORUZ.

GELIN GORUSELIM.

Tt (R123-287 3430 Teleks 42040-miadr  Fan (0312)-287 91 8% Adres MTA 06520, ANKARA
(0232)-388 81 81 0232)-388 49 01 MTA 035042, IZMIR




ORMANCIOGLU

Madencilik
San. Ve Tic. Ltd. Sti.

* Feldspat
* Kuvars

ke e e ook ol e s sk sk skl skl ok ok e lokkok ok ok sk R ohok ok ok

Yolboyu Kéyii Devlet Yolu Kenart
CINE/AYDIN
Tel: 0.256.711 51 01
Fax: 0.256.711 61 02



POLAT
MADEN

SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

1991'de kurulan ve kuruldugu
glinden beri kapasitesini strekli
arttirmakta olan
Polat Maden San. Tic. A.$.
Tiirk seramik sektori icin biyik
bir atiim iginde, geligmesini
strdirmektedir.
Deneyimli teknik kadrosu,
araglart, makine parkt ve maden
sahalar ile Gretim agrlikl
etkinlik gosteren Polat Maden,
seramik sektdriinn
hammadde gereksinimini
kargtlamaktadir.

Giin gegtikge modemlegen
sektdre ayak uyduran girketimiz,
21.yluzyih hedefleyen yatinmiar
ile AYDIN Cine'de kirma, yikama
ve ¢ok amach 6gatme tesislerini

kurmus bulunmakta olup,
hammaddeyi sadece tivenan
olarak degil,
sanayiye hazir mamul geklinde
pazara sunmaktadir.
Sirketimiz hammadde konusunda
ihracata da ydnelmis ve lilke
ekonomisine bu alandaki
hizmetlerini devam ettirmektedir.

GELISEN GRURUMUZLA HiZMET VERDIGiMiZ URUNLER

® Tiivenan ve 8gqitaimis albit
@ Ogitiimas ortoklas
@ Ogatulmas kuvars
@ Ogitilmis kalsit
® Seramik kili

@ Profilit

® Kaolen
® Mika (Muskovit)

@ SiliskKumu

Sirket Merkezi

: Biiyikdere Cad. 87/8, 80300 Mecidiyekdy ISTANBUL

Tel :(0212) 2136095 Fax :(0212) 213 6098

Cine Tesis

: Yagcilar K6yl Cine AYDIN

Tel :(0256) 724 25 33 Fax :(0256) 724 25 32




MADENI ISLETMECILIS

- OGUTULMUS CESITLI EBATLARDA

BOYA - SONDAIJ - ELEKTROT - IZOLASYON
PLASTIK SANAYILERI ICIN

-Adres: O-PET Benzin IStaSyonia- Cine/AYDIN -
Tel:0.256.711 53 49 Fax: 02567117548
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YURT MADENCILIGINI
GELISTIRME VAKFI

T~

Yurt madenlerinin ve yeralt1 zenginliklerinin
cagdag teknolojilerle degerlendirilerek, iilke ekonomisine katma deger
kazandirmay: kendine ana amag segen
Yurt Madenciligini Geligtirme Vakfi 7
madencilerimizin maddi ve manevi
katkilarmi beklemektedir
Yurt MadenciliZini Geligtirme Vakfi

® 1. ve 2. Madencilik Surasi
® 3.,4. 5 ve 6. Uluslararas1 Cevher Hazirlama Sempozyumu
e 1.2 ve 3. Kémiir Teknolojisi ve Kullanum: Semineri
® Meslekici Egitim Seminerleri
® Cok sayida 6grenciye egitim bursu
vererek madenciligimizin gelismesine 6nemli katkilar saglamigtir

GENEL KURUL UYELIGINE DAVET
Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi'nin daha da giiclenmesi amacaiyla tiim

madencilik camiasini Genel Kurul iiyeligine
cagirtyoruz. (Uyelik igin 1.000.000 TL. ve 2 adet fotografla bagvuruldugu
taktirde, tiye kart adresinize gonderilecektir.)

-Cumhuriyet Cad. Itir Ap. No.: 295/10 Kat. 5 Harbiye, ISTANBUL
TFel: (0 212) 246 20 81 Fax: (0 212) 247 51 11 e-mail ymgv @dut.com.tr
Banka Hesap No.: 2009816 Vakaflar Bankas1 Harbiye $ubesi




Yemi Catorplllar® 3258 L Exskavatie
Yo B serisi Cat® 3258 Ekshzvatls, wanmBiginizi en st dizeys wileeltmek, sans
v:';uumwmmmammmwﬁnmm. yakoncan tanidene
Caterpilar teknolo]isi ve yeni B sarsi Gat® 3258 ntn svartallan:
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J BORUSAN
MAKINA

o Bige Mkl Aokora Bilgw MIWGHIE  Awtora Bilye MBOOMESD frmir Bilge MEOHNGE  Adame Bilxe Nislriki0 Adana Bilye MidBcH
Merkez: Yk Parga-Setvin: Tek {2324 33907 66 Merkiz: Sorvis:
6535075 Tek {372) 445 85 10 Tek {312) 365 03 50 Faks' (232) 330 07 61 Tok {3221 458 11 20 Tel {332) 441 03 3530
Fake: (312) 44588 13 Faks: {312) 365 03 80 Faks: (322) 45802 06 Faks: {325 41 09 72




Kalsiyum Karbonat, Talk ve Kaolen'de
dev kurulug

gelistirdigi teknolojileri
- Tiirkiye 'ye tastyor.

Omya Madencilik Sanayi ve Ticaret A.S.

Merkez Mithat Uluinlii Sokak 9/4 Zincirlikuyu, istanbul 86300
Tel. (212) 2135550 « Fax (212)2129372

Satig Tel. (212)2125606 « Fax (212)2125610

Fabrika Ortilidce KByl Biga, Canakkate 17204
Tel. (286) 3721802 « Fax (286)3721808

S, .



metal endiistri ve ticaret a.5.
Endiistriyel Mineraller
Mikronize Ogiitme
Fabrikalar:

Ataturk Caddesi 41400 Dilovast / Gebze / KOCAELL
Tel.: 0(262) 754 67 76 - 77 — 754 52.06 - §7
Fax: 0(262) 754 71 99
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