Radyoizotoplarin Maden Endstrisinde Tatbikat

Omer UNVER *

I. Giris :

Cesitli  ve teferruatlt islemleri biinyesinde
kapsiyan madencilik faaliyetlerinde, isciligin
maliyete tesirini minimum seviyeye indirmek
ve bu konuda O6nemli tasarruflar saglamak ama-
c1 ile yapilan c¢alismalarin arasinda Radyoizo-
toplarin kontrol teknigindeki tatbikatini saymak
gerekir.

Bu mevzuda Orta Dogu Teknik Universitesi,
Makina Miihendisligi Boliimiinde 30 Haziran
2 Temmuz 1970 tarihleri arasinda «Radyoizotop-
larin Endistride Tatbikati» konulu bir seminer
verilmistir. Semineri bu konuda uzun bir tecri-
besi olan Polonya Niikleer Arastirma Merkezi
elemanlarindan Dr. Radiman ve Dr. M. Krys yo-
netmistir. Seminer sirasinda aldigimiz notlari
yayinlamakta fayda bulduk.

n. Genel:

Yerytiziinde simdiye kadar bilinen ve Men-
delyev tablosunda gosterilen biitliin elemanlarin
radyoizotop olma Ozelligi vardilr. Bu 0Ozellik ele-
manin c¢ekirdegine notron bombardimani yapila-
cak, bagka bir deyisle, cekirdege suni olarak not-
ron ilave etmek suretiyle elde edilir. Have edi-
len bu notronlar sayesinde eleman radyoaktif
olur. Suni olarak radyoktiflestirilen ve * f>
y ve ,, 1sinlan nesreden bu elemanlara radyoizo-
top ismi verilir. Siiphesiz, radyoizotoplar bir
niikleer arastirma merkezinde akselerator'de el-
de edilir. Memleketimizde, Istanbul Cekmece ve
Ankara Fen Fakiiltesinde bulunan niikleer aras-
tirma merkezlerindeki akseleratorlerle bazi rad-
yoizotoplart elde etmek teorik olaak miimkiin-
diir. Endiistride kullanilan radyoizotoplarin bu
arastirma merkezlerinde tiretilme olanaklar1 ko-
nusunda malumatimiz yoktur.

Radyoizotoplarin endtstride tatbikati, lic ana
caligma prensibine gore yapilir.

A — Radyasyonun absorbe edilme oOzelligi
(Absorbtion)

B — Radyasyonun yansima oOzelligi (Back
scattering-).

C — Radyasyonun seklindeki degisim oOzel-
ligi (Change in the kindofradiation).

* Maden Yiiksek Miihendisi T.K.I. Etiid. Ank.
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Radyoizotoplarin nesrettigi , £, y ve ,, 1sin-
lan herhangi bir maddeden gecerken bu 1sinla
tin bir kismi madde tarafindan absorbe edilir,
bir kismi, ise maddeden geger. O halde, radyas-
yonun kesafetindeki (intensity) degisimleri 0l-
¢erek malzeme kalinligint ve buna benzer bil-
gileri kolaylikla elde etmek mimkiindur.

Radyoaktif 1sinlarin yansima Ozelligi tipki
elektrik ve ses dalgalarinda oldugu gibidir. Bu
yansima, Uzerine radyoaktif jislair nesredilen
maddeye gore degisir. O halde, devamli bir mal-
zeme akisit olan bir ortamda degisik maddeleri
gorebilmek ve bir misal vermek gerekirse kaya
ve komiri ayirt edebilmek miimkiindiir.

Rasyasyonun seklindeki degisim ozelligi ko-
nusunda ayrintili bir bilgi verilmediginden bu
prensipten bahsetmiyecegiz.

III. Radyoizotoplarin Maden Endiistrisinde
Tatbikati

Cesitli ve tefferuatU konularj) blinyesinde
kapsayan maden endiistrisinde radyoizotoplarin
tatbikati) diger endistrilere nazaran oldukga
genigtir.

Patlayict madde kapsiillerine bir film halinde
gecirilen SW2* radyoizotopu, deliklerden patlayi-
c1 maddeler infilak ettikten sonra patlamayan
kapsiilleri ve dolayisji fle patliyamiyan patlayici
maddeleri ortaya g¢ikarmasi bakimindan onemli-
dir. Patlatiian pasa veya cevhter bir geiger Miil-
ler radyoaktiv gostergeci ile kontrol edildiginde
infilak etmeyen patlayict maddeleri radyoaktiv-
lestirilmis kapsul vasitasi ile tesbit etmek mim-
kiindiir.

Maden kazict makinadarda (Self mining mac-
hines) radyoizotoplar kullanilarak, cevheri ve
kayay1 ayirt edebilmek ve boylece makinanin
otomatik olarak cevher veya kayayir kazmasini
saglamak miimkiindiir.

Bu ameliyede radyoaktif dalgalarin yansimasi
(back scattering) prensibinden faydalanilir.

Radyoizotoplarin maden endustrisindeki ilging
bir uygulamasi da vagonlarin tam olarak dolu
olup olmadligini kontrol etmektir. Vagonlairui
tizerinde ilerledigi rayin bir taraf ma radyoaktif
1sin nesreden bir verici istasyon kurulur bu istas-
yonun karsisina isle alict bir dedektor yerlestiri-
lir. Vagonlar, bu istasyondan gecerken verici ve
alic1 istasyon arasindan ilerlerler ve dolu bir va-
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gonun radyoaktiviteyi kesis durumu ile bos bir
vagonun radyoaktiviteyi kesis durumundaki fark-
tan, o vagonun tam olarak dolu olup olmadigi
meydana cikar. Dedektor ayrica bir elektrikli
sinyal sistemine bagli oldugundan bos veya tam
dolmamis bir vagonun teshisinde jisik yanarak
veya ses meydana getirilerek sinyal verilir. Bu
prensiple hangi vagonun kOmiir hangisinin pasa
ile dolu oldugunu ayni1 sekilde meydana c¢ikarmak
mimkiindir.

Konveyor transfer noktalarinda meydana ge-
len blokaj veya yigilma dedektorte tesbit edilir,
dedektore bagh bir elektrik diizeni ite sinyal ve-
rilir veya (blokaj temizleninceye kadar nakliye
sistemi durdurulur. Bu tatbikat vasitasiyla Po-
lonya Komiir Endiistrisindeki konveyor bakicili-
g1 yapan 2000 isci baska islere nakledilmistir.

Yeralt: nakliyat sistemlerinde kullanilan tren-
lerde lokomotife yerlestirilen bi1 radyoaktif ve-
rici vasitasiyla, treni durdurmadan veya trenden
inmeden hangi istikamete gidilmtek isteniyorsa
makastart acip kapamak mimkindir.

Skip nakliye sisteminde skipin tam dolup dol-
madigint kontrol etmek yine radyoizotoplar va-
sitasiyla mimkiindiir.

Hidrolik ramble sisteminde, ramble borulari-
na yerlestirilen verici ve ahoi vasitasiyla kuml/su
oranini aninda tesbit etmek imkan dahilindedir.
Ayni sekilde hem petrol nakleden pipe line'-
lerde cesitli noktalarda ham petroliin 6zgiil agir-
lig1, kasefeti ve derecesi tesbit edilebilir. Bu
ameliyede Co®’ veya A1*« isotoplan, genellikle
kullanilir. Maden ve Komiir hazirlama, yikama
tesislerinde cegitll silolarin tam dolup dolmadigi
veya silolarin dolma seviyelerini radyoizotoplar
vasitasiyla kontrol etmek imkan dahilindedir.

Konveyorler tlizerinde malzeme nakil olunur-
ken otomatik 'olarak bir tartimda bulunmak
miimkiindiir. Cihaz konveyoOrdeki hiz atimlarini
da nazari itibare almaktadir. Ayni sekilde kon-
veyor lizerinde nakil olan komiiriin yiizdesini
devamli bir sekilde tesbit etmek icin cihazlar

gelistirilmistir.

Cok karisik bir hacme sahip olan su veya di-
ger sivilar havuz ve rezervuarlannin hacimlerinin
kesin bir sekilde hesaplanmasi radioizotop mad-
deler vasitasiyla miimkiin olmaktadir. Bu hesap
islemi, karisik hacme ildve edilen ve radyoakti-
vite konsantrasyonu bilinen maddenin hacme tarh
karismasi icin beklenen siireden hacmin c¢esitli
noktalarindan alinan numunelerdeki radyoakti-
vite konsantrasyonunun OoOl¢iilmesi ile mimkiin

olmaktadir.

Cilt: IX, Sayi: 5

IV. Radyoizotoplarin Metaliirji Endistrisin-
de Tatbikata

Yiiksek firinlarda sarjin firin icinde hangi
noktada oldugunu tesbit sliiphesiz ¢ok Onemlidir.
Bu durumun tesbiti i¢in sarjin igine ilaver edile-
cek cok az miktardaki radyoizotop, yiiksek firi-
nin dis kismina yerlestirilen alicilar vasitasiyla
tesbit edilir ve boylece sarjin seviye durumu mey-
dana c¢ikarilir. Ayni sekilde yiiksek tfirxnin tam
dolu olup olmadiginin basit bir kontroliide firi-
nin disina yerlestirilecek alict ve vericiler vasi-
tasiyla miimkiindiir.

Yiiksek firin veya daha degisik sekillerdeki
izabe firinlar1 tuglalarinin durumlanni bilmek
ve bunlar1t zaman zaman kontrol etmek olana-
gina sahip olmak ve gereken calismalari daha
evvelden yapabilmek siliphesiz cok arzu edilen
bir durumdur. Liner'in c¢esitli noktalarina yerles-
tirilecek radyoaktif bir madde tuglalarin asin-
mas1 ile ergimis maddeye karisacak ve devaml
yapilan analizlerle tuglalarin asinma durumlari
konusunda ilgilileri uyararaktir. Ayni1 prensip ci-
mento endiistrisinde kullanilan tanbur firinlarda
da (Rotory kilns) uygulanabilir. Tanbur firinla-
rin dizayniniyapabiamek i¢in ham maddenin fi-
tinin c¢esitli noktalarindaki bizini ve hareketini
bilmek gereklidir. Ham maddeye ilave edilen rad-
yoaktif madde vasitasiyla bu doneleri elde etmek
mimkiindir.

Cesitli celik firinlarindan elde edilen c¢elik
mahsuliiniin i¢indeki zararli unsur yilizdelerine
hangi maddenin en cok tesiri oldugu ve gerekil
tedbirlerin alinmasi bazi donelerin tesbiti ile
miimkiindiir. Bir misal venmiek gerekirse; yaki-
thin icine ildve edilecek radyoaktif kikiirt eger
mahstlilde belli bir yiizdenin lizerinde ise, yakitta
bulunan kiikiirdiin azaltilmasi: veya yakit sart-
namelerinin elde edilen donelere gbre tekrar ha-
zirlanmasi gerekecektir. Ayni prensip firma ila-
ve edilen pik demir, hurda celik i¢in de uygula-
nabilir.

Radyoizotoplar, alasimlarin ve cesitli islem-
lerle elde edilen mahsullerin striiktiirii konusun-
da simdiye kadar bilinmeyen neticeleri meydana
citkarmada kolayliklar saglamistir. Metaliirjide
malzeme Istriiktiirlerinln incelenmesi konusun-
da «Autoradiography» adi altinda bir bilim dali
gelistirilmistir.

V. Radyoizotoplarin Genel Miihendislikte
Tatbikat1

Cesitli makina pargalarinin asinmasi ve ko-
rozyonu Kkonusunda radyoizotop teknigi muaf-
fakiyetle tatbik edilmektedir.

Herhangi bir makina dislisinde meydana

gelen asinma dislinin igine yerlestirilen radyo-
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alctif bir madde fle tesbit edilebilir. Zaman za-
man makina yaginin analizi yapildiginda rad-
yoaktivite nisbeti tesbit edilir ve boylece disli
veya makina parcaSmdaki aistana hesaplana-
bilir. Stiphesiz bu metod her zaman igin sokii-
lip takilmasi ¢ok gi¢c odan agir gemi motor-
lari, ve buna benzer maklnalar icin uygulanir.

Ayni sekilde, silindirlerde, pistonlarda, pis-
ton segmanlarmda meydana gelen asinmalar
ve bu malzemelerin geregine gore imali ve di-
zayn1 radyoizotoplar vasitasiyla tesbit edildi".
Atelye (takim aletijertrudiaa kesici uglar, tmat-
kaplar vb. radyoizotoplar vasitasiyla yiiriitii-
len arastirma ile en randimanli dizyan ve ala-
simlara kavusturulmustur.

Igten patlamali motorlarda filitre randima-
nim tesbit etmek, en tatminkar sekilde radyo-
izotoplarla miimkiin olmaktadir.

Cesitli yeralti su, gaz, kanalizasyon, sebe-
kelerinin kacaklarini tesbit etmek, sebekeye
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radyoaktif 1bir sivi veya gaz karistirmak ve bu
aktiviteyi ylizeyden takip etmekle miimkiindiir.

VL SONUC

Ueri endiistrilerde, radyoizotoplarla endiist-
riyel kontrol ve arastirana basan ile uygulan-
maktadir. Seminer sozciilerinini ifadelerine gore
radyoizotop tekniginin c¢esitli uygulamalart mii-
him ekonomik avantajlar ve kolayliklar sagla-
maktadir.

Maden endiistrisinde insan giiciinlin ve eme-
ginin yerini kismen otomasyonun almasi ile mii-
him ekonomik kazanclar saglandigi c¢esitli tec-
riibelerle acikliga kavusmus durumdadir..

Yukardaki izahatlarin bir sonucu olarak, is-
letmelerimizde, radyoizotoplarla kontrol tekni-
ginin uygulama bulmasi veya hic olmazsa sim-
dilik mahiyetinde calismalarin yapilmasi ileride
ekonomik faydalar saglayacak c¢alismalar ara-
sinda atilmig Onemli adimi olacaktir.
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