Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, Kose ve Kizil (eds) © Izmir / Tiirkiye / 21-22 Nisan 1995
Bor Yataklan Killeri ve Giincel Gollerdeki Lityum Varhg ve
Degerlendirme Olanaklar

H. Mordogan, C. Helvaci ve U. Malayoglu
Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, IZMIR

OZET: Bu calismada, endiistride cesitli alanlarda artan bir oranda kullanilan ve stratejik bir
madde konumuna sahip olan lityumun tilkemiz bor yataklari killeri ile baz1 glincel gol sulan
icindeki varligi, dagilimi ile yiiksek oranda bulundugu killerden kazanimi arastirilmugtir.
Calismada 31 adet kil .0rnegi ile bazi gollerden 28 noktadan su ornekleri alinmistir. Bor
yataklan Killerindeki liffum derisimi % 0.020 - % 0.30 Li degerleri arasinda, g6l suyu
orneklerinde ise 0.30 - 325 ppm arasinda degistigi bulunmustur. Tuzgolii ve killerde bulunan
lityumun kazanilmasi icin ekonomik prosesler gelistirilmesi aragtinlmistir.

ABSTRACT: In this study, the presence and distribution of lithium, which is used in a variety
of applications in industry and will be a strategic component in advanced future technology,
has been investigated within the scope of,,some of Turkey's national resources In this research,
31 clay samples and water samples from 28 points in lake were collected. According to the
analytical results, the lithium values obtained from clays of borate deposits vary between 0.020
and 0.30 % Li. The investigated lake water sample contain between 0.30 and 325 ppm Li
These findings indicate that both the waters of Tuz Lake and the clays associated with borate
deposits are potential lithium resources and that they may be considered economic in the near
future

1. GIRIS potansiyel olusturmaktadir. Killerde yiiksek
derisimde lityuma rastlanabilir  Lityum
Lityum II. Diinya savasindan sonra endiist- montmorillonit tipi bir kil olan hectoritte

nde ¢ok gems bir kullanim alam bulmustur. (Nao.33(Mg,LI),Si4010(F,0H)2) % 0.3-0.6,
Ozellikle gelecek yiizyilda yiiksek teknoloji-  flint killeri ve yiiksek aliiminli killerde %
nin vazgegemeyecegi bir hammadde olma  0.01 - 0.5 oranlannda bulunmaktadir. Bu tip
duruma gelecektir. Lityum ve bilesiklerinin  killerden lityum dretimi igin ekonomik
tican uretimi igin baglica kaynaklar lityumlu  metodlar gelistirilmektedir. (Bucley 1983,
pegmatitler ve tuzlu su/salamuralardir Davidson 1981, Leel979).

Bundan bagka lityumlu killer biyiikk bir
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2. KULLANIMI

Lityum kimyasallar1 ilk olarak seramik ve

cam imalinde, daha sonralar1 eczacilikta
kullanilirken buglin cok genis bir sahada
tliketilmektedir. metaliirji

sahasinda deoksidasyon, desiilfiirizasyon ve

Lityum metali,

degazifikasyon icin degisik ergimis metal-
lerle muamele edilmektedir. Lityumun en
bliyiik kullanim alanlarindan birisi aliimin-
yum endiistrisidir. Aliimiina elektroliz hiicre-
lerine ilave edilen LI2CO3 enerji sarfiyat: ve
fluor emisyonunu azaltir. Lityumun iKinci
blyiik kullanim seramik ve cam endiistrisi
sahalarindadir. Lepidolit, petalit, amblygonit
ve disiik demirli spoduman iceren cesitli
direkt

endiistrisinde kullanilmaktadir.

lityumlu mineraller olarak cam

Mordogan, H, Helvaci, Cve Malayoglu, U

Son yillarda su sahalarda kullanimi Onem
kazanmustir;

Diistik  yogunluklu aliiminyum-lityum
aircraft alagimlar tiretiminde,

H. Elektrikli otomobiller ve yiikleme-
kaldirma araclarinda kullanmak {izere
hafif pil ve iretecler,

m. Niikleer fuzyon reaktorlerinde tridyum

kaynagi ve sogutucu / 1s1 transfer-

saglayici olarak.

Sekil 1'de 1980-2020 yillan igin projelendin-
len lityum talebi, lityum mineralleri ve
bilesiklerinin 6zellikleri ile kullanim alanlan
ise Cizelge 1'de ayrintili olarak verilmistir.

(Coffman 1986, Davis 1985, Milfordl961)
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3. POTANSIYELI

Toplam goriiniir kaynaklar yaklasik 3 1
milyon mt, ¢ikarilabilir kaynaklar 2 2 milyon
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1980 - 2020 yillar i¢in planlanan lityum miktari (May 1980)

mt Lityum icerigine sahiptir Sekil.2'de tilke-
lere gore toplam ¢ikarilabilir lityum miktar-
lan verilmektedir.
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Cizelge 1 Lityam Mineralleri vt bilesiklerinin Ozellikleri ile Kullamm Alanlari (Bucley 1983)

Konsantreler Ticari Tenor Ozellikleri Uygulamalar
%4
Spodumen 1.9-35 Beyaz,donuk yesil, Li2CO3 iiretimi icin,
pembe veya mor renkli Seramik ve cam, fiber
spgr. 3.1-3.2 endiistrisinde
Petalit 14-2.1 Renksiz,beyaz,gri veya Diisiik genlesme gosteren

pembe. Spodumene benzer seramik ve cam endiistrisinde
goriintiide, sp.gr. 2.4-2.5  lityum tuzlar1 kaynagi.

Lepidolit 1.4-2.2 Bir ¢esit mika. Pembeden Diistik sicaklik ergiticist
gri kadar degisik renk olarak cam,seramik ve sirlarda.
Ambligonit 3.5-44 Beyaz-gri sp.gr. 3.0-3.1 Sir ve kaplama larda, disiik
sicaklik seramik kiitleleri icin
ergitici
Eukripit 2.5-3.0 Spodumenin alterasyon Lityum tuzlart kaynag,
trtind. Nadir bulunur. cam,seramik ve sir kaplamasinda
Iare
Zaire ve
Bolivia Zimbabwe

.5 *e2

Zimbabwe

Uretilmeyen
355,000 mt

Topiam = 2,216,000 mt

Urelim yapilan madenier
1,859,000 mt

Sekil 2. Toplam Cikarilabilir Lityumun Ulkelere Gére Dagilimi (Coffman 1986)

Biiyiik rezerve sahip, dugik tenorlii lityum  su/salamuralarda ve 15.1 milyon tonu Kkil-
iceren kil yataklan da ilave potansiyel olarak  lerde bulunmaktadir. Bu balamdan diinya
goriilmektedir. 36.7 milyon ton olarak tahmin  lityum kaynaklarinin %41 killer (hectorit)
edilen diinya lityum kaynaklarinin 7.6 milyon  igindedir.

tonu pegmatitlerde, 14.0 milyon tonu tuzlu
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4. URETIM-TUKETIM

Lityum, diinyada yaklagik 12 iilke tarafindan
dogal tuzlu salamuralardan ve pegmatitlerden
iiretilmektedir. Uretimin en ¢ogu A.B.D.,
Rusya, Cin ve Zimbabwe gibi birkac iilkede
gerceklesmistir. Son yillarda Sili, Avustralya
ve Kanada da yeni lretim imkanlarn ortaya
¢ikmugtir. 1986 yilinda diinya lityum tretimi
7800 mt Li olup, bu deger diinya lityum
%73'ne  tekabiil
etmektedir. Tuzlu su/salamuralardan diinya

uretim  kapasitesinin

lityum tretiminin % 25'i temin edilirken bu
miktar giderek artmaktadir. 1990'h yillarda
%40 degerine ulagmistir. Bu tiretim miktar
talepte beklenen yillik % 5 artisa cevap
verecek sekilde artirilmaktadir.

5. EKONOMISI

Lityum metal fiyatlann % 99 Li bazinda 1970
yilma kadar 10 Dolar/Ib civarinda iken,
1980'Terde 20 Dolar/lb degerine ulagmustir.
Bu fiyatlar her gecen giin biraz daha
artmaktadir. Pegmatit lretiminde birinci
sirada olan A.B.D. lityum tiretmeyen diger
ulkelerin taleplerinin 3/4'linii karsilamaktadir.
Lityum New York borsasinda islem goérmek-

tedir.

6. URETIM TEKNOLOJISI

Lityum dretim yontemlerini
smniflandirmak miimkiindiir.

su sekilde

A- Cevherlerden

izl Gravitasyon Yoluyla Zenginlestirme
0
0

Klotasyon Yontemi ile Zenginlestirme
Fkstraksiyon Islemleri

* Temel iyon degisimi:

* Alkali islem
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Asidik islem

B- Tuzlu Su/Salamuralardan

Diinya'daki degisik tuzlu su/salamura kay-
naklarindan lityum kazanmimi, tuzlu suyun
lityum derisimi, kimyasal bilesimi ve karak-
teri ile degismektedir.

C- Killerden

Killerden lityum ekstraksiyonu icin aras-
tirllan yontemler sunlardir:

* Suda Coziinme;

* Hidrotermal Yontem;
AsitLici;

Asitleme-Su Ligi;

Alkali Kavurma-Su Lici;
Siilfat Kavurmasi-Su Lici;

*

*

Kloriir Kavurmasi-Su Lici;

SO2 Atmosferinde Kavurma-Su Ligi;
HCI Klorinasyonu;

Kirectagi+Alcitasi Kavurmasi-Su Ligi;

7. ULKEMIZDEKI LITYUM KAYNAK-
LARI DEGERLENDIRME CALISMA-
LARI

7.1 Numune Alma ve Bu Numunelere
Uygulanan Analizler

7.1.1 Bor Yataklar1 Killerinden

Deneylerde kullanilan kil ornekleri Mayis-
Haziran 1992 tarihinde Bigadig¢, Sultancayiri,
Kestelek, Emet, Kirka, Bor ve Soma
Kisrakdere yataklanndaki  killi
diizeylerden noktasal olarak derlenmistir.

komiir

7.1.2 Bazi1 Giincel Gollerden

Temmuz 1992 tarihinde giincel gollerden
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Acigol, Salda goli, Yariggr goli, Burdur
golii, Egirdir golii, Boluk goli, Tersakan
goli, Karapinar Acigol, Tuz golii (Yavsan
Tuzlasi mevkii) ile Pamukkale termal su
kaynaklanndan belirlenen istasyonlardan
toplam 28 adet birer litrelik noktasal anlik su
ornekleri alinmustir. Sicaklik, yogunluk ve
pH degerleri Ol¢iildiikten sonra kaba siizgeg
kagidindan siiziilen 6rneklerin iglerine birer

mililitre derisik HNO3 asidi katilmigtir.

7.2 Genel Kimyasal ve Fiziksel Analiz
Yontemleri

Kil ornekleri 105 °C'de etiivde kurutulduktan
sonra, titresimli bilyali degirmen ve agat
havan kullanilarak cok ince tane iriligine
ogiitiilmiistiir. Orneklere; x-Ray, kimyasal,
elek, yogunluk, sisme, pH, pisme rengi
saptama analizleri uygulanmuigtir.

Lityum icerikleri yiiksek olarak saptanan
Bigadic ve Kirka bor yataklan kil
orneklerinin 20 °C'de, 550 °C'de isitildiktan
soma ve glikolle muamele edildikten soma
cihazda x-ray difraksiyon (XRD)
analizleri yapilmustir.

Jeol.

7.3 Cozeltine (Lic) Testleri

7.3.1 Su ile Cozeltme Testleri

Kil Ornegi su ile bir bulamac¢ haline
getirilerek, kildeki lityumun c¢oziinebilirligi

arastinlmustir.
7.3.2 H2S04 ile Cozeltme Testleri
Bu grup deneylerde asit miktan, tane iriligi,

kanstirma hizi, sicaklik, ¢ozeltme siiresi gibi
parametrelerin etkileri arastinlmistir.

7.3.3 Kavurma-Su ile Cozeltme Testleri

Ornek hazirlama kademesinde kil, algitas1 ve
kirectast Orneklerinin hepsi 0.100 mm'in
altina  ogiitlliip, kanstmlmis ve kavurma
islemine tabi tutulmustur. Bu grup deney-
lerde alcitasi miktan, kavurma sicakligi ve
siiresi ile kalsinenin cozeltme kosullan
arastinlmistir.

8. BULGULAR VE DEGERLENDIRIL-
MESI

8.1 Bazi Giincel Gollerdeki Lityum'un
Varhg ve Dagilimm

Giincel gol sulan icinde dikkate deger lityum
derisimi Cizelge 2'den goriilecegi gibi Tuz
goli  Yavsan Tuzlast mevkiinden alinan
orneklerde ve Boluk, Acigdl ve Tersakan
gollerinde bulunmugtur. Cizelge 3'de lityum
derisimi ytiksek olan gdl sulan ile bugiin igin
diinyada ana tirlin ve yan {iriin olarak lityum
dretimi yapilan tuzlu su/salamuralardaki
olarak

verilmektedir. Cizelge 3'deki lityum igerik-

lityum derigsimleri karsilastinlmali
lerine gore, Tuz golii Yavsan Tuzlasi mev-
kiinden alman 6rneklerin lityum derisimleri,
Diinya'da lityum tretimi yapilan tuzlu
su/salamuralardaki lityum derigsimlerine ¢ok

yalandir.

Boluk ve Tersakan gibi tuzlu gol sularmda da
dikkate deger miktarda lityuma rastlanmak-
tadir. Tuz Golii, Boluk Go6lii ve Tersakan gol
2+ 2+
sulan Mg~ , Ca
lityuma gore cok yiiksek olmasi, bugiin icin
ekonomik
oOnleyecek boyuttadir.

iyonlarin derisimlerinin

olarak lityumun kazanimini
Bununla beraber,
ozellikle Tuz Golii gelecekte lityum bilesik-
leri Tretilebilinecek bir potansiyel kaynak

olarak oldukca Onemli bir konumda bu-
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Cizelge 2. Bazi giincel gol sulan Orneklerindeki Li+, Na+, K+, Mg++ Derigimleri ile Baz1

Fiziksel Ozellikleri

Bolge Numune Ahnan Nokta  Sicakhk pH Lt Nat K* MgH
°C (mg/lt)
Tuz Goli  Yavsan Tuzlast Gol Suyu 1 34 6.0 325 61000 12000 37500
Yavsan Tuzlast Gol Suyu 2 34 6.0 325 62000 12100 38000
Yavsan Tuzlast Havuz Suyu 1 33 6.1 310 61500 12100 38000
Yavsan Tuzlasi Havuz Suyu 2 33 6.1 318 62000 12100 38000
Boluk Golii  Eski Karakol yani 25 8.0 36 50000 2000 8800
Eski Karakol karsist 27 7.7 34 50500 2000 8800
Soda yam 27 6.3 34 50500 2000 8800
C Havuzu iskele Yam 26 6.6 34 50500 2050 8700
Tersakan Anagdl C Havuza Girig 1 31 7.7 34 23500 2000 6300
Golu Anagdl C Havuza Girig 2 31 7.7 30 24000 2050 6300
Anagdl Stok Sahasi Yam 31 7.9 28 24000 2000 6300
Acigol Gol Suyu 1 31 8.5 15 46000 1000 4100
Gol Suyu 2 31 8.5 16 47000 1000 4108
Uretim Havuzu 1 33 84 14 48000 1050 4100
Uretim Havuzu 2 30 8.6 15 46000 1000 4100
Bugiin icin ticari olarak Na2S04 {iretimi 8.2 Bor Yataklann Killerindeki Lityum

yapilan Acigol, Tersakan, Bolluk golleri ile
tuz tretimi yapilan Tuz Golindeki sodyum
iyonu derisimi, diger gol sulan sodyum iyonu
derisimine gore oldukca yiiksektir. Sodyum
yiiksek
sularinda lityum iyonu derisimi de ytiksektir.

iyonu derisiminin oldugu gol

Bu durum lityum iyonu, sodyum iyonu ile

yakindan iliskisi oldugunu gostermektedir.
+ 2+

Bu gollerde K

oldukga yiiksektir. Gelecekte yan tirlin olarak

ve Mg iyon derisimi de

potasyum ve magnezyum tuzlarim1 kazanmak
olasidir

Varhg ve Dagilimm

XRD ve kimyasal analiz sonuglarima gore
Bigadic ve Kirka kil 6rneklerinde saptanan
mineraller Dolomit, Montmorillonit,ve Hek-
tont olup, kimyasal bilesimler Cizelge 4'de
verilmektedir.

XRD analizleri kil minerallerinin smektit
grubunda oldugunu gostermektedir. Lityum
elementi smektit grubu kil mineralleri ile
yakindan baglantilidir. Yiksek lityum iceren
killer ve olasilikla hectorit (Nao.33(Mg,Li)3
Si4010(F,0H)2) tipindedir.
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Cizelge 3. Bazi Tuzlu Go6l Sulannm Ortalama Li , Na , K , Mg Element icerikleri ( mg/It)

Yer Lit MgH K" Na©

Bolivya :SalardeUyuni 250 5400 200 91000

Sili :SalardeAtacama 1250 9100 18700 69200

Israil-Urdiin :Oliideniz 20 40000 6000 30000

ABD :GreatSaltLake,UT 60 8000 4000 70000
SaltonSea,CA 220 280 14200 57100
SearlesLake,CA 83 340 23000 152000
SilverPeak,N 300 400 8000 62000

Tirkiye :TuzGolu 325 38000 12000 61000
BolukGoli 34 8800 2000 50500
TersakanGolii 28 6300 200C 24000
Acigol 15 4100 1000 47000

Cizelge 4. Kil Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglan

Ornek Ad1 (%) Si02 Fe2U3 AI203 CaO MgO Na20 K20 LI20

Kirka Uleksit Zonu Kili 42 23 3 50 0 63 1442 1179 094 048 0 56

Kirka Iri Boraks Kristalleri

I¢indeki Dolomitik Kil 34 987 03 1 72 188 1184 162 024 060

Cizelge 5'da kil Orneklerinden lityum icerik- leri yiiksek olanlar verilmektedir.

Cizelge 5. Bor Yataklan Killeri Lityum Igerikleri

Bolge Ornek Yerleri % Li
Bigadic Acep ocagi bor zonu usti 0.21
Cevherin 15 m tstiindeki kil 0.02
Karbonatli birim i¢indeki tiiflii ylizey 0.04
Atik baraji ornegi -1- 0.18
Atik baraji Ornegi - 2- 0.21
Tiilii ocagr en iist nodiiler cevher Ustii 0.07
Gilinevi acik ocak 0.18
Simav ag¢ik ocak 0.13
Kirka Iri boraks kristal igindeki dolomitik kil 030
Dogu fay1 kontagindaki dolomitik kil 008
Dogu fay1 kontagi aynsmamis tiif 004
Cevher icindeki ara yesil kil 026
Uleksit diizeyi st kil 0.16
Uleksit zonu kil 0.26
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Bor yataklarinin genelinde lityum, Bigadic ve
Kirka killerinde yiiksek bulunmustur. Sultan-
gayin,
killerinde lityum derigimi

Kestelek ve Emet Bor yataklan
oldukca dusiik
seviyelerde  degisim  gOstermistir.  Soma
komiir ocagi kilinde ise lityuma rastlan-
mamigtir. Bu durum, bu yataklarm genel
mineral ve kimyasal bilegimleri ile yakindan
iliskilidir. Kirka'da yiiksek oranda boraks
mineralinin yanisira her iki yatakta da uleksit
minereli bol oranda mevcuttur. Baskin olarak
kalsiyum boratlar igeren diger bor yataklan
ise lityum yoniinden de fakirdir. Bu ise,
lityumun sodyum elementi ve bu elementin
yiiksek bulundugu
yakindan iligkili oldugunu ifade etmektedir.
Cizelge S'den Bigadi¢ ve Kirka bolgeleri bor
yataklanna yalan kil Orneklerindeki lityum
%0.30 Li
goriilmektedir.  Cizelge
6'dan bu degerlerin bugiin icin pilot capta
killerden lityum tiretimi yapilan A.B.D.'deki
K.Nevada bolgesi Mc Dermitt kil yatak-
larindaki lityum degerlerine yakin oldugu

goriilmektedir.

oranda minerallerle

iceriginin  yiiksek oldugu ve

degerine  ulastig

Cizelge 6. Bazi kil yataklanndaki lityum
degerleri

Yer % Li
ABD
Mc Dermitt Kuzey Yataklan 0.1 -0.36
Mc Dermitt Giiney Yataklan 0.1 - 0.65
TURKIYE
Bigadi¢ Bor Yataklan Killeri 0.02 - 0.21
Kirka Bor Yataklan 0.04-0.30

Kirka bor
lityum

Bigadic ve yataklan Killeri

gelecekte uretimi  yapilabilecek
potansiyel kayrak olarak dikkate alinmali ve

ekonomik prosesler gelistirilmeye calisiima-
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Iidir.

8.3 Bor Yataklan Killerinden Lityumun
Cozeltilmesi

Su ve H2SO4 ile cozeltme deneylerinde
lityum icerigi %0.30 olan Kirka uleksit zonu
ust kil Ornegi, kavurma-su cozeltme deney-
lerinde Kirka dolomitik kil 6rnegi kullanil-
mustir.

Ku-ka uleksit zonu tist kil Orneginin elek
fraksiyonlanndaki Li, Na, K, Ca clement-
lerinin dagilimlan gekil 3 de verilmistir.
Normal dagilim egrileri lityum, Na, K ve Ca
elementleri ile paralel bir dagilmi gos-
terdigini ifade etmektedir. Aynca lityum c¢ok
bir killerden

lityumun kazanumnda fiziksel yontemlerle

ince dagiim  gostermesi

zenginlestirmenin yapilamayacagini, lityum
kazanimi icin c¢ozeltme
olacagini aciklamaktadir.

islemine uygun

8.3.1 Su ile Cozeltme

Bu grup deneyler sonunda, kil 6rnegindeki
lityum su ile ancak % 2.4'Unii ¢ozeltile-
bilmigtir. Bu ise lityumun kil igerisinde
hektorit minerali olarak ya da kafes yapisi
icinde bulundugunu acik gostergeleridir.

8.3.2 H2S04
Sonuclari

ile Cozeltme Deneyleri

Bu grup deneyler sonunda %99 lityum
¢Ozeltme verimi elde edebilmek icin saptanan
optimum kosullar sunlardir:

Tane iriligi 1 % 1000 -0 500 mm

Kat1 oram 1 %10
Karnistirma hizi : 400 D/
Sicaklik : 80 °C
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Asit Miktar : 160 g/t Cozeltme siiresi 120 dakika
sol —— %Li,D
e---2%K,D
&—4 % Na,D
—~ &l o—0 %Ca,0
£
E
=
2 0
20
104
0 00 200 300 400 500
Tane itiligi (B} —
Sekil 3. Kirka Uleksif.Zonu Ust Kil Li, Na, K ve Ca Dagihmu.
Bu kosullar altinda yapilan ¢ozeltme isle-  optimum kavurma ve su ile ¢Ozeltme
minde c¢oOzeltiye kildeki demirin %42.97'si,  kosullart sunlardir:
magnezyumun %58.10'u, kalsiyumun
%35 041 gecmektedir. Kavurma win:
Sicaklik 900 C
8.3.3 Kil - Kirectas: - Alcitasi Kavurma + Siire 2 saat
Su ile Cozeltme Deney Sonuclar Alcitagt miktart %16 67
H2S04 ile ¢okeltme deneylerinde asit sarfi-  Su ile Cozeltme icin-
yatinin ¢ok yiiksek olmasi ve c¢oOzeltinin diger ~ Tane iriligi saglam pelet (%801 -3
metal iyonlar1 ile kirlenmesi yiizinden = mm)
yapilan kavurma-su ile cozeltme testlerinde Stire 60 dakika
farklh oranlarda kil-kirectasi-alcitast  kari-  Kat1 oram %10
stminin kavrulmas: sirasinda kati-kat1 ve gaz-  Karistirma hiz1 400 D/d

kat1 tepkimeleri sonunda kilde bulunan ve
kisaca LI2SI205 olarak gosterilen lityum,
birtakim tepkimeler sonunda suda cozii-
nebilen Li2SO4 sekline doniisiir. Tepkimeler
sirasinda diger alkali metal iyon iyonlannin
da biiyiik oranda suda c¢oziinebilen tuzlarina
dontistiigli  bilinmektedir. Kavurma-su ile
¢Ozeltme deneyleri sonunda %771k lityum

¢Ozeltme verimi elde etmek icin, saptanan

Bu deneyler sonunda demir ve magnezyum
iyonlar1 ihmal edilebilecek diizeyde ¢ozeltiye
gecerken, sodyum ve potasyumun ¢ok biiytlik
kismi su ile ¢ozeltiye gegmektedir

Lityum kazanimi igin ¢ozelti buharlastirilarak
Ca" CaC03 olaiak

¢Okerek uzaklastirilir. Temiz ¢Ozelti kaynama
193

derigtirilir. iyonu,



noktasina kadar isitildiktan sonra stokiyo-
metnk miktarda Na2CO03 ilavesi de L12CO3
cokturulur Cozelti sogutuldugunda glasent
(B3K2S04 Na2S04) ve  glauber
(Na2S04 IOH20) knstallen aynlir

tuzu

Bu caligmalar 15181 altinda 6nerilen pilot tesis
akim semast Sekil 4'de venlmistir

Mordogan H Helvaci C veMalayoglu U

8.4 Killerin Teknolojik Degerlendirme
Olanaklan

Kirka ve Bigadi¢c killeri lizerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal test sonuclan toplu halde
Cizelge 7'de venlmustrr

Cizelge 7 Kil Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Numune pH Yogunluk Sisme Pisme Kiz Kimyasal Analiz (%)

Adi Degen fer/cm’) Orani  Rengi Kaybi S102 AI203 Fe2U3 CaO MgO Na20 K20 LI20
Kirka uleksit 9 30 189 369 Kirh 2545 4223 350 063 1442 1179 094 048 056
ust kil beyaz

Kirkainboraks 920 2 10 329 Sut 26 11 3498 703 172 15861184162024 060
knstallen iginde beyaz

dolomutik kil

BigadicAcep 9 15 123 3 88 Kirmizi 13 63 6976 047 008 210 1290 059002 044
Borat zonu ust kil

Tugla kiremit san Kirmizi kuvars,alkali,kalker,demir bilesenleri,montmonllonit
istenilen deger mika feldspat gibi entrenier boloku

Seramik sanayi 10 00 Beyaz 1500 100

icin istenilen deger

Killenn teknolojik degerlendirmeleri ~ kazananinin  aragtinldigt  bu  calismada
acisindan dolomit, kalsit gibi mineraller  asagidaki sonuclar elde edilmistir

igeidiklennden seiamik sanayiinde kullanil-
malann  mumkun degildir MgO igeriginin
yiiksek olusu diger bilesenlerin uygun olma-
sina 1agmen ¢imento sanayiinde de kullanil-
malannin  olumsuz yonde etkilenmektedir
Bigadic Acep ocagi borat zonu ust kil
orneginin  tugla-kuemit kulla-

nilmast mumkundui

sanayiinde

9. SONUC VE ONERILER

Bor  yatdklan
sulaundaki lityumun varhgi,

killen ve bazi gilincel gol
dagilm  ve

194

» Diinyada ana ve/veya yan urun olarak

lityum dretimi yapilan tuzlu gol sula-
Tuz
Goliinden alinan 6rneklerde (Yavsan tuz-
last bolgesi) (325 mg/l), yakin degerler
bulunmustur Tersakan ve Boluk gol sula-

rindaki lityum derisimi degerlenne

undaki lityum derisimi dikkate alinacak
degerde goriilmektedir Tuz Goliinde kal-
siyum ve magnezyum 1yonlannin ¢ok
olusu ekonomik ve teknik olaiak lityum
uretimine engel teskil etmektedir



Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 1995, izmir / Tiirkiye
Kil Jips

y
Boyut Kugultme Boyut Kugultme )

Su
Peletleme I
( Kurutma (105°C)

Kavurma {900° C)

Kalsine
v Su
( Cozeltme )

Kati-Stvi Ayinrm ) —> Kabt Aruk

(&Eutma Hle Knistallendirme )

lauber Tuzu Glasent Tuzu

Sekil 4. Kavurma Su ile Coézeltme Yontemi ile Killerden Lityum Ekstraksiyonu Icin

Onerilen Pilot Tesis Akim Semasi

» Kil yataklannda yapilan arastirmalarda lityumca zengin bir kaynak olusturmak-

Kirka ve Bigadi¢c bdlgeleri kil ornekleri tadir. (%0.30 Li) Nitekim ABD deki Mc
195



Dermit killerinde tiretim pilot ¢apta bu tiir
kaynaklardan saglanmaktadir. Kolemanit
minerallerinin baskin oldugu yataklardaki
lityum icerigi, digerlerine gore oldukca
dustiktiir.

Lityum elementinin sodyumlu minerallerle
yakin iligkisi; hem g0l sularindaki lityum
derigimlerinin sodyum iyon derigimi ile
alakasindan hem de sodyumlu boraks ve
lleksit niinerallerinin bulundugu yataklar-
da lityumun zengin olusundan anlagiimak-
tadir.

Lityumun Kirka bor yataklanndaki killer-
de hektorit minerali seklinde bulunmasi ve
lityumun cok ince ve homojenbir sekilde
dagiim gostermesi fiziksel yontemlerle
zenginlestirmeyi giiclestirmektedir.

Teknik ve ekonomik olarak, H2SO4 ligi
icin uygun parametrelere ulasmak icin
yapilan denemelerde kabul edilebilir
degerlere yiiksek H2SO4 tiiketiminde
ulagilmugtir.  Ayrica cozeltinin  kalsiyum,
magnezyum, demir ve alkali metal iyonlari
ile kirlenmesi s6zkonusudur.

Kavurma-su ile ¢ozeltine yOntemiyle
%771k bir lityum cozeltine verimi elde
etmek icin saptanan optimal kosullan, (a)
Kavurma kademesi icin %16.67 algitast
ilavesi, 900 C kavurma sicakligi ve 2 saat
stire kavurma siiresidir, (b) Kalsinenin su
ile ¢ozeltilmesi igin, %80'i 3.00 tane iriligi
(6giitiilmeden), %10 kat1 orani, 400 D/d
karisgtirma hizi ve 60 dakikalik ¢Ozeltine
stiresidir. Bu kosullarda ¢ozeltiye Onemli
miktarda alkali metal iyonlart gecmesine
karsin, diger iyonlar ihmal edilebilecek
diizeyde bulunmaktadir.

Kavurma-su ile ¢oOzeltine sonunda elde
edilen ¢Ozeltinin buharlastinlarak deristi-
rilmesi sirasinda asin  kalsiyum
CaC03 halinde

iyonu

¢Okecektir.  Kati-sivi

196

Mordogan, H., Helvaci, C. ve Malayoglu, U.

ayimrimi ve saflastirma isleminden sonra
12-14 g Li/lt derisimine ulasan cozeltiye,
kaynama noktasi sicakliginda,  stoki-
yometrik miktarda Na2C03 ilave edilerek
Li2CO3  ¢oktiiriiliir.  Aynlan Li2CO3
kurutulduktan satisa hazir hale
Artan ¢Ozelti sogutuldugunda
glaserit (3K2S04-Na2S04) ve glauber
tuzu (Na2S04.10H20) kristalleri aynlarak
yan lriin olarak kazanilir.

sonra
getirilir.
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