Bulgaristan

Karadeniz Bakir igsletmesi

Bulgaristan Kara Deniz sahilinde, lilkenin en
biylik Umani olan Burgas'm gliney ve batisin-
da Oonemli bir bakir isletme bolgesi yer almakta-
dir. Isletmenin tiimii kapali isletme seklinde
olup, ii¢c flotasyon tesisi igin cevher lretilmek-
tedir. Bolgedeki en biiyiik ocak Burgas'm 20
mil giliney batisindaki Rosen'dir.

Vurly BryagMa isletmede Deniz seviyesinin
2,000 feet altina ve gercekte denizin altina inil-
mektedir. Giinliik kapasitesi 1,000 ton olan bir
flotasyon tesisi ve yakinda bulunan bes ocak,
Burgas'm 3 mil giliney batisinda; bulunan bir
burundadir. Cevher, ocaklardan prlmer siloya ve-
ya yakindaki depoya kamyonlarla nakledilmek-
tedir.

Bu tesis Bulgaristan icin 6nem tasimaktadir.
Tesis Bulgaristanda insa edilen ilk tesis olup,
ilk olarak 1954 yilinda cevher islemistir. Akim
semasi, Bulgar metallurjistleri tarafindan yapi-
lan pilot tesis calismalarindan sonra tesbit edil-
mistir ve tesisin dizayni yine Bulgar metallur-
jistleri tarafindan hazirlanmistir. Filtre ve ilk
kurulan flotasyon seliilleri haricinde biitiin ekip-
man Bulgaristan'da yapilmistir. Tesis insaati
tamamen Bulgar malzeme ve isglcl ile yapil-
mistir.

Tesis giiniimiizde insa edilmis olsa idi, ekip-
manin biiyiik bir kismi, sanayilesme ve imalat
sahalarinda son 15 yilda atilan biiyiik adimlar
nedeniyle, Bulgaristan'da yapilacakti.

ince damarlarda kazi ve ramble islemi :

Bakir cevheri, kirilma zonlarindaki nisbeten
ince olan ve dik bir egim yapan damarlardan
cikarilmaktadir. 80° ila 90° egim yapan damar-
lardaki istihsal galerileri 2 ila 15 feet genisMkte
olabilmektedir. Hemen hemen tiim ramble, yu-
kar1 seviyedeki merkez biiriinden (basyukan?)
atilan pasalar veya tahkimatta bu amac igin ki-
nlan yantas pasalari ile yapilir.

Bununla birlikte damarlarin biliyliik bir Kkis-
mi1, daha ince damarlara ayrilirlar, boylece tavan
catlaklarina gelinceye kadar yeter miktarda pasa
cikarilir ve bunlar sonradan tahkimata dolgu
maddesi getirilmesine liizum kalmadan tahkimat
dolgusu olarak kullanilir.

Seviye araligi genellikle 160 feet olup, cevher
Mirlerden merkezi dikey ving saftina raylar iize-
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rinde tasinmaktadir. Yukarda da bahsedildigi
lizere, cesitli saftlardan gelen cevher merkez te-
sise kamyonlarla nakledilir.

Pirit hakim siilfit mineralidir, ancak sadece
kalkopirit ekonomik deger tasir. Ortalama te-
sis sarji (1969 da) % 1.07 bakir; % 7.0 demir;
11.5 kiukiirt; % 0.02 kursun; % 0.17 c¢inko;
% 50-52 Si0, ihtivai etmekte idi. Bu sarjin, 6zgiil
agirhigr 2.8, sertligi 5,5 rutubet nisbeti % 4 tir.

Kirma ve Ogilitme

Cesitli ocaklardan gelen cevherler iizerinde
yapilan cevher hazirlama calismalart ile elde
edilen 15 yillik tecriibeye gore cevherin % 55-57
si 200 mes tane iriliginde olacak sekilde oglitiil-
diigiinden kalkopiritin serbestlesmesi miimkiin ol-
mustur, ilisikte verilen akim semasi kirma ve
oglitme konusundaki detaylari gostermektedir:
iki kirma safhasi, safhalar alasinda elekleme,
kapali bir devrede dubleks spiral klasifiyerler
bilyali degirmende oOgilitme islemi.

Kirma etkili olamamis olup, fazla is giiciine
malolmaktadir, bu nedenle, 24x36 inglik yeni bir
ceneli konkasdr kurulmaktadir. (600X900 mili-
metre). Yeni ceneli konkasoriin kurulmasindan
sonra gelecek yil, yeni ve daha biiylik bir sihort
head iki konik konkasoér, —1200, kurulacaktir ve
bu konkasor daha kii¢iik olan —900 short head'-
in yerini alacaktir.

Cesitli ocaklardan gelen cevherler tlizerinde
yapilan cahsmalarm verdigi 15 yillik tecriibeye
gore kalkopiritin serbestlesmesi icin cevherin
% 55-57si 200 mes tane iriliginde olacak se-
kilde ogiitiilmesi gerekmektedir.

Tesis akim semasi1 Sekil 1. de verilmistir. Se-
madan gortlecegi gibi kirma islemi ¢eneli ve ko-
nik kiricilarla iki kademede yapilmakta, Ogiitme
ise dupleks spiral klasifikatorlerle kapali devre
calisan bilyal1 degirmenlerde gerceklestirilmek-
tedir.

Kirma finitesi bu haliyle yeterli degildir ve
fazla isglicii sarfiyatim gerektirmektedir. Bu ne-
denle 600X900 mm. lik yeni bir ¢eneli konkasor
kurulmaktadir. Bu yeni kinanin kurulmasindan
sonra mevcut 900 mm. lik iki konik kinci da
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1200 mm. lik bir tek konik kinci ile degistiri-
lecektir.

Ceneli kirict ile konik kiraci arasinda 20 mm.
aciklikta bir elek mevcuttur. Konik kiricilarin
acikligr 12.5 mm. olup herbirinin kapasitesi 30
ton/isaattjr. Konik kiricilar Bulgaristan'da diisiik
kirma orani ile calistirilirlar ve bu ylizden degir-
menlerin yikii Kuzey ve Giiney Amerika'dakl-
lere nisbetle daha fazladir. Degirmenlere sarj

edilen cevherin elek karakteristikleri asagidaki
gibidir.

Tane iriligi Miktar %
+ 1 ing 26
—1 + 04 ihg 36
—0.4+0.2 ing 24
— 0.2 ing 20

— 200 me§ fraksiyonu toplam degirmen sar-
jmm % 2 siila % 4 1 arasinda degismektedir.

2100 mm. lik dupleks spiral klasifikatorlerle
kapak devre calisan 2100x2700 mm. lik iki bil-

yali deginmenin toplam kapasitesi 1000-1100 ton/
glin arasindadir.

Degirmenlerin doniis hizi kritik hizin % 84 1
kadardir. BUya capt 100-120 mm. olup bilya
sarj1 bos degirmen hacminin % 40i kadardir.
Ortalama bilya sarfiyat1 900 gr./ton dur. BUya
sarfiyatinin fazla olusu degirmenlere iri kiril-
mig cevher sarjedilmesinin bir sonucudur.

Spiral klasiflkatorlerin Uging bir 6zelligi, spi-
ral astarlarinin biiylik kamyon lastiklerinden
tunal edilmis olmasidir.

«Mechanohr» seliilleriyle flotasyon. Temiz siil-
flirler kolaylikla  ylizdirilebiimektedirler. Flo-
tasyon devresi seri halinde 12 tane 6n konsant-
rasyon seliilii ve 8 tane temizlemte seliiliinden
meydana gelir. BUyali degirmene sarjediien cev-
here 1200 gr./ton miktarinda sondurilmiis kirec
ilave edilmek suretiyle pH. 10 ila 11 arasinda
tutulmaktadir. Kollektor olarak daha evvel izo-
biitii xanthate kullanilmakaydi. Halen 25 gr./
ton izoamU xanthate, kopiirtiicii olarak da 60 gr.
ton cresylie asit kullanilmaktadir. Bu reaktifle-
rin tliiketimi fazladir. Flotanol, Dowfrot E—1,
ve diger sentetik kopiirtiiclilerin kuUanimi re-
aktif masraflarin» azalmasini saglamaktadir.
Bu kopiirtiiciilerden  birinin ve bir promotdriin
ilave edilmesi konusunda hesaplar yapilmakta-
dir. Flotasyon siiresi 22 dakikadir ve seliillerde-
pilp seviyesi niikleer seviye gostericisi Ue ayar-
lanmaktadir.

Olt: IX, Sayi: 5

Konsantrenin Cu tenoru % 20,62 dir. Teno-
run bu kadar diisiik olusunun nedeni bakir kol-
lektorlerinin selektif olmayist ve temizleme isle-
minin yetersizligidir.

Artigin Cu tenorii % 0,07, zenginlestirme me-
tal randimami % 93,72 dir. Tesiste teyling havu-
zu st akimindan resirkiilasyon yapiimamakta,
temiz su kullanilmaktadir.

Birbirine paralel iki filtre ve iki tikner kon-
santre rutubet nisbetini % 8,2 ye indirmektedir.
Konsantre 1959 yUinda Pirdop'ta kurulan Georgi
Demayoff tesislerinde izabe edilmektedir. Tey-
Itogler civarindaki bir havuzda bildirilmekte-
dir. 1971 de, 20 yil boyunca tesisten c¢ilikacak
taylingi alabUecek kapasitede bir tayling baraji
inga edUecektir. Burgas yarimadasindaki cevher

rezervleri de tesisi 20 yil besUyebiiecek kadar
tahmin edilmektedir.

Sekil 1. Tesis akim semasi
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