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ELEKTRIKLI YERKAZIMAKINALARININ KAZI GUCU
ETKILEYICILERI VE KARSILASTIRMA OLCUTLERI

Excavating Power Parameters of Electrical Earthmoving Equipment and Comparison Criteria

Metin OZD0OGAN"

OZET

Bu yazida acik maden isletmesi elektrikli yerkazi makinalari icin makina ve kazi yetenegi etkileyicileri
tamimlanmis ve agiklanmistir. Esdeger kapasiteli yerkazarlar icin karsilastirma oOlgtitleri ve bunlarin
seciminde gozoniinde bulundurulmasi gereken hususlar tartisilmistir. Turk acik komiir isletmelerinde
calisan bazi elektrikli yerkazar ve dragline'larin kaz1 yetenek etkileyicileri sunulmustur.

Anahtar Sozciikler : FElektrikli Yerkazar, Dragline, Kazis Yetenegi Etkileyicileri, Karsilagtirma
Olciitleri

ABSTRACT

in this paper, equipment and digging capability parameters of electrical Open cast mining excavating
equipment are defined and given. Criteria for comparison of the equipment of the same capacity and
the points to be considered in the selection of these equipment are discussed. Equipment and digging
capability parameters of some electrical excavators and draglines operating at some Turkish 6pen cast
mines are presented.
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GIRIS

Isletmenin iiretim programi, omrii ve kaya
birimlerinin o6zelliklerine gore gerek duyulan
yerkazi makmasmin kepce kapasitesi ve calisma
boyutlart saptandiktan sonra, isin en gig
yanlarindan biri, pazardaki benzer model ve es
kapasitedeki  cesitli  makinalar  arasindan
hangisinin  segilip satin alinacagina karar
vermektir.

Asagida verilen makina kazi etkileyicileri
(parametreleri), kaya birimleri oOzellikleri de
gozOniine alinarak, cesitli marka ve model
elektrikli acgik isletme maden makinalarinin
karsilastirilip seciminde yararli olmaktadir. Bu
etkileyiciler, makinalarin ayni olcltte
karsilastirilmasinda kullanilabilmektedir.

2. MAKINA BASARIMI
2.1. Makina Basarim Egrileri

Kazi makinalarinin ana hareket sistemlerinin
basarim (performans) egrileri incelenmelidir.
Bunlar elektrikli yerkazarlarda kaldiris (hoist),
kakis (crowd) ve dondurus (swing);
dragline'lerde ise c¢ektiris (drag), kaldiris,
dondiiris diizenegi basarim egrileridir. Bu egriler
her hareket sisteminin cesitli tuzlardaki kazi
kuvvetini gosterir. Makina calisma sirasinda
kayiplar nedeniyle, bu egrilerde verilen en
yliksek anma Kkuvvetlerinin ancak %70'ine
ulasilabilmektedir (Anon. (a), 2001). Erdem
(1999) yaptigr calismada, bu egrilerde verilen
kuvvetlerin en yliksek degerlerini kullanmistir.

2.2. Makina Kazis Dongiisii

Makinanin kazis dongi siiresi, s, (cycle time)
diger Onemli bir etkileyici olup makinanin tiretim
yetenegini dogrudan etkiler. Makina
yapimcilarinin, 90 derecelik doniis agist igin
verdigi kazis donglisi degerleri
karsilastirilmalidir. Esdeger kapasiteli
yerkazarlarin benzer kosullarda ve yakin kaya
birimlerine sahip isletmelerde basardiklart kazig
dongiisti verilerinin alinip degerlendirilmesi de
yol gosterici olabilmektedir. Esdeger
kapasitedeki makinalardan kazig dongiisi kisa
olanlar yeglenmelidir. Clnkii daha kisa kazig

doéngii siiresi, daha cok birim iiretim hizi, m’/s,
demektir. Makinanin kazig dongu stiresi, yine
yukarida belirtilen ana devinim bilesenlerinin
birim hizlan ile, m/s, iligkilidir. S6z gelimi,
dondirus, kaldins, kakis, cektiris diizeneklerinin
birim hareket.hizi goreceli olarak yiiksek ise
makinanin kazis donglisi daha kisa siirede
gerceklesecektir. Yeni kusak biliyiik kapasiteli
(45-55m’)  elektrikli  yerkazarlann,  kazis
dongiilerini kisaltmak icin makina tlgtinci bir
dondiiriis motoru ile donatilmaktadir (Binns,
2002). Bazi TKIi dragline ve elektrikli
yerkazarlannm kazig dongu stireleri Cizelge 3 ve
4'de verilmistir.

3. MAKINA KAZIS, KOPARIS VE
SAPLANIS YETiSi

3.1. Ozgiil Makina Kazs Giicii

Ozgiil makina kazis giicii, makinanin toplam
kurulu motor glicliniin kepge kapasitesine orant,
HP/m’, olarak tanimlanir. Bu oran kazis giicii
yeteneginin bir gostergesidir (Anon (a), 2001).
Esdeger makinalardan bu orani yiksek olanlar
yeglenmelidir. Makina gevsetilmis basamakta
calisacak olsa bile, bu oranin yiiksekligi iyidir;
daha az ozgul patlayici tiiketimi gerektirir, kayac
birimlerinde  karsilasilabilecek  degisikliklere
uyum saglayabilir ve kazis donglsiniin
uzamamasini saglar.

3.2. Ozgiil Makina Kopans Giicii

Makinanin 6zgul koparigs (breakout) giici
hakkinda  fikir edinmek icin  dragline
yerkazarlarda 6zgiil cektiris motor giicii, HP/m’,
elektrikli yerkazarlarda ise ozgul kalding motor
glici, HP/m’, incelenmelidir. Yerkazi
makinasmm kazi1 basamaginda malzeme kopans
glicil bu degerle dogrudan ilintilidir (Anon (a),
2001). Bu degeri gorece yiiksek olan makinalar
yeglenmelidir. Basamak lagimlanmis olsa bile,
kepce dolus siiresini  kisaltir, yer yer
rastlanabilecek basamagin gevsememis
kesimlerinde yararh olabilir.

3.3. Makina Kepcesi Ozgiil Saplams Kuvveti

Ozgiil saplanis (penetrasyon) kuvveti, saplanis
kuvvetinin kepce agzi ya da kepce disi agiz



Cizelge 1. Bazi TKIi Dragline'larmda Gevsetilmis Kaya¢ Koparis Enerjileri Ol¢iim Sonuglar

(Ozdogan, 2002)

Isletme Adt Kepge Gozlem Kepge Koparig Kepce Disi Kepce Dis Agiz Eni Ozgiil Kepge
ve Hacmi Sayist Enerjisi Agiz Eni Dis Sayist Toplami1 Koparis Enerjisi
Dragline (m” (kWh) (m) (Adet) (m) (KkWh/m)
Modeli
Tuncbilek
49-A Pano 15,30 59 2,38+0,77 0,21 5 1,03 2,30+0,75
P&H 736
Milas-Sekkoy 24,48 47
P&H 752 3,11%£1,84 0,25 5 1,25 2,49+1,48
Tuncbilek
Y-4 Pano 30,60 133 4,97+1,08 0,25 5 1,26 3,95+0,86
M7820
Yatagan
M8050G 49,73 68 2,62+0,63 0,31 6 1,86 1,41+0,34
Seyitobmer
MS050W 53,55 40 4,57+2,71 0,37 6 2,22 2,06+1,22
enleri toplamina boliimiuidiir. Kepcenin kazilacak degerlerini almistir. Oysa elektrikli yerkazi

malzemeye saplanma kuvvetini gosterir; birimi
kN/m'dir. Dragline yerkazarda kepce agirligi,
elektrikli yerkazarda ise kakis motorunun giicii
kepce saplanis kuvvetini belirler. Secilecek
makinalarin bu degerleri karsilastirilmalidir.
Gevsetilmis basamakta da saplanis kuvvetinin
ylksekligi yararli olup istenilen kazi derinliginin
denetimini saglar.

3.4. Makina Kepcesi Ozgiil Koparis Kuvveti
ve Enerjisi

Ozgiil koparis kuvveti, Wade ve Clark (1989)
tarafindan elektrikli maden yerkazarlart icin
onerilmistir. Christoph (1991), hidrolik yerkazar
ve yukleyiciler icin benzer bir yaklagim
onermistir. Erdem (1999), aym yaklagimla
ortiilkazi ekipmanlannm kazi1 giici bazinda
siniflandirmasin1 yapmustir. Dragline yerkazarin
cektirig diizenegi basarim egrisinden
yararlanarak hesaplanan kazi kuvvetinin, kN,
dragline kepgesi agiz enine bolimu ile bulunur.
Birimi kN/m olup 06zgil koparis kuvveti olarak
adlandiriir. Wade ve Clark (a) (1989) gore
dragline kepcesinin agiz eni bilinmiyorsa, kepge
hacminin kiip kokii alinarak bulunan sayr da
kullanilabilir. Wade ve Clark (1989), koparis
kuvvetini, cektiris kuvvetinin en yiksek
degerinin % 50 sini alarak hesaplamistir. Erdem
(1999), calismasinda bu kuvvetlerin en yiiksek

ekipmani yapimcilart bunu %70 olarak kabul
etmektedirler (Anon (a), 2001). Kanimizca,
kepce agiz eni degil, bu agiza takilan dislerin
kazilacak kayaca degen uclarinin toplam eni
alinmalidir. Kepge koparis kuvvetinin dis ug
enleri toplamina boliimii ile elde edilen say1
makina oOzgil koparis kuvvetini daha iyi
yansitmaktadir (Ozdogan, 2002).

Elektrikli yerkazarin ozgul koparig kuvveti ise,
makinamn kaldirigs egrisinden yararlanip ayni
yOntemle hesaplanabilir.

Makinamn ozgul koparis kuvvetinin kepce agiz
eni yerine kepge hacmine boliinerek, kN/m’,
hesaplanabilecegini de onermekteyiz. Se¢imi so6z
konusu makinalarin ozgul koparis kuvvetleri,
kN/m ve/veya kN/m’, kWh/m veya MJ/m olarak
karsilastirilmalidir.

Ozgiil koparis kuvvetini makina yer kazarken
olgcmek kolay degildir. Bunun yerine Oozgiil
koparis enerjisi kavrami onerilmektedir
(Ozdogan, 2002). Bazi TKI dragline'lerinde
olctlmiis ve toplam kepge disi agiz enlerine gore
hesaplanmig 0Ozgiil kepce koparis enerjisi
degerleri, Cizelge I'de verilmistir.
Seyitomer'deki oOlgiimlerde kepge disleri cok
korelmis oldugundan bazi donglilerde kepce
malzemeye giremedigi icin operator ikinci kez
denemistir. Milas'ta ise kazi basamaginda bazi



Cizelge 2. Bazi TKI Dragline'larinm Karsilastirma Gostergeleri (Ozdogan, 2002)

Isletme Adi  Kepce Calisma Calisma  Ozgiill  Ozgiil  Yiiriiyiis  Denge ve MUF  Indirgenmis K
ve Dragline Hacmi  Agirigi  Yarigapt Makina Makina Hiz Saglamlik Gostergesi, MUF  Gostergesi

Modeli Kazis  Cektiris Gostergesi Gostergesi Gostergesi
Giicii, Giicii, (m x
(m” (ton) (m) (HP/m’) (HP/m’) (HP/ton) (ton/m’) (mxm’) m’/ton) (tonxm)
Tuncbilek
49-A
15,30 1000 60 98 85 1,50 65 918 0,92 2520
Pano
P&H 736
Milas-
Sekkoy
P&H 752 24,48 2000 84 123 106 1,50 82 2056 1,03 6636
Tungbilek
Y-4 Pano
M7820 30,60 1700 70 98 85 1,76 56 2142 1,26 6020
Yatagan
M8050G 49,73 2700 88 101 84 1,85 54 4376 1,62 11528
Seyitomer
MS8050W 53,55 2900 84 112 97 2,07 62 4498 1,55 11508

Cizelge 3. Bazi TKi Dragline'lannm Gevsetilmis Basamakta Kazis Enerjileri Ol¢iim Sonuclar
(Ozdogan, 2002)

isletme Adi  Ana Motor  Kazis Makina  indirgenmis Makina Cektirisg Kaldiris Dondiirtis
Dragline Giicu Dongiist Kazisg Kazig Ozgiil Motoru Motoru Motoru
Modeli ve Enerjisi Enerjisi Kazis Enerji Enerji Enerji
Kapasitesi ~ (M-Gset)  (k.d.)* Enerjisi Tiiketimi Tiiketimi Tiiketimi
(HP) (s) (kWh/kd.) (kWh/s/kd) (kWh/m'/k.d.) (kWh/kd)  (kWh/kd)  (kWh/k.d.)
Tun‘?t;l;%kp&H 1500 67,63 10,16 0.15 0,66 55 4,60 0,31
3 +3,74 40,07 40,01 10,04 10,52 40,25 +0,02
15,30 m
Milas
P&H 752 3000 61,97 21,43 0,34 0,87 10,48 9,09 1,86
24,48 m’ +12,35 +5,50 40,03 10,23 +2.81 +2.36 10,49
Tungbilek
M7820 3000 76,21 22,27 0,30 0,73 10,50 10,70 1,08
30,60 m’ +10,14 +4,65 +0,05. +0,15 +1,71 +3,52 +0,15
Yatagan
M8050G 5000 55,81 23,01 0,39' 0,46 9,35 12,36 1,30
49,73 m’ +10,86 +1,52 40,05 10,03 40,73 +1,19 10,23
i‘j[{;é‘;gn\if €000 64,50 34,03 0,53 0,64 15,94 16,15 1,95
5355 m° +2,12 +2,15 40,05 10,04 +0,30 +1,66 +0,18

* k.d.:kaz1 dongusi



Cizelge 4. Bazi TKI Elektrikli Yerkazarlannm lyi Gevsetilmis Kazi Basamaginda Ozgiil Kazis

Enerjileri, (Ceylanoglu, 1991)

) Kepce Makina Kepce Dolus Makina indirgenmis Makina
Isletme Ad1 Hacmi Kazig Stiresi Kazig Kazig Ozgiil
Yerkazar Dongiisti Enerjisi Enerjisi Kazig
Modeli Enerjisi
(m’) S) (s) (kWh/k.d)*  (kWh/s/k.d)*  (kWh/m'/k.d.)*
Tuncbilek 1900AL 7,65 23,50 7,00 1,44 0,06 0,21
Tungbilek2300XP 15,30 30,50 6,67 2,05 0,07 0,15
Tungbilekl9 1M 11,48 24,13 5,50 1,29 0,05 0,11
Milas2100BL 11,48 25,25 7,75 1,72 0,07 0,18
Yatagan2100BL 11,48 29,00 6,80 1,84 0,06 0,18
Seyitomerl900AL 7,65 24,33 7,33 1,67 0,07 0,21
* k.d.:kaz1 dongiisti
Cizelge 5. Baz1 TKI Elektrikli Yerkazarlannm Karsilastirma Olgiitleri
isletme Kepge Calisma Calisma  Toplam Ozgiil ozgll Yiirtiytis Denge ve MUF indirgenmis
Adi ve Hacmi Agirigi Yarigapt D.C.Motor Makina Makina Hiz Saglamlik  GOstergesi MUF
Yerkazar Giicu Kazig Koparis Gostergesi  GoOstergesi Gostergesi
Modeli Giicii Giicti
(m’)  (ton) (m) (HP) (HP/m’) (HP/m’) (HP/ton) (ton/m”) (m x m’) (mx
m’/ton)
1900AL 7,65 379 16,15 1280 168 79 3,38 49 124 0,33
2100BL 11,48 486 20,04 1585 138 62 3,26 42 234 0,48
191M 11,48 438 20,41 1765 154 71 4,03 38 234 0,53
2100BLE 13,00 495 20,04 1955 150 68 3,95 38 261 0,53
2300XP 15,30 715 21,54 2655 174 88 3,71 47 330 0,46

dongililerde karsilasilan gevsememis kesimlerin
standart sapmalarin yiiksek olmasinda etkisi
olmustur.

Ozgiil koparis enerjisinin birimi Kwh/m ya da
MJ/m cinsinden verilebilir.

4. MAKINA TORK GOSTERGELERI

Bu konuda yazili kaynaklarda, ozellikle dragline
yerkazarlar icin, iki gosterge kullanilmaktadir,
Makina Kullanim Faktori (MUF-Machine
Utilization Factor) gostergesi (Woodruff, 1966
ve Chironis 1980) ve K-Gostergesi (Tork
:Gostergesi) (Chironis, 1990). MUF-Gostergesi
makinanin caligma yarigap: ile kepce hacminin
carpimi olarak tanimlanip ve m x m’

olarak ifade edilir. K-Gostergesi ise makinanin
calisma yaricapt ile en agir yik kaldirma
kapasitesinin (kanca yiikii) carpimi olup birimi m
x ton dur. Her iki gosterge de yerkazarin kurulu
tork  kapasitesini  gosterdiginden,  esdeger
makinalar arasinda bu degerleri yliksek olanlar
yeglenmelidir. Cizelge 2' de baz1 TKI
dragline'larmm MUF ve K-Gosterge degerleri
verilmektedir. MUF-Gostergesi yiiksek olan
makinalann, birim liretim hizlan digerlerine gore
daha vyiiksektir (Ozdogan, 2002). Rai (2001)
dragline dilim ve kaz1 basamagi tasanmmma etki
eden bes adet yerkazi makinasi etkiyicisinden
soz etmektedir: Bum uzunlugu, bum acisi, kazi
yaricapi, en Yyuksek kanca yiki ve kepce
kapasitesii. MUF ve K gostergeleri sayillan bu
etkileyicilerin ~ timuni  icermektedir. Bum
uzunlugu ve acist, kaz1 yarigapinin
belirleyicisidir.



Chironis  (1990), West Virginia Universitesi
Maden Miihendisligi Boliimiinde yapilan bir
calismaya dayanarak indirgenmis (n{irmalize
edilmis) MUF-GOstergesinden so6z etmektedir.
Buna gore makinanin MUF-Gostergesi degerinin
makinanin calisma agirligina boliinmesiyle elde
edilen sayiya indirgenmis MUF-Gostergesi
denilmekte olup birimi m x mVton olmaktadir.
Indirgenmis MUF/Agirlik oraninin makinanm
kazis yetenegini gosterdigi belirtilmektedir. Bu
oran ne kadar dusiikse (makina ne kadar agirsa),
makinanm kazis yetenegi o kadar yiksek
olmaktadir. Yine yazida belirtildigine gore, bu
oran esdeger makinalarm karsilastirilmasinda
kullanilabilmektedir.

Makinalarm MUF/Agirlik orani diisiik olanlar
yeglenmelidir. Bu oranin diisiik olmasi, s0z
konusu makinanm esdegerlerine gore kaldirma
kuvvetinin daha yiiksek oldugu, dolayisyla ayni
yogunlukta malzeme icin daha buylik kapasiteli
kepce tasityabilecegi anlamina gelmektedir.
Cizelge 2' de baz1 TKI dragline'larmim, MUF-
Gostergesi ve MUF/Agirhik  orami ve K-
Gostergesi degerleri goriilmektedir. Cizelge 5'de
ise bazi TKI elektrikli yerkazarlarmm MUF-
Gosterge ve MUF/Agirhlk  orami  degerleri
verilmistir.

5. MAKINA DENGE, YURUYUS VE
ENERJI TUKETiM GOSTERGELERI

5.1. Makina Cahsma Agirhgi / Kepce
Kapasitesi Oram

Makinanm calisma agirliginin esdeger modellere
gore daha agir olmast ¢ok oOnemli olup bu
makinalar  yeglenmelidir. Makina calisma
agirhigmin  makina kepge hacmine oraninin
yiiksek olmasi, ton/m’, makinanm calisma
dengesinin iyi oldugunu gosterir. Ayrica, bu
oranin yuksekligi makina saglamliginin ve
dayanikliliginin bir olciitii olup ekonomik omriin
gorece uzun olacaginin bir gostergesidir (Anon
(a), 2001). Bu nedenle esdeger kepce kapasiteli
makinalar arasindan bu oram yiiksek olanlar
secilmelidir. Bazi TKI elektrikli acik isletme
ekipmanlarinin calisma dengesi oranlari Cizelge
2 ve 5'de verilmistir.

Agir makinalarm eylemsizlikleri nedeni ile daha

yuksek  dondiiris enerjisi gerektirdikleri
disuntlebilir.  Ancak makinaya ilk donts
hareketi verildikten sonra, gerek eylemsizlik

momentlerinin yuksekligi ve gerekse bir nevi
makarali rulman seklindeki doniis cemberleri
uzerinde donmeleri yiiziinden bu so6z konusu
degildir. Ayrica  Ward-Leonard elektrik
sisteminin bir oOzelligi olarak kepge bosaltilip
makina geri doniis yaptiginda bir miktar elektrik
uretilerek sisteme pompalanir. Arazide elektrikli
yerkazar ve dragline'larda yapilan Olgiimler,
makinalarm doniis sistemlerinin diger hareketlere
gore en az elektrik enerjisi tiikettigini
gostermektedir (Hindistan, 1997) ve (Ozdogan,
2002).

5.2. Makina Toplam Motor Giicii / Makina
Calisma Agirhgi Oram

Bu oran, (HP / ton), makinanin yiiriime hizi
olcutiidiir,, Bu orami yiiksek olan makinalarm
ylriime hizi goreceli olarak daha fazladir (Anon
(a), 2001). Bu oranin makinanin yuriiyiis motoru
glicii gozoniine alimarak da hesaplanmasi
miimkiindiir. Makinanm agir olmasi bu orani bir
miktar dusurebilir. Ancak elektrikli maden
makinalart ¢ok sik yer degistirmedigi icin bu o
kadar onemli degildir. Bazi elektrikli yerkazi
makinalarinin bu degerleri i¢in Cizelge 2 ve 5'de
verilmistir.

5.3. Makinanin Ozgiil Kazis Enerjisi

Ozgiil kazi enerjisi, makinanm bir kazis
dongiisiinde bir m’ kazi icin tiikettigi elektrik
enerjisi olarak tanimlanir ve birimi kWh/m’ veya
MJ/m’ diir. Makinanm enerji  tiiketimini
kestirebilmek bakimindan da onemli bir
gostergedir. Kazi anindaki  degerleri ancak
makina kazi basamaginda calismaya basladiktan
sonra Olgmek olasidir. Yine de secim
asamasinda, tretici firmadan bos kepce kazi
hareketinde ne kadar enerji tiikettigi bir gosterge
olarak ya da malzeme birim agirhgina gore
hesaplanmis veriler istenebilir. Ya da ayni model
makinalarm benzer malzeme ve calisma
kosullarinda ozgil kazis enerjileri gosterge
olarak almabilir. TKI agik isletmelerinde calisan
baz1 elektrikli ekipmanlara ait o0zgil kazis
enerjileri Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.



6. MAKINA SECIMINDE GOZONUNE
ALINMASI GEREKEN DIiGER
ETKENLER

Yerkazi makinasi seciminde isletmede
caligilacak kazi basamaklarinin  yiik tasima
dayanimlarina gore makinanin birim alana diisen
agirligl, kg/cm’, Pa, gozdniine alinmalidir.
Makinanin zemine batmamasi icin, zemine
basinci, kayacin tasima dayanimindan kiigiik
olmalidir. Tasima dayanimi diisiik olan kayaglar
icin, makinalarm genis palet secenekleri
bulunmaktadir.

Yerkazi makinasi yapimcilari tarafindan verilen
standart kepce kapasiteleri genellikle yerinde
birim agirlig1 2,3 ton/m’, kabarma katsayist 1,30
olan kayaca gore hesaplanmaktadir. Bu durumda
kabarmis kayac birim agirhgr 1,77 ton/ m’
olmaktadir (Grant, 2002). Bu nedenle, kazilacak
malzeme, kabul edilen bu kayactan daha hafifse
secilen = makinada  daha  buyik  kepce
kullanilabilir. Makina yapimcisindan kazilacak
kayacin ozelliklerine uyumlu kepce tretilmesi
istenmelidir.

Bu yiizden, kazilacak ortii katmaninin yerinde ve
gevsetilmis agirliklari, asindiricilik  6zellikleri
genel kabullerle degil, bizzat ortii katmanini
temsil edecek sayida Olcumler yaparak
saptamalidir. Bilindigi gibi jeolojik birimlerin
ozelligi geregi her madenin kayaci ve kayag
ozellikleri kendine 6zgiidiir.

Bu inceleme mevcut isletmelerde calismakta
olan yerkazi makinalan icin de yapilabilir.
Isletmeler makinalanm genellikle yapimcinin
standart kepce kapasitelerine gore secmektedir.

Makinanin kanca kapasitesi ve kullanilan
kepcenin  oOlii  agirligina, kazilan kayacin
yogunluguna, kabarma ve parcalanma

ozelliklerine gore daha bilyiukce bir kepce
kullanilip kullanilamayacagi arastirilabilir.
Ozellikle, kaya kepceli makinanin, kdmiir kazida
kullanildigr durumlarda bu inceleme mutlaka
yapimalidir. Bilindigi tizere daha biiyiik kepce
kapasitesi, daha cok iiretim demektir. Unal ve
Kog (2001), Kangal Kémiir Isletmesinde 49,73
m’ kapasiteli dragline kepgesinin 53,55 m’
kapasiteli yenisiyle degistirildigini
bildirmektedir. Yine aynm isletmede komiur

kazida kullanilan elektrikli yerkazarlarin 7,65 m’
kapasiteli kaya kepgeleri 15,30 m’ kapasiteli
komiir tipi kepcelerle degistirilmistir (Biliyul,
2002).

Yeni kusak yerkazi makinalarmda yuk, tlretim
izleme, anza saptama vb. sayisal izleme
diizenekleri genellikle makina donanimi ile
birlikte verilmektedir. Sayisal teknolojilerdeki
gelismelerin nimetlerinden yararlanabilmek igin
bu tiir donanima da sahip yerkazi makinalan
yeglenmelidir.

7. SONUCLAR
Yukarida tartisilan etkileyiciler ve
aralarindaki iligkiler makinanin tasarim
ozellikleridir. Bunlar esdeger makinalarin
karsilagtinlmasmda onemli olup yerkazi
makinast seciminde gozonlinde
bulundurulmalidir. Bu etkileyici ve
gostergelerin  bir diger yarar1 da, halen
isletmelerimizde calisan yerkazi
makinalarimn yetenekleri hakkinda, caligilan
kaya birimlerinin ozellikleri de gozoniinde
tutularak, bilgi edinmek ve Ozelliklerini
irdelemek icin de kullanilabilmeleridir.

- Elektrikli yerkazi makinalarimn ekonomik
omru suresi icinde kepcelerini bir veya iki
defa degistirme sanst dogabilir. Kaya
, birimlerinin mekanik ve fiziksel ozellikleri
ayrintili olarak yeniden denenip, makinanin

tork  ozelliklerinin  kepge  kapasitesinin
buyutiliip  blyiitiilemeyegine izin  verip
vermedigi yapimci firma ile  birlikte
incelenmelidir. Makinalarm gizil bir art1
kepce kapasitesi varsa mutlaka
yararlanilmalidir.

- Makina edinme bedeli, teslim siiresi, kredi
olanaklan, benzer kaya birimli isletmelerde
kendini kanitlamis olma durumu gibi diger
etkileyicilerle birlikte degerlendirilip esdeger

makinalar arasindan en uygun segenek
bulunmalidir. Zira secenekler icinde her
gostergeyi  karsilayacak  secim  yapmak

miuimkiin olmayabilir.

- Hidrolik yerkazar ve yiikleyici karsilastirma
ve seciminde de bu etkileyici ve
gostergelerden yararlanilabilir.



Makinalart ayni tabanda degerlendirmek icin,
kepce kapasitesi ve calisma agirlifina gore

indirgenmis, oOzgiil etkileyiciler
kullanilmalidir.
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