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OZET: Bu calisma, Oztiire sirketler gurubuna ait Urla/Izmir Kimtag A.S. kirec fabrikasindaki iki eski tip
kire¢ firinin modernizasyon calismalarint ve bu calismalarin firn kapasitesi, kire¢ kalitesi, tiretim maliyeti
ve finn emisyon degerleri lizerine olan etkisini ele almaktadir.

ABSTRACT: This paper gives a brief summary about the modernization works done on two old type
mixed-feed lime kilns. The lime kilns are in operation at Kimtas A.S./Urla which belongs to Oztiire
Holding/Izmir. The improvements on the kiln capacity, lime quality, production costs, kiln emissions etc as

a results of the modifications are presented.

1. GIRIS

Kalsiyum karbonat igeren kirectaglannin 900-1000
°C de kalsinasyonu ile kire¢ (CaO) elde edilir.
Kirece sonmemis kirec de denir. Sonmiis kireg
sonmemis kirecin su ile reaksiyonu neticesinde
olusan kalsiyum hidroksittir (Ca(OH)2). Yiiksek
kalsiyumlu kirecin yanisira magnezyum ihtiva eden
dolomitik kire¢ ve sonmiis dolomitik kire¢ te elde
edilmektedir.

Kirecin kullanim alanlar1 sayilamiyacak kadar
coktur. Kire¢ direkt veya dolayli olarak hemen
hemen her endistri triiniinde katkisi olan bir
kimyasaldir. Endiistride, kullanim alanlarinin sayisi
acisindan 1. ve tiiketim miktar1 agisindan ise 5.
siradadir. Tiirkiye'de yilda 4 milyon ton civarinda
kireg tretilmektedir. En fazla kire¢ 2 milyon ton ile
insaat sektoriinde kullanilmakta olup bunu
metallurji ve kimya sektorleri takip etmektedir.
Cevre sektoriinde kire¢ kullanimi ¢ok azdir (Cigek,
1999).

Kirec 1ilkemizde pirimitif c¢ali ve yamag
ocaklarindan baslayip modem bilgisayar kontrolli
firlnlara kadar uzanan bir teknoloji cesitliliginde
uretilmektedir. Bu firinlarda, yakit olarak odun,
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komiir, petrokok, dogal gaz, fuel oil ve artik yanici
maddeler kullanilmaktadir.

Kimtas A.§ 1970 yilindan beri Urla Zeytinalani
yoresinde kire¢ tUreten bir firmadir. Kimtas A.S.
kire¢ tretimine Fiedler tipi 2 adet 90 t/giin
kapasiteli firinla baslamistir.  Baslangigta yakit
olarak fuel oil kullanan firinlarda kullanilan yakitin
pahali olmasi sebebiyle bazi modifikasyonlar
neticesinde 1987 yilinda kati yakit kullanimina
gecilmistir. Kat1 yakit olarak kullanilan tag komiira
kokunun veya antrasitin = kire¢ tast ile belli bir
oranda karistirtlip firina tistten beslendigi ve yakma
havasinin  finn altindan verildigi bu firinlarda
ulagilan kapasite 90 t/glin.finn  civarinda olup
dretilen kirec sert pismis kire¢ tipindedir.
Firinlardan ¢ikan atik gazlar sulu siklonlardan
gecirildikten  sonra  atmosfere  verilmekteydi.
Kaliteli kirece olan talep artisi, maliyetlerin ytliksek
olusu ve gevresel sorunlar nedeni ile 1997 yilinda
Kimtas'in her iki finmnin modernizasyonuna karar
verilmistir. Modernizasyon calismalarinin  ana
amaclan sunlardir.

Fmn tiretim kapasitesinin arttirilmasi
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*  Firmmlarda her turlu mikronize Kkati yakit
kullanilmasinin saglanmasi ve ozgul yakit
sarfiyatinin dustiriilmesi

+  Kireg kalitesinin
siirekliliginin saglanmasi

iyilestirilmesi ve

* Fininlarda proses otomasyonunun
saglanmast ve proses kontroliinde insan
faktoriiniin en az seviyeye indirgenmesi

» Finnlardan cikan zararli emisyonlarin en
dusuk seviyeye indirilmesi

1 nolu firinda Nisan
1999

Modernizasyon calismalari
1998 tarihinde 2 nolu firnnda ise Mart
tarihinde bitirilmistir

Bu calisma yukaridaki hedeflere ulasmak icin
firnlarda yapilan modifikasyonlar1 ve firinlara
eklenen yeni ekipmanlari ve sagladiklar1 faydalan
ana hatlan ile vermektedir

2. FIRIN TASI VE TAS BESLEME UNITESI

Kimtas firinlarinda kullanilan kalker 80 /120 mm
ebadinda olup su kimyasal 6zelliklere sahiptir

CaCO, % 97-98,
ALDO, %0205,

S10,  %05-10,
Fe,0,%0 103

Finn tagi Kimtas A § mun micir tesisinde bulunan
firn tasi eleginden alinip altinda bir besleme tiineli
olan bir stok sahasina bant ile nakledilmektedir
Daha onceleri komur ile belli oranlarda karistirilip
firna  beslenen tas bu  bolgede  yapilan
modifikasyonlar ile tozundan ve ustune yapismis
killerden arindirilmak tizere tlizerinde basingh su
spreyleri olan bir elekte elenmekte ve yikanmis tas
firnlara tartilarak verilmektedir Tast firinlarin
besleme bolgesine tasima 1sin1 tek bir skip (Sekil 1)
Ustlenmistir Tasin stoktan alinmasi tartilmast ve
skip ile tas talebinde bulunan firina yonlendirilmesi
firmlardaki tas seviyesini devamli olarak Olcen
mekanik seviye Olgerler vasitasiyle otomatik
yapilmaktadir Skip kapasitesi hiz1 arttirilarak % 50
oraninda yiikseltilmig ve her 1ki firina yetecek kadar
tasin transportu saglanmistir Firinlara tas besleme
can kapagi tabir edilen cift kapakli bir besleme
kamarast (Sekil 2) ile yapilmaktadir Bu kamaianin

amaci vakum altinda bulunan firinda besleme
esnasinda basing degismelerini onlemektir

Sekil 2 Can Kapagi

2 1 Funlar

Firinlarin genel gorunumu sekil 3 te verilmektedir
Fiin kesiti 45 m’ olup yiiksekligi 18 m dir
Refrakter kalinligt 500 mm dir Firinda kullanilan
refrakter tugla tipleri sunlardir
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Sekil 3 Firinlar genel gorunum

Onisitma bolgesi
Kalsinasyon bolgesi
Sogutma bolgesi

Alumina tugla
Manyezit/krom tugla
Alumina tugla

Firinda yapilan degisiklikler asagida verilmistir

Firinin  govdesinde toz yakit yakmaya elverisli
brulorlerin girecegi 6zel dokum refrakter tuglalar
ile donatilmig delikler agilmistir

Firinin desarj bolgesindeki kire¢ desarj vibratorlert
yerine hidrolik tahrikli u¢ adet vargel takilmistir
Bu vargeller firm Kkapasitesine uygun olarak
belirlenen bir zamana gore otomatik olarak calisip
kireci finndan disan1 desarj edecek sekilde dizayn
edilmiglerdir

Firinlara sogutma havasi girisi tek bir borudan
saglamistir Bu boru {izerine takilmis bir akis Olger
(Anubar, pitot tubu) ve motorlu klape ile firina
giren havanin debisi devamli olarak olgulur ve
otomatik olarak ayarlanabilir hale getirilmistir

Firinin ust ve brulor bolgesine basing Olgerler
yerlestirilmistir

Firinda her brulorun ust bolgelerine refrakter
arkasina 10 adet termo-element yerlestirilmistir
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2 2 Yakat Stoklama Ve Besleme

Firinlarda, mikronize petrokok, linyit ve bazi
alternatif ~ yakitlarin  problemsiz ~ bir  sekilde
kullanimimna olanak saghiyan bir yakit sistemi

kurulmustur (Sekil 4 ve 5)

Firinlara yakit oOzel bir sekilde dizayn edilmis
brulorler vasitasiyle yapilmaktadir Brulorlerden

verilen komur miktart her brulor icin ayrn ayrn
deger

tanimlanan civarinda otomatik olarak

tutulmaktadir

Sekil 4 Pnomatik yakit gonderici

Yakit silolart

Sekil 5

2 3 Ank Gaz Sistemi

Atik gaz sisteminde su ekipmanlar bulunmaktadir
(Sekil 6)

400 m’ sogutma alanl otomatik borulu cebri
sogutucu
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+ 360 m’ alanli 25 000 NmVsaat kapasiteli
120 °C ye dayanikli torbalarla donatilmis
jet-pulse torbali filtre

+ 25 000 NmVsaat kapasiteli 800 mm SS
toplam basinch atik gaz fani

Atik gaz fani klapest motorla tahrik edilmekte ve bu
klape firm orta bolge basincini veya firm ust bolge
basincini tanimlanan degerde tutmak lizere
otomatik olarak calismaktadir Filtre giris sicakligi
devamli olarak olgiilmekte, gaz sicakligi 120 °C nin
tizerine ciktiginda cebri sogutucuda bulunan
fanlarin hizlar otomatik olarak arttirilmaktadir

Atik gaz sistemi acil durumlarda filtreye soguk
hava girisi sagliyan bir klape ile de donatilmistir

Sekil 6 Filtre gurubu

2 4 Proses Kontrol

Firinlarda proses kontrolii tamamiyle PLC/PC
kontrol ile yapilmaktadir PLC/PC kontrolde
operatoriin ~ firndaki  Olgiilebilir  her  turlu
parametreyi gormesi ve ekipmanlara ve proses
parametreleri  degisikliklerine  bilgisayar ekrani
lizerinden hakimiyeti saglanmistir (Sekil7) Ayrica
Olclilen proses parametreleri devamli olarak veri
bankasina yiiklenmekte ve istenildiginde her
parametrenin zamana bagh grafigi istenilen diger
bir parametre (ler) ile beraber cizdirilebilmektedir
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(Sekil 8) Arizalar zaman ve yer gosterilerek
bildirilmekte ve veri bankasina daha sonra
degerlendirilmek tizere depolanmaktadir Firinlara
istenildiginde bir modem vasitasiyle uzaktan
kumanda etme ve izleme olanagi da saglanmistir
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Sekil 8 Proses parametreleri grafigi (hava akis ve
filtre sayfasi)

3. SONUC

Eski tip kire¢ iiretim teknolojisi ile firn
modernizasyonu ¢ahsmalan neticesinde ortaya
cikan oldukca modern yeni tretim teknolojisinin
teknik ve ekonomik agidan karsilastinlmasi
asagidaki tabloda venlmistir
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Cizelge 1. Eski ve yeni tip firinlarin karsilastiriimast

Eski tip firm | Yeni tip firm Artig/azalma %

Yakit tipi Parga yakit | Mikronize yakit

Finn kapasitesi t/glin 90 130 +45

Yakit sarfiyati keal/kg kirec 1300 970 -25

Elektrik sarfiyati kWh/t kireg 30 30 -

Iscilik saat/t kirec 0.7 0.5 -29

Refrakter g/t kireg 1240 <500 -60

Atik gaz toz mg/Nm'’ <200 <50 -75

Atik gaz CO mg/Nm'’ 1500-4500 300-350 -90

Atik gaz S0, mg/Nm’ 100-200 0 -100

Atik gaz NOx (N0,) mg/Nm’ - 600-700 -

Atik gaz 0, % 6-8 57 - 14

Kireg CO, % 2-3 2-3 0

Kireg reaktivite too (dak.) >15 1-3 70

Kireg¢ aktif CaO % 89-90 92-93 + 3-4 puan

Kire¢ maliyet birim 100 75 -25
Tablodan goriildiigli iizere yapilan modernizasyon tiketiciye ve cevreye ne biyik
calismalart ile istenilen amaca ulasilmistir. getirdigini gostermesi agisindan ayri  bir 6nem

tasitmaktadir.

Ulkemiz kire¢ sektorii artan rekabetin ve gevre
baskisinin etkisi altinda cevre dostu modern kireg

Avrupa birliginin esiginde olan bir ilke igin

lretim teknolojisine yatiim yapmak veya mevcut cevreye saygili modern iiretim teknolojilerinin
firnlarini modernize etmek durumundadir. Kimtas desteklenmesi ve yatinmcinin tesvik edilmesi
A.S. 'nin finnlarinda yaptigt bu modernizasyon gerekmektedir.
calismasi bu konuya bir oOrnek teskil etmesi
bakimindan 6nemlidir.
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