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MADEN YATAKLARIMIZ

ve

M. T. A. ENSTITUSU

Yurdumuzda verimli maden yataklarinin
bulunup bulunmadigr 6tedenberi yerli, ya-
banci "Miihendis ve Miitehassis" lar arasin-
da tartisma konusu olagelmistir. Her seyden
6nce "lTktisadi manida ise yararh maden ya-
tagimiz yoktur.." diyenlere hak verdigimizi
soylersek fazla kotiimserlik etmemis oluruz.
Ote yandan bunun biisbiitiin ters yoniinii tu-
tanlara da yani gesit degisikligi ve isletmeye
elverigliligi bakimlarindan maden yataklari-
nin varligr inancini ortaya sirlip ayak dire-
yenleri de hakli bulmamak elden gelmiyor.
Birbirine aykir1 goriinen durumu suracik-
ta gozden gecirip hatirimiza gelenleri toplu-
ca belirtmenin madencilig§imiz icin az cok
faide saglayacagini umarak bu yaziyr hazir-
ladik.

M. T. A. Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tlsliniin ise basladigr 1935 ve onu takip eden
yillarda, maden yataklarimiza dair elde der-
li toplu bilgi bulunmadigindan Otiirii, Ma-
den Umum Miidiirliigiindeki (Maden Kiitiik
Defteri-Yevmiye Defteri) dayanak alinmak,
ozel kigilerin yaptigi ihbarlarla bu arada
rastlanan bazi maden tezahiirati incelenerek
tertiplenmek suretiyle yurdumuzdaki degi-
sik cins madenlfcr hakkinda muntazam bir
arsiv meydana getirilmesine calisiimig ve
bunda - bugiine kadar kismen de olsa - mu-
vaffak olunmustur.

M. T. A. arsivindeki bilgilere uyularak
bilinen maden yataklarimiz ariklanip topluca
ortaya konulsa bizde, diinyadaki benzerle-
riyle karsilastirilip, "Biiyiik yatak" denilebi-
lecek capda cevherlesme tesekkiillerinin bu-
lunmadig1r sonucuna varilir. Kalbur isti ka-
lanlarin da cevher varliklart bakimindan
caplartyle sayica sinirli  durumlari hesaba
katilinca maden iktisadi yoniinden siireli ¢a-
lisabilecek, genis yatirimlara elverigli, biliylik
isletmelerin  kurulamiyacagi kendiliginden
belirir. Fakat bu demek degildir ki (yurdu-
muzda maden yoktur) diyenler hakhdir. Biz
heniiz yurdumuz maden tesekkiilatimn gere-
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gi gibi taninmadigina inanmiyoruz. Bugiin
icin - bilinen maden yataklarimiz - derken el-
deki donelere dayandigimizi belirtmek isti-
yoruz.

Bir bolgenin herhangi boliimiindeki cev-
herlesmeye dair bir ya da bir kag Miihendis-
Miitehassisca ilk etiid sonunda hazirlajimig
olan rapor miispet-menfi olabilir. Aramalar
gelistirilip konu madencilik bakimindan ge-
regi gibi aydinlatilmadik¢a rapordaki sonu-
ca bel baglamamalidir. Bu iddiamiza karsi-
lik hayli 6rnek verilebilirse de meslek haya-
t1 on yili agsmis - meslekdaslarimizdan cogu-
nun bildikleri bir kacini hatirlatmakla yeti-
necegiz.

1 — Dodurga; Yatak M. T. A. arsivinde
(E. 478) diye tasnif edilmis ve M. Blumenthal
tarafindan 1937 yilinda mahallen tetkik edi-
lerek 676 No.lu rapor tanzim olunmustur.
Raporda (mahdut bulunan mostralardaki
komiiriin toz halinde oldugu, devamsiz, inti-
zamsiz damarlarda arama yapilsa da umu-
lan sonuca vanlamiyacagi, mahalli istegi

karsilama diisiincesiyle de olsa burada bir
calisma yapmanin yersiz olacagl binnetice
yatagin degersizligi belirtilmistir). Onceleri
celtek Isletme Miidiirii meslekdasimiz K. Al-
tay'm merak ve dikkati sayesinde mostralar
acilmis yilda 12000 ton istihsali olan orta
capta bir isletme kurulmustu. Sonradan K.
Erdem'in caligmalariyle yillik istihsal 60.000
tona kadar yiikselmistir. M. T. A.'"min 1956 ve
1957 yillarinda yaptigi sistemli etiid, sondaj,
aramalarla yatagin hakiki komiir varliginin
30.000.000 T. oldugu anlasilmis. (Ocagin bu-
glin yilik istihsali 110.000 tona kadar yiiksel-
mistir).

2 — Yeni Celtek; Eski celtek komiir ya-
taginin batisina rastlayan saha, -bolgeyi etiid
eden miitehassis jeologlarin ilk raporlarina
nazaran, komiir tagimaga elverigli bulunma-
mig ve degersiz addedilmistik Eskt celtek
komiir madenini D: -D; Y. nam've isEsabma
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isletmekte bulunan arkadasimiz, Tersakan
cayl sag yamac mostralarinda yaptigr bazi
aramalarla dikkati ¢ekmis ve bolge M. T. A.'-
ca esash bir tetkika tabi kilinmigtir. Aralik-
la bes yil kadar sliren bu caligmalar 953 ni-
hayetinde sona ermis ve <«ahada - 300-525
metre derinlikte olmak kaydiyle - 2.200.000
T. (tuvenan 1075000 t.) komiir tespit edile-
rek 956 yilinda istihsale gecilmistir, (halen
yilik istihsali 70.000 ton kadardir).

(Arada sunu belirtelim ki Dr. Blument-
hal M. T. A. Miiessesesince bilgi ve tecriibele-
rine inanilan degerli bir Jeolog olarak tanin-
mistir. Miitehassis sadece arazi tetkikatmdan
edindigi ilk intibain menfi tesirinde kalmuis,
caligmalarint derinlestirmek ltizumunu duy-
mamig raporunu veri vermistir; hata buradan
dogmustur, ilk aramalar1 yapan (Mad. Yiik.
Miih. K. Altay) meslektas ise Jeolog rapo-
rundaki menfi kanaata ragmen madencilik
caligmalarinin neticelerini gormedikge karar
vermemegi uygun bulmus ve bdyle yapmak-
la da isabet etmistir.) 1

3 — Guleman; Sark kromlarinin 1935 de
ilk etiidii yapildiginda bolgedeki varlik aza-
mi 250.000 t. olarak tahmin edilmisg, boylece
1936 yilinda isletmeye girisildiginde cevher
rezervi tartisma konusu olmustu. Miiessese-
nin - 1960 da 25 yili bulan - isletme 6mri sii-
resince istihsal edip piyasaya sevkettigi cev-
her miktar1 3.077.000 tonu asmis, bugiin i¢in
3.000.000 t.dan fazla goriiniir + muhtemel re-
zervi oldugu raporlarla ortaya konulmustur.

4 — Divrigi "B" Kafa; Divrigi isletmesi
ana yatak "cevherlesmesi hemen bitisiginde
bulunan bu yatak onceleri 120-150 bin tonluk
bir tesekkiil sayilirken bilahare Etibank he-
sabina tarafimdan yapilan tamamlayici son-
daj ve madencilik aramalari1 ile yatakta
3.000.000 tonu asgkin, kukiirtsiiz denecek ka-
dar miikemmel, Fe % 61've S % 0.30 lik cev-
her rezervi bulundugu anlagilmistir.

Yukarida belirttigimiz misaller gosteri-
yor ki bugiin arsivlerde bulunan maden ya-
taklarina ait raporlara sOylece bir goz atip
da birden (Yurdumuz biiyliik ¢apta maden
varligr bakimindan fakirdir, genis sermaye

yatirimini hakli gosterecek verimli cevher
yataklarindan yolsuldur) diye kaygulamp
kendimizi kotiimserlige kaptirmakligimiza
ya da g¢evremize boyle bir menfi havayr sok-
mamiza sebep ..yoktur.

._. Buytizdendir ki maden varhgmmz konu-
sunda kotimser olanlarim inancma simdilik
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katilanuyacagimz gibi gelecekte de - maden-
ciligimizin buglinkii ile kiyaslanamiyacak ka-
dar - gelisecegine inaniyoruz.

Bu aykir diisiincelerin neden dogdugunu
arastirirsak su neticeye variriz; bizde Dev-
let eliyle alakali olarak yapilan her sey bir
"SIR" perdesine biirtindiriliir; sir hepimi-
zin bildigi gibi "gizlilik" anlamindadir. Bu
arada maden konusunda yapilan etiid, ara-
ma sonunglari da saklanmaktadir. Bu kabil
calismalar Devlet sektOriince yaptirilmigsa
varilan neticeler 6zel kisilerden, hususi mii-
esseseler tarafindan yaptirilmigsa Devletten
ve komsu isletmeden gizlenegelmistir. Mem-
leketimizdeki bu kotii gelenegi ancak M.T.A.
Enstitiisiinilin giderecegine inaniyoruz. Miies-
sese derledigi bilgileri, edindigi tecriibeleri
yayin yolu ile ortaya koyup herkesin istifa-
desine sunmak suretiyle bu alanda da oOzel
tesebbiise onderlik etmelidir.

M. T. A. Enstitiise 6tedenberi caligmalar-
dan aldig1 neticeleri "gizleme" itiyadmdadir.
Buluglarini derinlestirip olgunlastirdikca da,
sonunclart oldugu gibi, iktisadi Devlet tesek-
kiillerine aktariverir. Devlet sektoriiniin isine
yaramiyacak kadar degersiz buldugu maden
konularint hususi tesebbiisiin 6niine sermez.
Diinyanin her yerinde Devlet daima hususi
tesebbiisle birlikte calisir ya da onu bitin
glicii ile destekler. M. T. A. Enstitiisii kendini
devletgilik zihniyetine tamamen kaptirmistir.
Gerek mecmua gerekse Ozel olarak yaptigi
yayinlarda jeoloji, jeofizik konulan ile ilgili
ve umumi problemler disinda maden yatak-
larmdaki ¢aligmalarini yapmaktan cekinmek-
tedir. Bu giine kadar arsivinde biriktirdigi
doneleri ayr1 kitaplar halinde nesretse yurd
madenciligine biliyiik hizmet etmis olur. Bu
bilgilere dayanarak "metallojenik bolge" du-
rumumuzu belirtir haritalan tertipletmeli,
mostra bulunmasina bakmaksizin aramalan
bu boliimlerde hizlandmp gelistirmelidir.

"Provence metallogenique” fikri tizerin-
de, gecmis yillarda, meslekdaglarimizdan ba-
zilar1 durarak denemelerini miinferit yazi-
larla M. T. A. mecmuasinda yayinlamislardir.
Bugiin bu isi cok daha derli toplu yapmak
ve layik oldugu ehemmiyetle tezgdhlamak
imkanlannin bulunduguna kaniiz. Ise 6nce
Ozel sermaye yatirimlarinin en ¢ok oldugu
"..krom" dan baslanabilir. Bilinen yataklar
derlenip bir kitap hazirlansa; bu yataklar
ana yatak taslarinin Ozellikleri, cevherlesme
hususiyetleriyle birlikte haritalara biitiin ta&
silatiyle gecirilse, peridotit-serpantinierin
petrograik ve kimyevi durumlanna ait bil-



MADEN YATAKLARIMIZ YE: M. T, A. ENSTITUSU

giler verilse, aramalarda ne gibi karakteris-
tiklerden faydalanilabilecegi etraflica anla-
tilsa ve bu ogiitler-tedricen her cesit maden-
leriicin - hazirlanip yayinlansa bu konuda

calisanlara umuldugundan fazla yardim edil-
mis olur. Mes'elenin biiyiik capta bir kadro
isi oldugunu miidrikizdir. Yiiksek kademe-
lerde bulunanlara mevzu biitiin Onemiyle
anlatildig:1 takdirde Hikiimetin buna dair
munzam tahsisat1 Enstitiiden esirgemiyece-
ginden de eminiz. Kaldi ki bu isleri yapmak-
miiessesenin kurulus kanununa dayanarak-da
mumkiindiir. Yabanci memleketlerde islet-
me sistemlerine varincaya kadar her sey-etiid
neticesinde ve daha iyiye ulastirilmak ama-
ciyla-tamamen .. degistirilmektedir. Son za-
manda 4 ay. kadar Fransa'da tetkikler yapan
bir arkadagimiz Nansi'de bir jeep'le yer al-
tinda 300 m. derinlikte c¢alisilan bir madene
inerek yine jeep'le biitiin bacalar1 gezdigini
ve istihsal edilen cevherin 40 tonluk kamyon-
larla -meyilli yoldan- yer tistline c¢ikarildigini,
eskiden 3 tonluk randiman edinilen ocakta
caligma sisteminin degigsmesinden sonra ran-
dimanin 16 tona kadar vyiikseltildigini yaz-
maktadir. M. T. A. gerek bu kabil yenilikle-
rin yurd madenciligine sokulmasinda, gerek-
se yukaridaki hususatm yerine getirilmesin-
de daima o6nde olmalidir. Miiessesenin kuru-
lus kanununda; "... igletilmekte bulunan ya
da isletilmege elverisli maden yataklarinda
inceleme veya tecriibeler yaparak bunlarin
daha rantabl duruma ulastirilmalarini sagla-
yacak usulleri ortaya koymak da enstitliniin
ana gorevleri arasindadir.." denilmektedir.

Yukaridan beri tizerinde durdugumuz, bu
arada yurdumuz madenciliginin kalkmmasiy-
le yakindan ilgili olduguna inandigimiz ko--
malarda M. T. A. 'dan bekledigimiz hizmetle-
re dair hatirimiza geliveren hususlari toplu-
ca siraliyoruz.

© Yurdumuz stratigrafik bilhassa tekto-
nik yap1 Ozelliklerine uygun degisik bolgele-
re ayrilmali, her bolgenin 1/25000 lik detay
jeolojisi, bu Leve'lerin hususiyetlerine gore
de, liizumu halinde, jeolofizik etiidii yapilma-
I1, caligmalarin miisbet neticelendigi minti-
kalarda sondaj-madencilik aramalarina giri-
silerek incelemeleri derinlestirmelidir.

® Bu gilin bilinen ve igletilmekte bulu-
nan biiylik yataklarimizdaki cevherlesme te-
kevviin Ozellikleri géz Oniinde tutularak jeo-
lojik yapilar1 ayni tip cevherlesmeyi .tasima-
ya elverisli sahalarda, mostra aranmaksizin,
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bolgeye samil uzun vadeli aramalara girisil-
melidir. (hatta evvelce igletilerek tiikenmis
yataklar da. ele alinmalidir)

© Ozel tesebbiisiin ancak mostra bulu-
nan, kat'i neticeli sahaya para doktiigiin,
calistig1 yatakda cevherlesmenin derinlerde-
ki devamim - para ya da teknik imkin yok-
suzlugu ylziinden - arastirmadigini hepimiz
biliriz. Enstitii bu durumdaki madencinin ya-
n1 bagsmda -icabinda- "bir ortak" gibi bulun-
malidir.

® Eski bir deyimle "Maadini necibei-
Mergube" demlen Volfram, uranyum, pilatin,
altin, nikel, molibden ve benzerleri gibi az
rastlanan madenlerin arastirilmasi i¢in ayr
bir program ve biit¢e ile - bugiinkiinden ¢ok
daha genis bir kadro ile - ¢aligmalidir.

© Genel olarak tendrii dustik cevherle-
rin, laboratuvar denemeleriyle bulunacak
usuller ortaya konulmak suretiyle, zenginles-
tirilerek kirymetlendirilmelerini  saglamali-
dir.

® 2804 No.Iu Enstitii Tesekkiil Kanunu-
nun 6zel maddesi geregince yurdumuzun jeo-
teknik haritasi yaptirilarak yayimlanmalidir.
Bu arada;

a) "Tas yataklarnmzin" ilmi, teknik e-
tidleri tamamlattirilman, bu inceleme so-
nunglarma dayanilarak (granit, andezit, mer-
mer, kalker gibi) cesitli cins taslarimizin
bulunduklar1 yerler haritalara gecirilmeli ve
bu haritalarla birlikte bunlarin iktisadi ba-
kimdan en elverisli degerlendirilme sekilleri
hakkinda yayin yapilmalidir.

b) Sanayi ham maddelerinden kaolin,
magnezit, (ates tuglasi, ¢imento, tugla, kire-
mit yapmaga elverisli) kil, diatome topragi,
feldspat, kuvartz, temiz kum ve benzerleri-
nin etiidlerinin yapilmasi, haritalarinin ter-
tiplenerek yayinlanmasi.

& Tag ve linyit komirlerimizin "sous
produits” bakimindan etiidleri yapilarak en
verimli sekilde kullanilacaklar1 yerlerin be-
lirtilmesi.

memleketlerde biitiin bu
isler hayli zaman Once yapilmis ve umumun

Yabanci ileri

istifadesine sunulmustur. Bugilin Enstitliniin
elinde yazdiklarimizi miikemmel sekilde ya-

pacak ilmi yetki ve tecriibe sahibi bir ¢ok
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elemanlar mevcuttur; yeter ki giiniin gecici
igleri arasinda bu arkadaslara bu konuda ca-
lisabilmeleri icin zaman ve imkén verilsin.

M. T. A. Enstitiisii kurulusundan beri il-
mi, teknik mesaisi saygi ile takip edilen bir
miiessesedir. Enstitliiniin caligmalarinda kar-
silastigt manevi, maddi sikintilar1 yakindan
bilmekligimize ragmen yurdumuz maden da-
vasinda mes'uliyetini omuzlarina yiiklemek
istedigimiz Onemli meselelerimizden ikisini
daha desip bu isin de halli yolunda 6n ayak
olmasini istemekten kendimizi alamiyoruz.

1. Harita Genel Miidiirliigiiniin yayinla-
dig1 ve fakat 6tedenberi "... Devletin emniye-
ti ile ilgili bir Milli Savunma sirr1" telakki
edilen 1/25.000 lik paftalarin, Sanayi Bakanli-
ginin tesebbiisii ile, isteklisine satilacagini,
serbestce kullanilabilecegini duyduk. Ruhsat-
name ve igletme ruhsati talebine ait harita-
larin tanzimi ile maden yollarinin tertiplen-
mesinde madencilerin pek ¢ok igine yaraya-
cak olan bu karar vesilesiyle M. T. A. dan bir
ricada bulunacagiz.

Enstitli bazi bolgelerin 1/25.000 lik jeolo-
jik relevelerini tamamlamistir. Bu donneleri,
Iizumu halinde miiracaat edecek, Maden
Yiiksek Miihendisi - Maden Miihendisi arka-
daglarimiza - muayyen bir tlicret karsiligi-kop-
ye etme imkanini bahsederse Sanayi Bakan-
liginin bu giizel tesebbiisii cok daha faydali
hale getirilmis olacaktir.
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2. Bilindigi gibi bizde maden ihracatina
ait numuneler 6tedenberi bir takim miiesse-
se ! ! ! 'lerin hi¢ bir tahsili bulunmayan la-
letttayin adamlar tarafindan - usuliince ! ! -
alinir, satiglara ait anlagmalar bu ilk numu-
nelerin tahlil neticelerine gore yiirlirliige gi-

M. T. A. Miiessesesi biinyesinde - ilave
tahsisat ve kadro ile boyle bir teskilat kuru-
lur, ihracat numuneleri miiessesenin yetkili
elemanlarinca alinir, sevke tekaddiim eden
ilk tahliller de M. T. A. kimya laboratuvann-
da beynelmilel teamiile uygun yapilirsa alici
ve satici firmalar icin biiylik bir emniyet
saglanmis olur. Hatta teslim limaninda ali-
nan numunelerin mahallinde yapilan tahlil-
lerinde cogunlukla satici-alict arasinda c¢ikan
anlagsmazliklarda M. T. A.'mn hakem rolii oy-
namasi da lazimdir. Bu isin muhakkak ki
miiessese igin kilfet teskil edecegini biliyo-
ruz; bunu pesinen kabul etmekle beraber
biiytik bir yek(in tutan maden ihracatinda
da Devlet sektorli ile hususi tesebbiise ait
haklarin tam manéasiyle korunmasindan, di-
sartda bu yolda yapilagelen uygunsuzluklara
sed cekilmesinden dogacak nimet - karsilagil-
mas1 melhuz zorluklarla kiyaslanamiyacak
kadar - stiindiir. M. T. A.'"nm bu ugurda har-
cayacagl para satici-alict firmalarca 6denme-
si mitad ticretlerle karsilandiktan baska bu
mevzuun ele alinmasi Miiesseseye az ¢ok bir
gelir bile saglar kanaatindeyiz.
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TURKIYE LINYIT YATAKLARININ
JEOLOJIiSI HAKKINDA

Oze t:

Buyiik kivrilma (orojenez) devirlerini takip eden cesitli
tektonik olaylar sirasinda, komir yataklarinin meydana gelme-
si ve muhafaza edilmesi igin fevkalade elverigli sartlarmevcut-
tu. Bundan dolayi, diinyanin biiyik tas kémiri madenleri Her-
siniyen orojenezini takip eden jeolo]ik devirde ve dinyanin
onemli olan linyit havzalari da Alp orojenezine miteakip Tfer-
siyer'de biriktirilmis bulunmaktadirlar. Kamilen Alp orojenez
sahas! icinde bulunan Tirkiye'de de bu tektonik olaylar

sinda yek{nu hayli

sira-
kabarik olan kiiciik ve buyiik linyit yatak-
lari tesekkill etmistir. Bu yataklar, bilhassa Anadolu'nun ge-

nis kisimlari igin tipik olan Miosen tatli su formasyonunda
yer almaktadir. Bundan basgka, bazi 6nemli olan linyit maden-
leri Eosen flisi ve Oligosen jipsii formasyonunda bulunmakta-
dir. Butin bu yataklarin memleket icindeki dagilisi, Alp oro-
jenezint takip etmis olan tektonik olaylar ile paleocografik ge-

ligmesinin bir neticesidir.

Tirkiye'nin belli bash yeralt1 servetleri
arasinda yer alan ve memleketin ekonomisi
icin cok oOnemli olan linyit yataklarinin ilk
jeolojik jtasnifi, 1944 yilinda O. H. Barutoglu
tarafindan yapilmistir. Buna ilaveten, bura-
da memleketin stratigrafik ve tektonik gelis-
mesi ile linyit yataklarinin tesekkiilii arasin-
daki baglantilar hakkinda kisaca bilgi veri-
lecektir.

I — KOMURLERIN BIRIKTIRILMESIN!
TEMIN EDEN SARTLAR:

Bilindigi gibi, kOmiir yataklarinin mey-
dana gelmesi iki esas paleocografik sarta
baglidir:

1) Nisbeten kisa bir miiddette biiyiik ol-
¢iide bitki maddelerin meydana gelmesi. Bu
sart, tropik ve siibtropik ormanlarda mev-
cuttur. Bu tipte bitki topluluklarim teskil
eden agag tiirleri bir taraftan cok hizla bii-
yumekte, fakat diger taraftan da cok cabuk
¢okmekte ve oOlmektedirler. Linyit yatakla-
rinda fosil olarak miisahede edilen agac tiir-
lerinin hemen hemen hepsi, buglinkii tropik
ve siibtropik ormanlarda  yasamaktadirlar.

v tege- o ore

Dr. E. ILHAN

R6sumaé:
(Geologie des gisements de lignite de Turquie).

Les evEnements tectoniques ayan t succedid aux grands
phases de plissement orogeniques, ont offert des conditions

extremement favorables & la formation et conservation de de-
houillfsrs du ont

pots de charbon. Ainsl, les grands bassins

dte formes pendant la periode geologique succedant au plisse-
ment hercynien. Les grands gisements lignituferes ont ete" de-
poses au Tertiaire, c'est @ dire apres le plissement alpin. La
Turqui{e etant un pays compris en entier dans la zone oroge-
nique alpine, un grand nombre de gisements lignitiferes
— grands et petits — ont ete formes au cours des evenements
tectoniques ayant suceide au grand plissement alpin. Ces gise-
ments sont freduents surtout dans la formation d'eau douce
miocene, tellement characteristique pour de vastes regions du
pays. Quelques gisements importants sont englobes aussi dans
le flysch eocene et dans les depots de la formation gypsifere
oligocene. La repartition de toutes ces couches lignitiferes &
travers le pays a ete determines par les evenements tectoniques
et le developpement paleogeographique.

Mesela Florida ve Orta Amerika bataklik or-
manlarinda yastyan "bataklik selvisi" nin ba-
kiyelerine linyit damarlarinda sik sik rasla-
nir.

2) Bitki maddelerinin genis Olclide bi-
riktirilmesi ve c¢iirlimeye yer vermeden oksi-
jene karst tecrit edilmesi, yani sedimanlarla
kaplanmasi. Bu, ancak durgun sularla dolu
olan havzalarda, gol, bataklik veya deniz koy-
larinda miimkiin olur.

Bu cihette komiirlerin meydana gelmesi,
idrokarbiirlerin tesekkiil edilmesine benzer.
Nazari olarak, hem komirler icin liizumlu
olan bitki malzemesinin ve hem de idrokar-
biirler icin gerekli olan organik maddelerin
tatl su ve deniz havzalarinda biriktirilmesi
miimkiin goriilmektedir.  Fakat pratik ola-
rak, komiir yataklarinin ekseriyeti tatli su
birikintileri icinde bulunur ve idrokarbiirle-
rin bilinen ana kayaclari hemen hemen hep-
si deniz teressiibatidir. Komiir olacak bitki
maddelerinin karadan gelip, daha ziyade kiy1
kisminda biriktirilmesi ~ mimkiindiir, fakat
deniz sularinin kiyr kistmlarindaki dalga ve
akint1 hareketlerinin fazla olusu herhalde de-
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nizlerde komiirlerin meydana gelmesine ma-
ni olur. Diger tarafta idrokarbiirlerin esas
mensei olan plankton genis Olclide ancak de-
nizlerde yasamakta ve kiyilardan uzak, de-
rin ve sakin olan sularda toplanir. Boylece,
komiir olacak malzemenin toplanmasi daha
ziyade tatli sularda, idrokarbiirlerin "ham
maddeleri" olan malzemenin biriktirilmesi
ise, daha ziyade denizlerde miimkiin olur.

Bilindigi gibi, komiir olacak bitki mad-
deleri, agaclarin bilyiidiikleri ve coktiikleri
yerde ("autochthone", yerinde olan damar)
veya dere, sel, nehir veya gol ve deniz akin-
tilar1 tarafindan bagka bir sahaya siiriiklen-
dikten sonra ("allochthone", siiriiklenmis da-
mar) biriktirilmig olabilir. Eskiden bu tefri-
ke cok Onem verilmis ise de, bilhassa linyit
yataklarinin bircoklarinda yerinde olan da-
marlar yaninda stiriiklenmis malzemeden
ibaret olan damarlarin da bulunduklar1 anla-
stlmistir.

Gecmig olan jeolojik devirler boyunca
(gecici olan buzul zamanlan hari¢) Kuater-
ner'e kadar sicak iklimin yeryliziiniin biiyiik
kisimlarina hakim bulunduguna gore, komiir
yataklarinin meydana gelmesine liizumlu
olan bitki maddeleri hemen, hemen daima
mevcuttu. Fakat bu maddelerin genis Olgiide
biriktirilmesi ve géomiilmesi, devamli mev-
cut olmiyan jeolojik olaylara baglidir. Bu
da biiyiik orojenik hareketleri takip eden
devirlerde temin edilmistir. Biiyiik orojenik
olaylarin neticesinde muhtelif kivrilma ve
kirilma hareketleri sirasinda genis jeosenk-
linal, yani deniz sahalarinin yerinde dag sil-
sileleri ve karasad sahalar1 meydana gelmis-
tir. Denizlerin cekilmesinden itibaren munta-
zam ve normal bir akar su sebekesinin ve
drenaj sisteminin meydana gelmesine kadar,
bu yeni karasal, sahalarda sinirlari devamli
olarak degismis ve gelismis olan tuzlu, tuz-
lumsu ve tatli su havzalar1 (lagiin, gol, ba-
takliklar) teskil edilmistir. Iste, bitki mad-
delerinin genis Olclide toplanmasi, biriktiril-
mesi ve tecrit edilmesine en elverigli olan
jeolojik devirler bu orojen sonraki zamanlar-
dir.

Nitekim, kiireiarz tarihi boyunca iki de-
virde biiylik komiir yataklari meydana gel-
mistir: 1) Hersiniyen kivrilmasina miiteakip
Ust Karbonifer'in (bazi yerlerde Alt Karboni-
fer, Permien ve Trias'm) tas kOmiir havzalari
ve 2) Alp orojenezi ile ilgili olarak diinyanin
onemli olan Tersiyer linyit yataklari.
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II — TURKIYENIN GENEL JEOLOJIK
GELISMESININ LINYIT YATAKLARI
ILEILGILi OLAN OZELLiKLERI:

Anadolu, daha 6nce Hersiniyen orojene-
zine maruz kalmistir. Bu olaylarin neticesin-
de Hersiniyen jeosenklinal denizi ancak mah-
dut bir sahadan, yani Kuzeybati Anadolu'dan
(ve bitisik Karadeniz sahasindan) cekilmis,
fakat Anadolu'nun diger kisimlar1 Mesozo-
ik'e kadar deniz altinda kalmistir (Anadolu
kivrimlarinda - Permokarbonifer kalkerleri
gibi - ¢ok yaygin olan Ust Paleozoik deniz
birikintileri bunu go6stermektedir). Boylece,
Anadolu'nun ancak mahdut bir kisminda,
yani Zonguldak havzasinda, Onemli tasko-
mir yataklari meydana gelebilmistir. Bun-
dan baska Toroslarda Akseki ve Hazro civa-
rinda, i¢inde 6nemli olmiyan komiir damar-
lar1 bulunan mahdut birer sahay1 O6rten kar-
bonifer karasal birikintileri tespit edilmis-
tir.

Bundan sonra vukuagelmis" olan Alp oro-
jenezi biitliin Tiirkiye, Anadolu ve Trakya'yi,
icine alinmistir. Kamilen Alp orojenez saha-
s1 icinde bulunan memleketimizin bugiinkii
jeolojik yapist ve aym1 zamanda buglinki
morfolojisi, bu orojenik hareketler esnasin-
da viicude gelmistir.

Buglinkii Kuzey Anadolu ve Giliney Ana-
dolu kivrimlar1 Alp jeosenklinal denizinde
biriktirilmis kayaclardan miitesekkildir. Ba-
t1 ve Orta Anadolu'da bu iki kivrim sahasi
arasinda bulunan "ara masifleri" (Menderes,
Yukart Sakarya, Kirsehir) ise jeosenkli-
nal denizi tarafindan ancak yer, yer Ve kisa
zamanlar icin istild edilmistirler. Buytik kiv-
rilma hareketleri Kuzey ve G""°y Anadolu
kivrimlarinda Kretase'de baslar, FEosen'de
¢ok siddetli olur ve bu kivrimlarin i¢ kisim-
larinda Ust Eosen'de sona erer. Kivrimlarin
dis kisimlarinda ise, hareketler Oligosen'e,
hattd Miosen'e kadar devam etmisler. Biitiin
orojenez olaylarinda gibi, Anadolu'da da ya-
tay kivrilma (sikistirma) hareketleri, dikey
kirilma (gevsetme) hareketleri tarafindan
takip edilmistir. Neojen'in sonuna kadar
devam etmis olan bu "epirojenik" hadiseler
sirasinda, memleketi Orten fay, tektonik ¢ok-
me havzasi ve c¢ukurluklar1 sebekesi meyda-
na gelmistir.

Orojenik  hareketlerin ilk  safhasinda,
Kretaseye kadar biitiin jeosenklinal sahasi-
n1 Ortmiis olan acgik deniz, yeni kivrilarak
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yikselmis olan ada siralarinin vasitasiyle az
¢ok sig olan deniz havzalarina ayrilmistir.
Yeni kara sahalarinin asinmasindan ileri ge-
len ve devamli olarak degisen klastik malze-
meden ibaret olan Eosen flisi, bu devrin ti-
pik teressiibatidir. Bu devirde, sikisik bir se-
kilde kivrilmig olan arazi kisimlar1 yaninda,
"havzasal" yani sakin bir sedimantasyonu
gOsteren, zaman, zaman, gol veya koy haline
gelmis olan az, cok genis olan deniz kiivetle-
ri meydana gelmistir.

Oligosen'de, Eosen denizinin ¢ekilmesine
ve Kuzey ile Giliney Anadolu dag silsilelerinin
yiikselmesi ile, Orta ve Dogu Anadolu'nun
i¢c kismui (yani takriben Gerede - Konya Ereg-
lisi hattinin dogusunda bulunan saha) deniz
ikliminden tecrit edilmistir. Eski denizlerin
bakiyeleri olan lagiinler ve tuz golleri mey-
dana gelmistir. Yeni ve muntazam bir akar
su ve drenaj sistemi meydana gelince, bu
tuzlu ve algili goller yerine tatli su bataklik-
lar1 ve goller teskil edilmistir. Bu gecis dev-
rinde, tuzlu ve jipsli c¢oOkeller yaninda tatlh
su birikintileri ve tipik alacali ¢6l dokiintii-
lerinden miitesekkil olan "Jipsli Formasyon"
viicude gelmistir. Orta ve Dogu Anadolu'da
¢ok yaygin olan bu formasyon, her yerde ay-
ni yastan degildir. Denizlerin cekilmesi ve
akar su sebekelerinin teskil edilmesi her
yerde ayni zamanda olmamuistir. Boylece bu
formasyona ait olan malzemenin biriktiril-
mesi bazi yerlerde Ust Eosen'de baslar, bazi
yerlerde ise ancak Miosen'de biter.

Miosen zamaninda, memleketi Orten epi-
rojonik havza ve cukurluk sistemleri inkisaf
etmeye baslar. Bununla beraber Anadolu'da
¢ok 6nemli olan tatli su g6l ve bataklik sa-
halar1 yayilmakta idi. Cok genis sahalar1 kap-
hyan ve Anadolu i¢in ¢ok karakteristik olan
"Miosen tatli su mam ve kalkerleri" bu se-
kilde biriktirilmistir. Bu kiitlelerin yayilma
tarzi, Anadolu'nun adeta bir tath su i¢ denizi
tarafindan istila edildigi zannini uyandirmak-
tadir. Fakat, bu malzemenin 6nemli bir kis-
minin acik ve derin gollerden ziyade genis
ve s1g olan batakliklarda biriktirilmis oldu-
gu, icinde fosil olarak bulunan Molliisk tiir-
lerinden anlasilir. Akar su sebekesinin kiyi-
lardan I¢ Anadolu'ya dogru inkisaf edilmesi
ile drene edilmis ve akitilmig olan bu sula-
rin bazi bakij'eleri bugline kadar kalmistir.
Mesela Bati Toroslarm golleri, genis Neozen
ve Kuaterner gollerinin bakiyeleridir. Bu
gollerde, fosil olarak civardaki Neojen taka-
kalarmda bulunan Molliisk tiirleri yaninda,
akar sularinda yaygin ve sonradan bu golle-
re go¢ etmis olan tlrler yasamaktadirlar.

Anadolu'da goriilen Miosen tatli su birikin-
tileri hepsi ayni yastan degildir. Bat1 Anado-
lu'daki tatli su serileri Orta ve Ust Miosen'-
dir. Orta Anadolu'da Ankara ile Eskisehir
arasinda yayilmig olan, i¢inde yer, yer jips
de bulunan tatli su marnlar1 Ust Miosen, hat-
td Pliosen'dlr. Konya civarindaki tatli su
kalkeri, Karaman'da denizel Orta Mioseni
ortmektedirler.

Orojenik hareketler sirasinda buglinkii
Akdeniz havzasina c¢ekilmis olan deniz, epiro-
jenik hareketlerin inkisafi ile tekrar Anado-
Iu'nun bazi kistmlarini istild etmeye basla-
mistir: Deniz, Adriyatikten Canakkale Boga-
z1 lizerine Istanbul bolgesine, Akdenizden De-
nizliye, Antalya ovasina, Iskenderun Korfe-
zinden Karaman, Sivas, Erzurum ve Van
bolgelerine kadar genis bir transgresyon yap-
mistir. Batida Aquitanien, doguda Biirdigali-
en ile baglanmis olan bu transgresyon bazi
yerlerde Helvetien, bazi yerlerde ise Tortoni-
en ile sona ermistir. Fakat deniz istilasinin
tesiri bazi sahalarda Pliosen'e kadar (tuz-
lumsu birikintiler) goriilmektedir. (Mesela
Denizli ve Varto civarinda)

111 — LINYIT YATAKLARININ
GELISMESI ILE ILGILI
OLAN FORMASYONLAR: '

Alp orojenezinin baslanmasmdanberi,
Anadolu ve Trakya'da linyit yataklarinin ge-
lismesi ile ilgili olan - bu ilgisi miispet veya
menfi olsun - dort formasyon biriktirilmis-
tir: 1) Eosen flisi, 2) Oligosen jipsli formas-
yonu, 3) Miosen tatli su formasyonu, 4) de-
nizel Miosen formasyonu. Bunun disinda
Anadolu'da Ust Kretase'de yer, yer ancak bi-
limsel bir 6nemi tasiyan mostralar vardir
(meselda Bolu ve Geyve arasindaki arazide).
Oltu civarinda ve Haymana'da Kretase fligi
icinde bulunan "siyah kehribar" m tektonik
tazyige maruz kalmis, yani bir nevi metamor-
fizihay1 gosteren linyit parcalan oldugunu
da burada isaret edelim.

Linyit yataklarinin dagilisi, s6zii gecen
formasyonlarin memleket icindeki yayiligina
ve linyit yataklarinin gelismesi tizerindeki te-
sirine baglidir.

Eosen flisi: Eosen flis denizinde, oroje-
nik hareketler esnasinda yer, yer "havzasal"
sartlar1 gosteren, yani sedimantasyonu nis-
beten sakin ve tektonik hareketleri de fazla
siddetli olmiyan bazi kiivetler meydana gel-
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mistir. Bu kiivetler, her tarafta tektonik
hatlarla cevirilmis olan hakiki havzalar ol-
mayip, flis kivrim sahalarinda bulunan ve
sarih bir sinir1 olmiyan sakin olan kisimlar-
dir. Bilhassa Kuzey Anadolu kivrimlarinin ic
kisimlarinda yaygin ve bir nevi "arka cukur-
lugu" nu teskil etmektedirler. Ancak, oroje-
nik hareketlerin heniiz sOnmemis olan bir
zamanda meydana geldiklerinden ve muhte-
lif tektonik deformasyonlara maruz kaldik-
larindan dolayi, bu "i¢ havzalar" da mevzil
tektonik karisikliklar, dik ve ters egimler,
hattd bindirme ve sariyajlar goriinmektedir-
ler. Tazyike maruz kaldigindan dolayi, bu
kiivetlerdeki kOmiiriin énemli bir ylizdesi toz
halindedir. Fakat komiiriin cinsi iyidir.

Oligosen jipsli formasyonu: Genel olarak
Oligosen'e atfedilen fakat mahalli sartlara
bagli olarak Ust Eosen'den Miosen'e kadar
uzanan bu formasyon, Orta ve Dogu Anado-
lu'nun Eosen'in sonunda denizden tecrit
edilmis ve - eroziyonun temel seviyesi olan
denizlerden uzak oldugundan dolay1 - ancak
¢ok ge¢ bir zamanda muntazam bir akarsu
sebekesine dahil olmus bir kisminda birik-
tirilmistir. Coliimsii ve kurak olan bir bolge-
de meydana gelmis bu formasyonda genis
komiir yataklart beklenilemez, ¢linkii for-
masyonun teressiip edildigi bolgenin iklim
sartlan sik bir nebat Ortiisiinlin meydana
gelmesine elverigli degildi. Neticede, bu for-
masyon i¢inde yer, yer kiiciik mostralar var-
sa da, onemli bir komiir madeni yoktur. Fa-
kat bu formasyon yukartya dogru, esash bir
iklim degisikligini gosteren tatli su kalker ve
marnlarina geger ve bu kiitlede 6nemli bazi
yataklar vardir.

Miosen tath su formasyonu: Epirojenik
hareketler esnasinda meydana gelmis havza
ve cukurluklar1 isgal etmekte ve Tiirkiye'nin
belli bash linyit formasyonu'dur. Miosen'de
gelismekte olan tektonik havza ve cukurluk-
larda komiir icin llizumlu olan bitki madde-
lerinin genis Ol¢lide biriktirilmesi ve muha-
faza edilmesi icin ideal sartlar mevcuttu.
Epirojenik arizalarin bilhassa ara masifleri
ile Kuzey ve Giliney Anadolu kivrimlarinin
i¢ kistmlarinda yaygin olduklarina gore,
Miosen tatli su linyit yataklar1 da bu saha-
larda fazla, fakat memleketin diger bolgele-
rinde azdir.

Miosen denizel formasyonu: Akdeniz hav-
zasindan Dogu Anadolu'ya dogru ilerlemis
olan Miosen denizi, Dogu ve Gilineydogu Ana-
dolu'da genis epirojenik havzalar1 doldur-
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mugtur. Fakat Bati ve Orta Anadolu ara ma-
siflerine girmemistir.  Kivrilma sahalarinin
deniz transgresyonu tarafindan "tercih" edil-
mesi, bu sahalarin tektonik bakimdan fazla
"oynak", masifler ise daha "rijit" olmalar1
ile izah edilmesi disiiniilebilir. Bu durum,
jeosenklinal zonunun yapisinin ta geng trans-
gresyonlarin zamanina kadar tesirli oldugu-
nu gosterir. Genel olarak denizel formasyon-
larda ancak kalinlig1 ve genisli§i mahdut
olan tek tiik komiir yataklar1 bulunmaktadir.
Ancak deniz kenarinda inkisaf edilmis olan
tatlt su veya az tuzlumsu su lagiinlerinde da-
ha O6nemli yataklar olabilirler. Bu sebebiyle,
tathh su serilerine nazaran Miosen denizel
serileri fazla yaygin olan Giineydogu Anado-
lu'da hemen, hemen hic bir linyit yatagi yok-
tur.

IV — LINYIT YATAKLARININ TESEK-
KULU ILE ILGILI OLAN
TEKTONIK OLAYLAR:

Eosen flisi kiivetleri orojenik hareketler
sirasinda meydana gelmistir. Buna mukabil,
Oligosen ve Miosen linyit yataklarini barin-
diran havza ve cukurluklar, Orojenezi takip
eden epirojenik tektonik safhada teskil edil-
migtir. Bundan epirojenik hareketlerin gelis-
mesinin Tirkiye linyit yataklarinin inkisafi
icin ne kadar 6nemli oldugu anlagilir.

Bu hareketler, muhtelif yerlerde muhte-
lif zamanlarda (bazen Oligosen'de) baslan-
mig ve gene muhtelif zamanlarda sénmiistiir
(baz1 yerlerde ancak Kuaterner'de). Aym dis-
lokasyon sistemi icinde (meseld bir havzada)
¢esitli yasta olan faylar bulunabilir. Bazi ¢u-
kurluklar Oligosen veya Miosen'den 6nce ¢ok-
miigtiir. Oligosen veya Miosen sular1 sonra
bu cukurluklara girmistir. Bu takdirde, hav-
za kenari, Miosen goliiniin veya Oligosen la-
gliniinlin kiyisidir. Yani havza kenari suyun
kenari, havzanin orta kismi, suyun orta kis-
midir. Durum boyle iken, havza kenari bo-
yunca bir kenar fasiyesi meydana gelmistir

(konglomera, bres, iri gre). Komiir damarla-
ri, bu havza icinde biriktirilmistir. (Mesela:
Gediz Havzasi).

Diger bazi havzalar, ancak Oligosen veya
Miosen kiitlelerinin biriktirilmesinden sonra
¢Okmiistlir. Bu halde, kiivet icindeki formas-
yon, havza kenari boyunca bir kenar fasiye-
sine gecmiyor. Bugiinkii depresyon kenari,
eski havzanin kenari degildir. Depresyon
icinde bulunan kiitle ve icindeki komiir ya-
tagi, eski havzanin faylar tarafindan kesilmis
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parcgalaridir, onlarin depresyon icinde tabil
bir sinin yoktur. Koémiiriin inkisafi bugiinkii
depresyonun kenari veya orta kismi hi¢ bir
ilgisi yoktur. Cokme havzasi diginda kalmig
formasyon ve damar kisimlari erozyon tara-
findan asinip tahrip edilmis olabilirler. Bir
komiir damarinin sahadaki inkisafinin tesbiti
i¢in, havzanin tektonik tarihcesinin aydinla-
tilmasi gereklidir. Yani, kOmiir damarlar1 ve
damarlan tasiyan kiitle havza icinde teres-
siip edildigi takdirde, damarlarda havza ke-
narindan havza ortasina dogru normal bir
inkisafi beklenilebilir. Akst yani, havzanin
ancak formasyon ve komiiriin meydana gel-
dikten sonra coOktiigii takdirde, damarlarin
havza i¢inde kenarindan ortasina dogru her-
hangi bir inkisafi yoktur, (meseld: Kochisar
linyit sahasi).

Bazi havzalar, formasyonun ve damarla-
rin biriktirilmesinden sonra tekrar tektonik
hareketlere maruz kalmistir. Bazen, biiylik
bir havzanin sinirlar icinde, daha genc olan
faylara c¢evirilmis olan kiiciik tektonik kiivet-
ler meydana gelmistir. Bu takdirde, formas-
yon ve damarlar faylar tarafindan pargalan-
mig veya dikeylestirilmistir. Meseld Oltu'nun
Balkaya havzasinda komiir damarlar1 boyle
geng faylar boyunca havza kenarindan havza
ortasina dogru basamak seklinde alcalmak-
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Gizerfnnde  transgresyon  yapmis
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pisterir.  Alwyonlar ile Micsen
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dir. -
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tadir. Sonradan vukuagelen tektonik hare-
ketler esnasinda alt list edilmis bir yatagin
en grotesk misali can'daki madenlerdir. Ba-
zen, Oligosen veya Miosen Kkiitlelerinin teres-
siip edilmesinden evvel meydana gelmis olan
havzalarin kenar faylari sonra tekrar oyna-
miglar. Bu sekilde, havza kenarinda normal
bir transgresyon yapmis olan bir kiitle, son-
radan dikeylestirilmig ve disloke edilmis ola-
bilir (mesela: Biiyiik Menderes ¢ukurlugun-
daki komiir damarlan).

Tlirkiye'de epirojenik faylanma hareketi
¢ok siddetli olmus ve bu olaylar sirasinda
onemli deformasyonlar meydana gelmistir.
Meseld Erzurum'un Oltu ¢ukurlugunun kena-
rinda Oligosen c¢okellerinden 1000 metrelik
bir dikey atim vardir. Menderes masifinde
tathi su Miosen'inin kaidesi ortalama olarak
750 metre rakimindadir, fakat B. Menderes
cukurlugunda bu kaide seviyesi bugiinkii de-
niz altina iner. Petrol sondajlarina gore, Ada-
na havzasindaki Miosen'in kaidesi (Biirdiga-
lien), havzanin giiney kisminda bugiinkii de-
niz seviyesinden en az 5000 metre asagida bu-
lunur. Toroslarda bu kaide deniz tstlinde
2300 metreye kadar yiikseliyor ve Karaman'a
dogru 1100 metreye kadar alcalir. Dogu Ana-
dolu'da biiylik Miosen transgresyonunun bi-
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rikintileri Kelkit ¢ukurlugunda 900 m. Sivf
civarinda 1300 m., Erzincan civannda 2000 m.,
Agkale'de 1850 m. ve Van Dbolgesinde 2200
m.de bulunur. Orta ve Bati Anadolu'daki gol
Miosen'inde 300 500 metrelik bir dikey ati-
mi1 nadir degildir.

Anadolu'da miisahede edilen bu epiro-
jenik arizalar, Alp orojenez sahasinin diger
kisimlanna nazaran ¢ok daha siddetlidir. Bu
durum, herhalde Anadolu'daki orojen kismi-
nin derin tektonik arizalar ile izah edilmesi
gereklidir. Ege deniz ¢Okme havzasi, 1500
km uzun olan Kuzey Anadolu fay sistemi ve
Gilineydogu Anadolu'dan gecen 700 km. uzun
olan diger bir fay seridi, kiireiarz kabugun-
da eskidenberi meydana gelmis olan 6nemli

Heorerr ~ Meogin- Alvvyoplar -~ Keaterner
Florions = Qiafernmire
ve derin olan arizalardir. Diger taraftan,
ontilkesinin "Arap  Yiikselimi" ve "Antalya
Mahmuzu" denilen iki biiyiik ¢ikintisindan
dolay1 Anadolu'dan gegen orojen sahasi mii-
navebe ile daralip genislemektedir. Orojen
alaninin genigligi Tiirkiye'nin dogusunda Bas-
ra Korfezi ile Hazer Denizi arasinda 1200 km.,
Dogu Anadolu'da Mardin ile Rize arasinda
350 km., Orta Anadolu'da Kibris ile Sinop
arasinda 870 km. (en az), Antalya Korfezi ile
Sakarya agzi arasinda 470 km. ve Girit Ada-
s1 ile Bulgaristan'daki Balkan sira daglarn
arasinda 900 km. dir. Herhangi bir kuvvetin
diizensiz olan bu alana tesir ettigi anda, on
ulkesinin c¢ikintilart ile ara masifleri arasin-
da ve eskidenberi mevcut olan derin tekto-
nik arizalar boyunca, cesitli, cekme, donme ve
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sitkma kuvvetlerinin viicude getirilmesi mu-
nakka&tir. Bu kuvvetlerin, epirojenik hare-
ketlerin ve bununla beraber linyit havzalari-
nin "zemini" olan tektonik havza ve cukum-
luklarm esas sebepleri olduklar1 zannedilebi-
lir.

V — TURKIYE LINYIT YATAKLARININ
JEOLOJIK TASNIFI:

Yukarida verilen izahlara gore, Tiirkiye'-
de en cok linyit yataklar1 Mlosen tath for-
masyonunda beklenebilir. Miosen denizel fa-
siyesi, Oligosen jipsii formasyonu ve Eosen
ilisinde ise, ancak bazi yerlerde 6nemli lin-
yit yataklar1 mevcuttur.

Eosen: Kuzey Anadolu kivrim sahasinda
Bolu - Mengen, Cankin civarinda, Dodurga,
Celtik'te ve Orta Trakya'da (*) 6nemli linyit
yataklar1 bulunmaktadir.

Oligosen: Onemli olmiyan damarlar, Si-
vas - Kayseri - Erzincan bolgesinde vardir.
Formasyonun tepesindeki tatlisu marnlarin-
da bilinen en Onemli olan yataklar, Erzin-
can - Deliktas, Sivas - Gemerek, Erzurum -
Kiikiirtlii ve Oltu - Balkaya'dir.

Dr. E. ILHAN

Miosen tath su formasyonu: Bati ve Or-
ta Anadolu'nun biitiin belli bash linyit ya-
taklari ve bununla beraber Anadolu'nun en
biiytik linyit madenleri bu formasyondadir.
Fakat Dogu Anadolu'da ancak Erzurum - Ag-
ziacik gibi mahdut yataklar bulunur.

Miosen denizel formasyonu: Bilinen ye-
gane onemli damar, Van - Sahmanis made-
nidir. Daha kii¢ilik olan yataklar, mesela Ada-
na - Namirun, Kozan - Karsant1 (ikisi Biirdi-
galien) ve Mugla-Oren (Aquitanien?) civa-
rinda tesbit edilmistir.

Muhtelif yataklar arasindaki yas irtibati:
Bir bolgede, meseld Bati Anadolu'da bulunan
linyit yataklarinin aym zamandami yoksa
muhtelif zamanlardami1 meydana gelmis ol-
malari, Oonemli bir miinakasa konusudur.
Linyitleri tasiyan Miosen kiitlelerinde fosil
olarak bulunan tatli su Molliiskleri veya me-
meli hayvan kemikleri, Miosen'in daha' de-
tayli bir yas tasnifinin yapilmasina kafi ge-
lemez. Boylece, bir bolgedeki linyit yataklari
arasindaki yag irtibati hentiz aydinlanmis de-
gildir.

Sakil: 2 — Kikirtli havzasinin
kenarini gosteren bir kesit (Er-
zurum}. Faylar arasina sikisti-
rilmis bir havza igin tipiktir.

Muayyen bir sahada bulunan linyit ya-
taklarinin muayyen bir tektonik olayin neti-
cesinde ayni zaman'a ait olmalar1 aklina ge-
lebilir, (yani dar bir saha i¢in bir nevi "fela-
ket nazariyesi”). Fakat mahdut bir bolgede
bile tektonik hareketler uzun zamanlar bo-
yunca devam ederek birbirini takip etmekte-
dir. SOnmiis olan hareketler tekrar baslan-
mistir. Buna gore, bir bolge icindeki biitiin
yataklarin nicin tek bir tektonik olay sira-

(*) Buradaki flis kutlesi yukariya dogru Oligosen’e, belki de

A. Miosen'e kadar uzanmaktadir.

1 — Mesozoik kalkeri,

2 —Yesil kayaglar,

3 —Oligosen'! ortan tath so

kiitlesi,

A — Oligosen konglomera ve gre-
leri.

smda meydana gelmis olmalarinin izah edil-
mesi gli¢ olur. Anadolu'nun tektonigi ile ilgi-
li olan etiitlerden cikarilan intiba, tektonik
gelismenin kademeli olmayip, devamli oldu-
gu zannmi uyandirmaktadir.

Bunun gibi nazari diislinceler yaninda
bir sahadaki linyit yataklar1 arasindaki yas
irtibat1 hakkinda sarih miisahedeler de mev-
cuttur: Meseld Erzurum'un Oltu ¢ukurlugun-
da Oligosen'in tepesinde Balkaya madenin-
den baska birkac¢ kiiciik yataklar daha var-
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TURKIYE LINYIT YATAKLARININ JEOLOJiSi HAKKINDA

dir. Bitiin damarlarin tabaninda Alt Miosen
icin tipik olan Molliisk'leri tasiyan bir kila-
vuz seviyesi vardir. Bu tabaka, ¢ukurluktaki
biitiin linyitlerin ayni yasta olduklarini gos-
terir. Fakat Oltu'da komiiriin tabaninda Alt
Miosen fosillerini tasiyan bir tabaka mevcut
iken, Erzurum'un kiikiirtlii madeninde gene
Oligosenin tepesinde bulunan linyit damari-
nin tabamnda Oligosen balik fosillerini gos-
teren bir tabaka vardir. Demek iki havzada
aym formasyonun iist kisminda bulunan iki
yatak, yas bakimindan birbirinden farkhdir-
lar.

Erzurum havalisinde hem Oligosenin
ust kisminda, Kiikiirtli'de, hem de bu for-
masyonu Orten tatli su Miosen'inde en az iki
seviyede komiir biriktirilmistir: Neojen ¢0O-
kelleri arasinda yer alan bazalt serisinin te-
melinde Karahan ve Ovacik'ta, bazaltlar ara-
sinda goriilen sediman havzalarinda ise Ka-
vurmacukuru ve Agziacik'ta damarlar vardir.
Demek ayni havalide en az li¢ defa komiir-
lerin biriktirilmesi miimkiin olmustur.
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Bat1 Anadolu'da Gonen civarinda Miosen
volkanik serisi icinde birbirinden farkli olan
birkac seviyelerde goriilen kiiciik sediman
havzalar1 (belki volkanik baraj gollerinin ¢6-
kelleridir) icinde linyit yataklar1 goriilmek-
tedirler. Burada da komirlerin muhtelif za-
manlarda biriktirilmis olduklar1 anlasilir.

Orta Trakya havzasinda goriilen, yasi ta-
yin edilmesi cok gilic olan linyitlerin (burada
Eosen'den belki Alt Miosen'e kadar monoton
ve flisimsi - "schlier" i andiran - bir seri de-
vam etmektedir) de muhtelif stratigrafik se-
viyelerde bulunduklari, petrol sondajlarin-
dan Ogrenilmistir. Sondajlarin bazilarinda
muhtelif seviyelerde linyit damarlar1 kesil-
mistir.

Havzalar icinde linyitlerin yayilist:  Yu-
karida izah edildigi gibi, Tirkiye'de iki tip
linyit havzalari vardir: 1) linyiti tasiyan for-
masyonun biriktirilmesinden o6nce ve 2) bu
formasyonun teressiip edilmesinden sonra
¢okmiis olan havzalar. Ancak birinci tip teri-
min tam manasi ile bir "havza" dir. Obiir

Sekil: 3 — Akbaba Da@indan Ka-
rasu Vadisine bir baki;. — Ki-

kiirtlii havzasimin  karigik tekto-

nik durumunu gosterir  (Erzu-
rum).
tip, tektonik hareketlerin tesadiiflerinder

ileri gelmis depresyonlardir.

Komiir yataklarinin jeolojik gelismesi
ancak ilk havza tipinde etiit edilebilir. Bu-
rada havzanin bir kenar kismi ile bir orta
kismi vardir, damarin gelismesi eski kiyidan
gOliin eski orta kismina dogru takip edilebi-
lir. Obiir tipte bir kiitlenin bir kism1 iginde-
ki damar kismu ile birlikte faylar arasindac
sikisip kalmistir. Komiir haline gelmis bitki
malzemesinin miktar1 biylik, sikleti de ol-

1 —Oligosen jipsti formasyonu,
2 — Mevzit bir bindirme boyun-

ca jips altina dalan denizel
Miosen (Kagdaric Koprisi),
3 —Geng nehir taracalari.

dukca 6nemlidir. Disaridan stirtiklendigi tak-
dirde, bu malzeme goliin kenar kisminda ka-
lir. Ancak kiiclik olan g6l havzalarinin biitiin
sahasinda yayilabilir. Boylece, biiyiik gol
havzalarinda ancak eski kiyisina paralel ola-
rak uzanan bir gerit i¢cinde komiir bulunur;
fakat kiigiik g6l havzalarinin biitlin genisli-
ginde komiir beklenilebilir. Su icinde yasa-
mig olan bitki topluluklar tarafindan yerin-
de biriktirilmis olan malzemeye gelince: bu
nevi toluluklarin ancak sig sularda yasaya-
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bildiklerine gore, bu cins malzeme de ancak
gOliin s18, yani kiyisina yakin olan kisminda
toplanmig olabilir. Buna mukabil, tamamen
sig olan sular, yani batakliklar mevzubahis
olursa, bu nevi sularda yasamis olan bitk
topluluklar bataklik sahasinin her tarafinda
yayillmig olabilirler. Buna gore, komiir da-
marlar1 eski bataklik sahalarint tamameil
kapliyabilirler.

Eski bir tatli su havzasinin kenarinda
goriilen kOmiir mostralarinin  degerlendiril-
mesi esnasinda, ilk 6nce eski havzanin paleo-
cografik durumunun tesbit edilmesi gerekli-
dir (havzanin eski bir goliin veya batakligin
olugu). Bu, havzada fosil olarak bulunan
Molliiskler ile yapilabilir. Batakliklarin sa-
kin sularinda yasiyan ve yasamis olan Mol-
lisk tiirlerinin kabuklar1 biiytlik ve ince, agik
gOllerin dalgali sularindaki tiirlerin kabukla-
r ise, kiiciik ve kalindirlar. Bu cins kabuk-
lar ekseriyetle dalgalarin asinma izlerini de
gostermektedirler (asinmis veya delinmis ka-
buk tepeleri). Meseld ¢cok yaygin bir tatli su
Gastropod'u olan Limnaea ovata'nm batak-
lik "variyasyonlan" nm kabuklart 40-50 mm.
uzun, ince ve seffaftirlar. Agik gollerde yasi-
yanlarin kabuklari ise 20-25 mm. uzun, kaim
ve tebesirlidirler.

Eski biiyiik bir tatli su havzanin karakte-
ri tesbit edilemedigi takdirde, dikkat edilme-
lidir. Eski bir goliin kenar1 boyunca kilomet-
relerce uzun, ayni stamp ve ayni ara kesme-
lerini gosteren damarlar olabilir. Fakat di-
key yone, yani kenardan goliin derin kisim-
larina dogru, ayni damar birka¢ yliz metre
sonra komirli kile gegerek kaybolunabilir.
Mesela cok genis eski bir gol havzasi olan,
Murat Daginin eteklerinden td Emet'e kadar
uzanmakta olan G°diz havzasinin kenar ki-
simlarinda birka¢ linyit madenleri vardir.
Bu damar zonlarmin birinin yek{in uzunlugu
10 km'den fazladir. Fakat genisligi 1500 met-
reden gecmez. Buna mukabil, Tavsanli hav-
zasinda damarlar: eski havzayr hemen he-
men tamamen kaplamaktadirlar. Havzalarin
ilki tipik bir acik gol, ikincisi bir bataklik
havzasidir.

H. O. Baruloglu, Tirkiye Linyitleri. — Ankara 1944.

F. Kurtman, Sivas civarindaki jips serisinin stratigrafik du-

rumu. — MTA. Dergisi, No. 56, Ankara 1961.

E. ilhan, Erzurum bolgesindeki linyit yataklarinin jeolojisi
hakkinda not. — Tii. Jeol. Kur. Bilt., 1/2, An-
kara 1948.

K. Nebert, ic Anadolu’'nun en geng jeolojik - tektonik olayi

hakkinda bir etid. — MTA. Dergisi,-
Ankara 1958.
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Diisiinceler:

Tirkiye linyitlerinden bahsedilirken, ba-
zen Almanya ve Cekoslovakya gibi memle-
ketlerde bulunan linyit madenlerinin nasil
isletilmekte ve cikarilan komiirlin ne gibi is-
ler icin kullanilmakta oldugu ortaya atilir.

Almanya ve Cekoslovakya, ordjeri saha-
s1 diginda, orojene karst bir nevi sabit kal-
kan olan "Kratojen" de bulunmaktadirlar.
Tersiyer'de, uzakta olan orojen sahasindan
gelen tesirler altinda burada genig ondiilas-
yonlar olmus ve bu sekilde meydana gelmis
olan genis havzalarda genis ve kalin linyit
yataklari tesekkiil edebilmistir. Halbuki Ttir-
kiye Alp orojen sahasi icindedir. Aym tekto-
nik durumda bulunan ve tirli, tiirli siddet-
li tektonik olaylara maruz kalmig olan diger
memleketler gibi, Tiirkiye'de de birkac dev
yataklan degil, fakat aralarinda cok onemli
madenler de bulunan genisligi ve kalinligi
mahdut olan bir¢ok linyit havzalari viicude
gelmistir.

iste, Tirkiye linyitlerinden bahsedilir-
ken, Almanya veya Cekoslovakya'ya degil
(*), fakat italya, Yugoslavya, ispanya gibi
Alp orojenez sahasinda bulunan memleket-
lere bakip oranin linyitlerinin nasil isletil-
mekte ve nasil kullanilmakta olduklarini
sormalidir. Yek{in rezervleri oldukca biiyiik
olan Tirkiye linyitlerinin, isletme projeleri-
nin ehliyetli teknik elemanlar1 tarafindan
hazirlandigr ve isletmelerinin gene bu ele-
manlar tarafindan kontrol edildigi takdirde,
bugiinkli ekonomik 6nemini herhalde muha-
faza edebilecekleri tahmin edilebilir. Yakip
da faaliyete gececek iki petrol tasfiye hanesi
tarafindan piyasaya siiriillecek olan "fuel oil"
e ragmen, ormanlari tahrip edilmis ve kiy-
metli hayvan giibresini "kokar yakit" olarak
kullanmayr mecbur olan memleketimizde
herhalde istikbalde de linyitlerimizden istifa-
de .edilebilecektir.

Bu noton hazirlanmasinda asagida gos-
terilen eserlerden istifade edilmistir:

(*) Tuarkiye madenleri hakkinda ortaya atilmis ve "Teknik Ha-
berlerin” son sayilarinda miinakasa edilmis olan yanhs dii-
slinceler, herhalde bdyle yanhs bir mukayeseden ileri gel-

mektedir.
N. Pinar Anadolu'nun tektonigi hakkinda yeni misahede
E. ilhan, ve disiinceler. — 9. Cogr. Haftasi, Tebligler, An-
kara 1954.
H. Wedding, Anadolu'da linyit kémiri prospeksyon imkanla-
ra — MTA. Dergisi No. 59, Ankara 1957.
I. Yalcinlar, Les Vertobre® fossiles neogenes de la Turquie.

— Bull. MusrHist. Nat., serie 2,” t. XXIV, Pa-
ris. !
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YUKSEK MANGANEZLI OSTENITIK CELIKLERIN
METALLURJIK OZELLIKLERI

Veli

AYTEKIN

Dog. Dr. Miih.

Orta Dogu Teknik Universitesi

OZET

Bu yazida, celiklerde manganezin kullanis maksatlari ve
miktarlari 6zetlendikten sonra, (Fe-Mn-C) alisimlarinin denge
halinde ve tatbikattaki sartlarda tnetallografik yapilari gézden
gegirilmis; bunlarin igerisinde yiiksek manganezi! ostenitik
celiklerin mevkii ve énemi belirtilmistir. imal, dékiim ve kay-
nak teknikleri ile kokile ve kum kaliplara dokilmiis manga-
nezli ostenitik geliklerin makro ve mikro-striiktirleri isi! ig-
lemleri ve mekanik 6zellikleri incelenmis ve buna gdre en uy-
gun kullanig yerleri belirtilmistir.

I — CELIKLERDE MANGANEZ:

Manganez, celiklere muhtelif maksatlar-
la ve cesitli miktarlarda ilave edilmektedir.
Ham demir ve celik istihsali safhalarindan
itibaren hadde mamullerinde ve pik-gelik
dokiimlerinde, malzemenin bilesimine man-
ganez miuhim bir eleman olarak daima gir-
mektedir. Adi karbon celiklerinde (Mn) bir
deoksidant ve ayni zamanda c¢eliklerin sicak
gevrekligini  gideren bir  kiikiirt baglayici
madde olarak kullanildigi malimdur. Keza,
celik ve pik dokiimlerde sertlik husule geti-
ren (karbiir teskil edici) rolii de ehemmiyet-
lidir. Temper dokiimlerde bilhassa bu ozel-
likleri bakimlarindan itizerinde ehemmiyetle
durulmaktadir. Manganez, celiklerin muka-
vemetini artiran ve bu yonden de karbondan
sonra gelen mithim elemanlardan biridir.

Demir-Celik malzemelerinin  muhtelif
gruplarinda bulunan manganez miktarlar:
ile manganezin ilave edilisindeki maksatlar
cetvel: 1 de hiilasa edilmistir.

Cetvel: 1 deki malzemelerin ¢esitli ve ge-
nig kullanig sahalar1 gozden gecirilecek olur-
sa, manganezin demir-celik sanayiindeki One-
mi kolayca anlagilir.

Manganez cevheri yataklar1 oldukca bol
olan Turkiye icin,
bir tatbikat sahasina girmesi ayrica bir de-
ger ifade etmektedir. Manganez ¢elik ve pik-
lere umumiyetle yiiksek firinlarda istihsa
edilen' spiegeleisen veya ferro-manganez ha-
linde ilave edilmektedir.

SYNOPSIS:

After a brief presentation of the uses and the amounts of
manganese used In iron and steel, metallographic structures
of (Fe-Mn-C) alloys are examined under equilibrium and none-
quilibrium conditions prevailing in practice with special refe-
rence to the importance of austenltic manganese steel. Methods
of production, die and sand castings, welding and heat treat-
ment-including macro and micro-structures at varions' condi-
tions-of austenitic manganese steel are studied; finally these
are correlated with the mechanical properties and with Us ty-
pical applications.

Yiiksek manganezli ostenitik celiklerin
iyice anlasilmasi icin, once (Fe-Mn) denge
diyagramui ile bunun (C) muvacehesinde ve
farkli sogutma hizlarmdaki durumunu ince-
lemek icabeder.

Cetvel: 1 — mubhtelif demir-celik malze-
melerinde bulunan manganez miktarlar1 ve
manganezin rolii:

Eksetlya Bolunan  Mn-iThvesinden baglica

manganezin boyle geni 7. ostenitic sslikler

Malzeme Grubv % Mn gayeler
1. Adi karbon gelik- 0.20--1.20 Deckside ve dasiilfirize
leri etmek, mukavemeti artir-
mak, Miktar: (5—7) x
(365) = {%Mn)
2. Dikme demirler 0.5—1.0 Yukaridaki gibi, ylksek

{Bazan 0.1—20) kalite dékimlerde: 5 ¥

{9%5) = {%Mn)

3. Tempar  dtkim- 2x {%S) + 0,15 = Desiilfiirant wve karbir
ler (% Mn) tegkil edic)

4. Otomat  geliklerl 0520 Kikiirtiin menfi  tesirini
{SAE. Tlax gibi} gidermek, kolay talas

almak igln.

5. Az alrsimhi gelik- 0.7—0.00 Mulkavernat  ve  sertlili
ler (SAE. 13xx, artirmak, esneklik ver
PR, Pxn ve M4 mek ve perlitik ¢elik ol

xx gikl) de etmusk,

6. Martencitik gelik- 5—10 Kulferng sahasi  mahdut

ler martensitil gallkler elde

etmek.

10—14 Darbayle sartieyen, dar-

Leye ve sUrtlnmeye mu-

kavim gelik alde etmel,

1 8. Spiegeleisen’ {(Ay~ 16—-28 . Dacksidant we  alagim

nali.pik}. . ham  maddesi 1stihsali
igin, '

9. Ferro-manganez en az 74 Yukaridaki giki.
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II — (FfrMn) DENGE DIYAGRAMI VE
(C) MIKTARTI:

Denge halinde iken, Fe ile Mn elemanla-

r1 Sekil: 1 deki gibi bir denge diyagrami hu-
sule getirmektedir. Genel olarak Mn, demirin
Aj ve A, allotropik degisim sicakliklarim sii
ratle disirmektedir. Fe-Mn alasimina (C)
ilave edilince (veya karbon celiklerine Mu
ilave edilince) nazar dikkati ceken en mii-
him degisiklik, otektoid karbon miktarinin
ve Otektoid sicakliginin devamli diismesidir
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SEKIL; 1 Fe.Mn IKiLi DENGE DIYAGRAMI.( 1 ).

Sekil: 2 den de goriildiigii gibi, Mn ihtivt
etmeyen bir celikte Otektoid sicakligi takri-
ben 735 C° iken % 10 Mn ilave edilmis bii
¢elikte bu sicaklik takriben 620 C°a diigmek-
tedir. Keza, Mn ihtiva etmeyen bir celikte

otektoidin (C) miktar1t % 0.8 iken, mesela

% 4 Mn ilave edilmis bir gelikte otektoidin

(C) miktar1 % 0.5 civarindadir. Otektoit s1
cakligi, C-ylizdesi ve celikteki Mn-ylizdesi
arasindaki baglantiyr gosteren Sekil: 2, an-
cak cok yavas 1sitma halinde elde edilmistir.
Aj ve A, sicakliklarima (Mn) miktarinin te-
sirleri 1sitma veya sogutmaya gore de degis'
mekte oldugu asagidaki sonuclardan anla-
silmaktadir. (1):

Cok yavas 1sitmada (Aci)in distugu miktar = 6°C /(% 1 Mi »

(
Cok yavas 1sitmada (Aa)in distugi miktar = 65°C / (% 1 tt
Cok , sogutmada (An)in distugl miktar = 50°C / (% 1 Mi
Cok , sogutmada (Are)un distugi miktar= 70°C / (% 1 Mi

Mn ilavesi ile en bariz farki husule geti
ren (Ar,) sinindir. Bu sebebten dolay1, do-
kiim sartlar1 ve kalibin cinsi gibi faktorler
yiksek manganezli ¢eliklerin bilinyelerine di
ger celiklere nispetle daha da fazla tesir et
mektedir.
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SEXIL 2 | CELIKTEK] Mn.vOZDESININ GTEKTOID
SICAKLIGINA VE GTEKTOID ¢ WUZDE
SINE YAVAS I5ITMA ESNASINDA
TESIRLERI €11,

Tatbikattaki normal sartlarda ¢eligin bi-
lesimine gore biinyesini genel olarak tayin
etmek i¢in Sekil: 3 ten istifade edilebilir
(2); Guillet'in tesbit etmis oldugu hu diyag-
ramda biitiin fazlar gosterilmeyip sadece ha-
kim durumda bulunanlar gosterilmistir. Mn
nin husule getirdigi celik cinsleri (Sekil: 3)
nikelin husule getirdiklerine benzer ancak

(Mn) in tesiri takriben iki misli daha fazla-
dir.

3
OSTEMTIK CEUKLER
Po
MARTENSITIK
o CELIKLER
Z
9
PERLITIK CELIKLER
af
[#] J— . L
Q Q4 X:] 12 1.6

X KARBON ..
SEKiL: 3, BILESIMINDEKI IKARBON v MANGANE,
YOZDELERIMNE GORE ELDE EDILEN CELkK

Cine FD1 £ 2y

Bu etiidiin asil konusunu teskil eden,
yiksek manganezli ostenitik celiklerin kim-
yasal bilesimleri soyledir (3):

C %1.00—1.40
Mn = En az %I0,00
P = En cok %0,10
S = En cok %0,05
(Si = 0.30—1.00)

(ASTM. Al23-33) e gore bu ¢eliklerin, dokiim-
den sonra, 1000 C° tan su icerisine daldiri-
larak sulanmasi icabetmektedir.
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(4 — a)

(4 —b)

(4 —a)

(4 —1b)

$okil: 4 — Yiksek mangsnexti ostenitik ¢efik dSkimlerinin

faribma kasitlari:

{4=a) = Kokile dektlen parga

(4=b} ;= Kum kaliba dikilen parce.
(Tabii boyutlarin takriben 1/3 kadaridir.)

111 —YUKSEK MANGANEZLI OSTENI-
TIK CELIKLERIN METALLOGRA-
FIK YAPISI:

Denge diyagramina gore, cok yavag so-
gutularak dokiilmiis bir yliksek manganezli
ostenitik celigin yapisi, umumiyetle y (Oste-
nit) fazi ile bir miktar (Fe, Mn), C karbiiriin-
den tesekkiil etmesi gerekmektedir, a (=fer-
rit) faz1 tefrik edilemiyecek kadar azdir. (Fe,
Mn), C fazi, esas itibariyle, ortorombik se-
mentit (=Fe, C) kristal yapisinda'olup Fe
atomlarinin yerleri kismen Mn tarafindan is-
gal edilmistir. Ostenit ise bilindigi gibi ylizey
merkezli kiibik kristal yapisindadir.

Yiiksek manganezli ostenitik celigin ce-
sitli sartlarda metallografik yapisini tetkik
icin metal kaliba (kokile) ve kum kaliba do-
kiilen ortasi delik bir ezme disk parcasinin

makro ve mikro-striiktiirleri Sekil: 4, 5 ve 6
da gosterilmistir. Gerek cekilme boslugu ve
gerekse gaz bosluklarina bu nevi, celiklerde
hemen hemen daima rastlanmaktadir Kokile
dokiilmiis olan parcada (Sekil: 4-a) cekilme
bosluklar1 bariz olarak goriilmekte; buna
mukabil kum kaliba dokiilmiis olan pargcada
(Sekil: 4-b) ise fazla miktarda gaz boslukla-
r (parcasinin iist ylizeyinin hemen altinda)
bulunmaktadir. Umumiyetle dokiim halinde
kullanilan ve soguk islemeye elverigli olma-
yan bu cins celiklerde bosluklarin mevcudi-
yeti muayyen bir haddi asma'mak kaydiyle
bazi hallerde miithim bir mahzur tevlit etme-
yebilir. Mikroskobik yap:r itibariyle, kokile
dokiilen parca, hemen hemen % 100 ostenit
kristallerinden ibarettir (Sekil: 5) kum kali-
ba dokiilen parcanin yapisi ise (donma daha
yavas oldugu icin) ostenit kristallerini bir
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ag gibi ihata eden karbiir fazim da ihtiva et-
mektedir. Bu ..farkin izahi1 basittir: Soguma
ve donma siiratlendikge A, transformasyon
sicakligr diismektedir, kokil kaliba dokiim
halinde bu sicaklik normal sicakliga kadar
diismiis bulunmaktadir. Karbiir fazinin mev-
cudiyeti malzemenin kirilganligini, artirdigin-
dan bilhassa girift sekilli parcalarin, tercihan
kokile dokiilmesi daha elverigli olabilir.

Yiiksek manganezli ostenitik celik do-
kiimler tavlanmaya elverigli degildirler. Zira,
350400 C° tan yukari sitildiklari taktirde
derhal karbiir faz1 y-kristal sinirlarina c¢okel-
mege baslar ve malzemeyi kirilgan hale geti-
rir. Ayrica, parca kalinligi 12-15 santimetreyi
astigi zaman cekilme bosluklart da artmak-
tadir. Isil genisleme katsayisi yiiksek, 1s1 ilet-
kenligi diisiik ve dokiilmiis halde ekseriya
kirllgan durumda olan bu grup ostenitik ce-
likler catlamaya fazla miitemayildirler. Tav-
lamaya da elverigli olmadiklart icin dokiile-
cek parcanin oldukca diizgiin kesitli olmasi
ve dokiim sartlarinin iyi intihap edilmesi
sarttir.

-

Sekil: 6 — Kum kaliba dokilen yiksek manganezli
celik dokimiiniin mikroskopik yapisi.

ostenitik

Ostenit kristal sinirlarina karbiir fazi bir ag seklinde edkelmis-

tir.
Buyiltme: X 50.

Kullanma esnasinda, bu nevi ¢eliklerin
ostenitik durumda bulunmalarini ve bilhas-
sa karbiir fazindan tamamen ari olmalarim
saglamak icin, malzeme standartlar1 geregin-
.ce, O0zel bir sulama islemine tabi tutulmasi
sart kosulmaktadir. (ASTM. Al123-33) e gore,
dokiilmiis parcanin yavag olarak 1000 C° a
1sitilmast ve kisa bir slire bu sicaklikta tu-
tulduktan sonra oda sicakligindaki suya dal-

Veli AYTEKIN

dirilmasi suretiyle ostenitik biinye elde edil-
mektedir. Sekil: 4, 5 ve 6 da gosterilen par-
calarin sulanmamis ve sulanmis haldeki mik-
rostriiktiirleri, mukayeseli olarak sekil: 7, 8,
9, ve 10 da gosterilmistir. Sulama islemi sa-
dece blinyeyi tamamen ostenit haline getir-
mekten ibaret olmayip ayni zamanda Kkristal-
leri de kiictiltmektedir. Sekil 4-10 da gosteri-
len pargalarin kimyasal bilegimi:

% 1.2 C
%12.0 Mn

% 0.59 Si

% 0.004 S ve
% 0.028 P

ihtiva etmektedir.

Sekil: 7 — Kokile dikiilen manganezli 1ostenitik collk ki
miin sufanmams halde yapisi.
Bliyisitrne: x 210,

Sokll: 8 — Sakll 7 deki parsamin wvlandhktan sonraki yspiss.
Biyliltme: X 210,
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Sekil: 9 — Kum kaliba dokiilen manganezi! ostenitik celik do-
kiiminin sulanmamis halde yapisi.
Buyultme: X 210.

IV — DOKUM TEKNIiGi:

Yiiksek mangenezli ostenitik ¢elikler,
umumiyetle, bazik elektrik ocaklarinda, tek
ctirufla istihsal edilmektedir. (4) Ergitme so-
nunda banyoda % 090-1.00 C, % 11 kadar Mn,
% 0.30 Si olacak sekilde sarj ayarlanir. Bitir-
me ciirufunda, takriben %50 CaO, %20 Si0,,
% 3 FeO ve % 10-15 MnO bulunur.

Cift cilirufla ostenitik c¢elik istihsali de
miimkiin ise de ekseriya tercih edilmemekte-
dir. Ilk ciirufla takriben % 10 CaO, % 30
SiCv,, % 3 FeO ve % 40 MnO mevcut olabilir;
bu ciiruf pulvarize kok tozu ile rediiklendik-
ten sonra nihai curuf takriben % 60 CaO,
% 25 SiC, % 10 Fe ve % 1 kadar MnO olacak
sekilde ayarlanir. Deoksidasyon, dokiimden
515 dakika once ferro-silisyum kullanilarak
yapilir.

Bu nevi ostenitik celiklerin dokiim sicak-
lig1 1460-1570 C° arasindadir, iyi kurutulmus
kum kaliplara veya kokile dokiilebilirler.
Yiiksek manganezli celikler, adi celiklere na-
zaran, cok daha fazla cekilme gosterdiklerin-
den cekilme bosluklar1 fazladir. Tavsiye olu-
nan model ¢ekilme pay1 % 2.5 dur.

V — KAYNAK TEKNIGI:

Kaynak islemi parcanin kaynak yapila-
cak kismini ergitmeyi icabettirdiginden, bu
bolgede ve (450-500 C°) 1 tecaviiz eden mii-
cavir kisimlarda ostenit kristallerinin sinir-
larina karbiir ¢okmesi husule gelmektedir.
Buna mani olmak icin, kaynaktan miiteessir

Sekil:
Buyultme: X 210.

10 — Sekil: 9 dakt parganin sulandiktan sonraki yapisi.

olan kismin bilesimini tamamen ostenitik
biinye yapacak sekilde, ozel elektrotlar kul-
lanmak gerekmektedir. Ostenitik bilinyeyi
kolayca temin ve kirilganhigr gidermek tlizere
kaynak elektrodunun bilesiminde yiiksekge
Ni ve disiik nisbette C bulunmasina, yani
takriben % 3-5 Ni, % 10-15 Mn ve % 0.60-0.80
C ihtiva etmesine itina edilir. Kaynak esna-
sinda tavsiye olunan elektrik akimi da asagi-
da verilmistir:

Elektrodun takribi Ciplak elektrot Ortiilii elektrot (Dogru

cap! (Dogru akimla) veya alternatif akimla)
(mm) Amper Amper

3 50— 70 50— 70

4 70—100 70—100

5 100140 100—140

6 140-175 140175

VI —MEKANIK OZELLIKLERI VE
KULLANIS YERLERI:

Yiiksek, manganezli ostenitik celiklerin
dokiildiikten sonra sulanmig halde arzettik-
leri ostenitik bilinyesi soguk deformasyon te-
siriyle martensitik biinyeye tahvil olmakta-
dir. Bu transformasyon, darbe halindeki sat-
hi tesirler veya sair soguk islemelerle husule
gelmektedir. Boylece, normal sertligi 180-220
Brinell sertliginde olan malzemenin darbe
tesiriyle transformasyona ugrayan ylizey ki-
simlarinin sertligi 450-550 Brinell sertligine
yiikselmektedir. Deformasyon mevzii kaldi-
gindan i¢c kistmlar1 kirilmaya mukavim oste-
nitik yapiyr muhafaza edebilmektedir. Yine
sertlesme ozelliginden dolay1, bu celiklerin
soguk islemesi imkansiz denecek kadar giic-
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tir. Zira kiiclik bir talas veya destere izi te-
siriyle malzeme hemen satihta martensitik
yapilya tahavvil ederek sertligi derhal yiik-
selmekte ve daha fazla islemeyi imkansiz ha-
le sokmaktadir. Bu itibarla Mn 1i ostenitik
¢eliklerin miimkiin mertebe nihai sekle gore
dokiilmesi ve ancak taslama suretiyle islen-
mesi goz oniinde tutulmalidir.

Mekanik 6zelliklerin tayini icin numune-
nin nihai sekilde dokiilerek hazirlanmasi ve-
ya kupon-cubuk seklinde dokiildiikten sonra
taglanarak hazirlanmasi gerekmektedir. Cet-
vel: 2 de tipik mekanik Ozellikler verilmistir.

Cetvel: 2 Yiiksek manganezli ostenitik
geliklerin tipik mekanik o&zellikleri (5, 6)

Kupon-dékumden

Dokulmiis halde taslanmis halde

Ozellik numune nGmune
Kopma mukavemeti Kg/mm' 56—70 84-"91
Oranti siniri Kg/mm? 30

Kopma uzamasi (2 ing) % 15—-35 45—-55

Brinell sertligi

Kokile dokiilen parcalar, kum kaliba dokii-
lenlerden daha yumusaktir, bu husus asagi-
daki sonuclardan da anlagilmaktadir.

Kokile dokiilen parca = 190 — 240 Bri-
BIBLIOGRAFYA:
1. Metals Handbook, 1948, American Society for Metals, U.S.A.

2. Albert Sauveur, the Metallography and Heat Treatment of
Iron and Steel, 1943, Mc Graw Hill Book Company, Inc.,
Newyork.

Veli AYTEKIN

nell sertligi.
Kum kaliba dokiilen parca = 280 — 300
Brinell sertligi.

Yukarida belirtilen ozellikler muvacehe-
sinde, yiiksek manganezli ostenitik celiklerin
kullanig yerlerini kolayca tesbit etmek mim-
kiindiir. Filhakika, bu celikler, darbeli ve siir-
tiinmeli caligmalarda asinmaya cok mukavim
buna mukabil kirilganliga da dayanikli yer-
lerde mesela: kirma, ezme makmalarmda,
degirmenlerin darbeye ve siirtinmeye maruz
parcalannm imalinde, is makinalarmin kep-
ce-timakli kazma aksaminda, tas ocaklarin-
da, cimento degirmenlerinde, yiiksek firin ve
diger tesislerin zirhlarinda, demiryolu maka-
s1 ve ek yerlerinin imalinde v.s. de kullanil-
maktadir.

Darbesiz ve sadece silirtiinmeye mukave-
met isteyen sahalarda, en iyi ve ucuz malze-
me olarak tavsiyeye sayan olmayabilir. Bu
gibi hallerde beyaz pik dokiimler tercih edi-
lebilir. Ancak, darbeye ve asinmaya ayni za-
manda mukavemet isteyen kullanis yerle-
rinde diger malzemelerden ustlindiir.

3. American Standards For Testing Materials,
A1923 - 33).

1958, (ASTM.

4. Charles Willers Briggs, The Metallugy of Steel Castings,
1946, Mc Graw-Hill Book Company, Inc. Newyork.

5. Steel Castings Handbook, 1950 - Steel Founders Society of
America, U. S. A.

6. Samuel L. Hoyt, Metal Data,
Corporation, Newyork.

1952, Relnhold Publishing
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ATESE MUKAVIM MALZEME

ve

SANAYIDE KULLANMA YERLERI

Ozet:

Bu yaz serisinin ilkinde, atese mukavim malzemenin ki-
sa bir Ozeti yapilarak Bakir Sanayiinde kullanilma vyerleri
gosterilmistir.

Miteakib yazilarda, demir-celik ve diger madde izabe
sanayiinden de bahsedilerek buralarda daha uzun bir firin
omrinii ve bdylece fazla istihsali miimkin kilmak igin atese
mukavim malzemenin kullanilma vyerlerine goére cesitlerinin
neler oldugunun goésterilmesi suretile igletmeciye yardima
gayret edilecektir,

I — TARIHCE:

Diinya ekonomisi ve sanayinin gelismesi
lizerine muazzam tesirleri olmasina ragmen,
atese mukavim malzeme hemen, hemen hic
denecek kadar az bir nisbette taninmakta ve
ehemmiyeti kiiciimsenmektedir. Atese mu-
kavim malzeme olmaksizin, bu giin bilinen
\e varlig1 tabii olarak kabul edilen 1s1, 1s1k,
enerji, madenler, imalat imkanlari, miinaka-
le sistemleri v.s. mimkiin olamazdi. Modern
medeniyetin gerektirdigi bii'umum imalat
maddeleri demir, ¢elik, yag, cam, tekstil,
kimyevi maddeler, elektrik enerjisi mevcu-
diyetini bilhassa atese mukavim malzemeye
borcludur. Surasim1 zikretmek yerinde ola-
caktir ki sanayinin bu kadar hizli ve genis
mikyasta gelismesi taninmiyan bu isletme
kolunun bahsettigi imkanlar neticesinde ol-
mustur. Atese mukavim malzeme sanayii ana
ihtiyaclar itibariyle boylece muhtemelen zi-
raatten sonra ikinci siray1 isgal etmektedir.

Bu igletme kolunun asikar olan ehem-
miyeti, atesi kontrol edilebilir hale getirme-
si neticesi yliksek temperatiirlerin insanligin
menfaatleri i¢in 'kullanilmasin1 miimkiin kil-
masindan ileri gelmektedir. Esas olarak ve
genis bir ifade ile bu giin atese mukavim
malzemenin yapisini 1500 C° ye yavas, yavas
isitildigr zaman erime aldmetleri gosterme-
yen kil ve madenler teskil etmektedir.

ilk zamanlarda ates tuglast firin duvar-
larinin ates tarafindan eriyip, seklini kaybet-

A. KOSEMATOGLU

Summary:

In this first part of a series ot articles, a brief outline
ot refractory materials have been described and its uses in
Coppor Industry was shown- In the fiorecoming articles, non
ferrous and ferrous metal Industries wil also be covered so
as to be helpful to the production men in selecting the right
refractory product for a longer furnace life i. e. more pro-

duction.

mesini ve yikilmasini onlemek zavifesini sag-
lamakta idiler. Bunun icin de onceleri kuru
ve kil daha sonralar1 garanit, kuvarsit, kum
tagi kaba olarak st tiste konmak ve kil ile
islenmek suretiyle firin i¢ cidarlar insa edil-
mekte idi. Zaman ile ve sanayinin gelismesi
neticesi cok daha karigik taleplerle karsila-
silmig ve dolayisile bu giinkii atese muka-
vim malzemenin yalmiz daha yiiksek tempe-
ratlirlerde atese mukavim olmasi degil, cii-
rufun ve erimig madenlerin kimyevi reaksi-
yonlara; slirtinme ve agsmmiya; hararet de-
gisikliklerine ve 1sinin husule getirdigi geri-
lim ve diger pek cok fiziki olaylara muka-
vemet etmesi gerekmistir, isletme rejiminin
cesitligi ve konstriiksiyondaki  degisiklikler
tugla ebad ve sekillerinde namiitenahi ta-
leplerle karsilastirdigi gibi, izalasyon tugla-
s1, plastik atese mukavim malzeme ve harg-
larinin da ortaya cikmasina sebep olmustur.

Pek cok sanayide, tesisin kapasitesi, 6m-
ri ve prodiiktivitesi atese mukavim malze-
menin lizerine diisen vazifeyi basarmasina
baghh kalmistir. Bu da atese mukavim mal-
zemenin bu gilinkii yiiksek kalite ve genis bir
servis teskildtina erigmesine vesile olmustur.
Bu malzemenin % 60 sindan fazla bir mik-
tarim demir ve celik endiistrisi sarfetmekte-
dir. Bakiye % 40 ise elektrik fabrikalar1 bu-
har kazanlari, hava gazi fabrikalari, lokomo-
tifler, kire¢ ocaklari, cimento, cam rafineri,
seramik ve diger maden sanayii sarfetmek-
tedir.
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. Alumina-5iltka

2. Stlike

3. Bezik
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ATESE MUKAVIM MALZEME VE

Endiistrinin her bir kolundaki bu gelis-
menin ve yeni taleplerle ilgili olarak ta mal-
zemede erigilen lstliin  vasiflarin meydana
getirdigi tekdmiliin tarihi cok ilgi ¢ekicidir.

II — KLASIFIKASYON:

Ana hatlarile atese mukavim malzeme
asagida gosterildigi gibi klasifiye edilebilir.

I1T — MEMLEKETIMIZDE ATESE
MUKAVIM TUGLA SANAYII:

I1. nci Diinya harbinden evvel, memleke-
timizde atese mukavim malzeme imal eden
hemen hemen hi¢ bir tesis yok iken, harp
esnasinda ithalat ve melzeme temininde kar-
silagilan giicliikler neticesi bu sanayiin li-
zum ve ehemmiyeti ortaya cikmis ve dolayi-
sile 1946 yilinda Filyos'ta bir ates tuglasi fab-
rikas1 kurulmak tizere Siimerbank'ca faaliye-
te gecilmistir.

Bu giin Istanbul'da Haznedar, Arslan,
Alev, Eskisehir ve Kihcoglu fabrikalarinda
samot ates tuglast imal edilmekte ise de la-
boratuvarm bulunmayisi, tesislerde modern
teknigin icab ettirdigi makine ve techizatin
eksikligi ayrica da isten anlayan teknit ele-
man yoklugu, buralarda 19 ncu asir endiist-
risinin taleplerine uygun bir imaldtin yapil-
mamasmdan daha ileri gidilmesini mimkiin
kilamamaktadir.

Takriben 8.000 ton/sene bir kapasiteye

sahip olan bu hususi tesebbiis fabrikalarin- '

da, ham madde cinsine tabi olarak ve ekse-
riya hangi kalitede oldugu bilinmeden sa-
mot ates tuglasi imal edilmektedir.

Stiimerbank Filyos Ates Tuglas1 Fabrika-
sinda ise Alman DIN ve Amerikan ASTM
normlarina gére samot ve silika tuglast imal
edilmekte olup, oniimiizdeki 2-3 sene iger-
sinde bazik tuglalarinda kurulacak yeni te-
sislerde imal edilmesi icin tesebbiisler miis-
bet bir safhada ilerlemektedir.

Filyos Fabrikasi bu giin 28000 ton civa-
rinda bir kapasiteye sahip olup, samot ve si-
lika tiplerindeki memleket ihtiyacini karsi-
layabilecek bir durumdadir.

Evsaf bakimindan bir fikir vermek iize-
re DIN 1062'nin vazettigi samot ates tuglasi

spesifikasyonu asagida gosterilmistir:
ALD, Ta P. C. E.
Al 24244 1450 Co 3
ATl 240-42 1435 C0 325
Al 236-39 1350 C0 31
A1k 232-35 1300 'Co 30

SANAYIDE KULLANMA YERLERI
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IV — KULLANMA YERLERI:

Bu yazimizda kisaca belirtildigi gibi, 1s1
enerjisinin kullanildigr yerlerde isletmenin
devamli ve emniyetle calismasini temin ba-
kimindan atese, mukavim malzeme hayati
bir rol oynamaktadir. Sanayi kolu veya 1s1
tatbik edilen yer ne cesit olursa olsun miis-
terek olan iki husus vardir. Firin ve atese
mukavim astar.

Her bir sanayi kolunda, atese mukavim
malzeme spesifikasyonu kadar firin konst-
riksiyonu da biliyiik mikyasta degisiklikler
arzedebilir. Bu sebepten tam ve kat'i olarak
her bir tip ve konstriiksiyon icin gerekli
malzemenin vasiflarrm  belirtmek cok zor-
dur. Bununla beraber, memleket atese' mu-
kavim sanayinin imkanlarini da géz Oniine
alarak, bu ve miiteakip yazilarimizda endiist-
rinin muhtelif kollarinda faydali ve sanayi-
ciye yardimci olarak bir sekilde hanjgi ma-
halde ne cesit malzemenin kullanilmasinin
daha isabetli neticeler vereceginin belirtil-
mesine calisilacaktir. Surasinit da tebariiz
ettirmek yerinde olacaktir ki literatiir ve
muhtelif yazilarda sanayi kollari ve firin tip-
lerine gore atese mukavim malzeme igin ev-
saf ve spesifikasyonlar dercediimis olmakla
beraber, isletmenin durum ve hususiyetle-
rine gore imalatci fabrika elemanlar: ileride
problemleri miistereken miizakere ederek
secimde nihai karara varilmasi daha iyi ne-
ticeler sagliyacaktir.

BAKIR ENDUSTRISI:

En mithim mistahlik olan demir-gelik'i
miiteakip yazimiza birakarak burada bakir
endiistrisinde atese mukavim malzemenin
kullanma yerleri belirtilmeye  calisilmistir.
Bunun i¢in de ilk olarak bakir imalat akim
semas1 asagiya cikarilmis Ve ates tuglasi
kullanilan yerler "T" isaretlenmistir.

Memleketimizde blister bakir bu giin
Etibank'in iki miiessesesinde Ergani ve Mur-
gul'da Rafine-elektrolit bakir ise istanbul'da
Rabak tesislerinde imal edilmektedir, ihtiya-
cimiz tamamen karsilandig: gibi ihracat im-
kadnlar1 dolayisiyle de muhim bir doviz kay-
nagidir da.

a) Kavurma firinlan:

Bakir endiistrisinde atese mukavim mal-
zemenin ilk olarak kullanildigi yer kavurma
firinlaridir.

Bakir izabesinde kavurma  ameliyesi
muhtelif katli, merkezi saftli, sakuli firinlar-
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da, yapilmaktadir. Konsantre cevher yuka-
ridan beslenir ve mekaniki karistirma ile arz
¢ekimi neticesinde bir kattan diger kata nak-
lolunur. Kavurma firinin her katindaki haz-
ne, yan duvarlar ve kubbe ates tuglasi ile
imal edilmistir, isletme sartlar1 buralarda
ates tuglasinin eb'ad ve sekil bakimindan
siki ve diizgiin bir konstriiksiyonu temin ede-
bilmesi icin miikemmel ve siirtlinmeye kar-
st mukavim olabilmesi icin de sert yiiksek
mukavemetli olmasini gerektirir. Bu talep-
ler ise burada Al kalite, % 35 Al,0, Iii ve fa-
kat mukavemeti 200 Kg/cm® nin iistiinde sa-
mot ates tuglasinin kullanilmasini icap etti-
rir.

0

b) Eritme firinlari:

Daha cok cesitli cevherleri ve bilhassa
diisiik tenorlii cevherlerin gayet ince ogiitiil-
miis konsantrelerini kullanabilme bakimin-
dan eritme ameliyesi bakir izabesinde yiik-
sek firinlart hemen hemen tamamen ortadan
kaldirilan reverber firinlarda yapilmaktadir.
Reverber firma sarj kavurma firindan gelen
sicak veya konsantre cev'her olabilir. Bu fi-
rinlar oldukca blyiik olup, eritme mintika-
sinda genislikleri 10 metreyi ve uzunluklarin-
da 40 metreyi bulabilir. (Sekil: 1)

Bu firinlarin tabanlar1 umumiyetle 6gii-
tilmis silika'nm tabanca ile doviilmesi su-
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retile 1,52 metreye kadar doldurulmuslardir.
Manyezit ve krom cevheri de kullanilabilir
ise de, silika daha iyi neticeler vermistir. Za-
manla bu tabaka mat ve ciiruf ile emprenye
halini alir.

Haznede, erimis cevher hattinin asagi-
sinda kalan yan duvarlar manyezit tuglasi
ile Orilir. Bu manyezit tuglasinin arkasina
silika veya Ao kalite samot tuglasi orilebi-
lir.

Erimis mat'in ustiinde kalan yan du-
varlar umumiyetle kimyevi baglantili ¢elik
sac kalipli manyezit-krom veya silika tuglasi
ile orilir. Yan cidarlar cliruf tarafindan
fazlaca asindiriliyorsa, buralarda su ile so-
gutma tesisleri yerlestirilmelidir.

Kemer kismi, bilhassa eritme mintika-
sinin ustll, cok zor isletme sartlarile karsi
karstyadir ve buradan elde edilecek daya-
niklilik 6mri ile direkt ilgilidir. Kemer ta-
mamen silika tuglasi ile Oriilebilecegi gibi,
yipranmanin cok fazla oldugu zamanlar bu
kemer suspansiyonlu bazik tugla ile insa
edilmelidir. 'Silika tuglasinin agsman kisim-
larinin firin1 durdurmaksizm o6giitilmiis toz
silikay1 tabanca ile piiskiirterek tamiri miim-
kiindiir. Silika tuglasinin Filyos'tan temini-
nin miimkiin olmasina mukabil, kimyevi
baglantili bazik manyezit-krom tuglasinin
ithali gerekmektedir.

Finn baca cikis ve baca kanallarinda
ise isletme sartlar1 cok cesitlidir. En az zor-
luk gosteren mintikalarda A kalite samot
tuglasi1 kifayet edebilir. Kanalin icinde ates-
le direkt temas eden mintikalarda yiiksek
aliminli % 50-60 A1,0, tugla kullanilmalidir.

Firin ¢ikis yerlerinde, bazik tugla mutlak
lizumludur.

¢) Konverterler:

Eritme firinlarinda elde edilen mat esas
itibarile bakir ve demir .sulfor kingimidir.
Demir ve sulfur bakirdan Pierce-Smith ti-
pinde bir konvertera sarj edilir. Ve hava
bunun icersine forse edilirken konversiyon
iki ameliyede tamamlanir, ilk olarak kiikiirt
yakilir ve demir oksit tesekkiil eder. Tesek-
kiil eden bu demir oksit silis ile reaksiyona
gecerek clirufu tegekkiil ettirir. Neticede be-
yaz olarak bakir sulfur kalir, ikinci ameli-
yede hava beyaz -madene tfiiriilerek kiikiirt
ucurulur ve blister bakir elde edilir.

Konverterlerde mutlak surette bazik
tugla kullanilmalidir.  Pigirilmis manyezit
veya krom-manyezit tuglast bu maksat icin
en elveriglidir. Asinmanin en fazla oldugu
mintika ise tiiyerler civari olup Ergani Is-
letmesinde buralarda tabii krom cevherini

yontarak yerlestirmek suretile iyi neticeler
alinmaktadir.

d) Anos firmlan:

Nisbeten gayri saf blister bakir anod
firininda tekrar bir tasfiyeye tutulur ve bi-
lahare elektrolit muamele icersindeki bakir-
dan kiymetli madenlerin ayrilmasi saglan-
mis olur. Memleketimizde oldugu gibi bakir
tasfiyesi bagka bir mahalde yapilmakta ise
blister bakir dokiimii miiteakib nakledilir
aksi halde sicak ve erimis olarak anod firi-
nina sarj edilir.

Anod firinlarinda kullanilan ates tugla-
s1 lifleme, karistirma ve cekme muameleleri
sirasinda ciirufun ve oksidlerin kimyevi te-
sirlerine maruzdurlar. Buradaki cliruf ve ok-
sidler kuvvetli bir sekilde bazik karakterde
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olduklarindan, miimkiin oldugu kadar fazla
miktarda bazik tugla kullanilmasi sayani
tavsiyedir.

Umumiyetle iki tip anod firini vardir.
Birincisi tliyersiz konvertere benzeyen silin-
dirik firin olup, bunlar blister bakirin imal
edildigi mahalde umumiyetle insa edilirken
ve sicak bakir ile sarj edilirler. Bu #p firin-
lar memleketimizde mevcut degildir. Silin-
dirik anod firinlarin icleri erimig maden se-
viyesinin alt kismi kimyevi baglantili ve tist
kisimda pisirilmis bazik krom-manyezit tug-
las1 kaphidir. Eger hararet tahavviilleri ¢ok
fazla ise bu takdirde tamami kimyevi bag-
lantil1 tugla ile kaplanabilir.

ikinci tip anod firini, reverber firin olup,
bu mat bakir istihsalinde kullanilan kadar

A. KOSEMATOGLU

genis degildir. Umumiyetle 12 metre nzun-
lugunda ve 5 metre genisligindedirler. (Se-
kil: 2)

Ciiruf hattinin altinda kalan yan duvar-
lar kimyevi baglantili manyezit-krom veya
pismis manyezit tuglasi ile ortiiliirler. Ciiruf
hattinin tst kismi umumiyetle manyezit -
krom tuglas: ile Oriiliirler ise de, silika ta-
vandan damlama fazla oldugu takdirde kim-
yevi baglantili krom-manyezit tuglas: kulla-
nilmasi daha iyi neticeler verir. Firinin ta-
ban kismi, eger sarj erimis veya oldukca
gayri saf bakir ise manyezit tuglasi ile, aksi
takdirde silika tuglasi ile kaplanmalidir.

Firin tavan kismi baslica iki kistmdan
ibarettir. Davlunbaz ve ana tavan davlunbaz
kistm c¢ikis yerinde, meyilli ve kubbe bici-
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mindedir. Ana tavan ise ufki olarak bekler-
den, cikig kismina kadar uzamaktadir. Dav-
lunbaz ve ana tavan ig¢in liizumlu tuglalarin
se¢cimi mevcut sartlara tabidir. Pek az hara-
ret degisikliklerinin oldugu ve erimis sarj
yapildig1r hallerde her ikiside bazik tugla ile
oriilebilir. Tavan, firinin genisligine gore as-
kil veya normal kemer seklinde olabilir.
Acikligin fazla olmasi halinde aski tavan sa-
yani tavsiye degildir. Kimyevi baglantili
manyezit-krom tuglalarinin arasini Oriliir-
ken ince celik levhalarin yerlestirilmesi su-
retile en iyi neticeler alinabilir. Soguk blis-
terin sarj edilmesi gibi hallerde, fazla hara-
ret degisiklikleri olacagindan, bazik tugla
yalniz davlunbaz kisminda kullanilabilecek-
tir. Ana tavan tamamen silika tuglasi ile
Ortilmelidir. >

Davlunbaz ile bacaya gecis arasindaki

kemer mutlaka bazik manyezit-krom tuglasi
ile oriilmelidir. Baca ise Ao kalite samot
ates tuglasi ile kaplanabilir.

e) Rafine (Ve dokiim firmlari: \

Rafine bakir, tel, boru ve diger malzeme
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cesitlerine cevrilmek lizere biye, kek veya in-
got seklinde dokiilirler. Rafine ve dokiim
ameliyeleri muhtelif tip firinlarda yapilabi-
lir. En ¢cok kullanilan reverber firin1  olup
bunun gerek konstriiksiyonu ve gerekse ates
tuglasi anod firinlarinin aynmidir. Bu firinla-
rin sarji, eger kiymetli madenler muhtevasi
elektrolitik muameleyi icap ettirmiyorsa
blister bakir veya elektrolitik muameleden
gelen katod'lardir.

Katodlarm eritilmesi i¢in ark firinlar
da kullanilmaktadir. Bunlarda katodlar de-
vamli olarak sarj edilir ve biitiin kaplama-
lar manyezit-krom tuglas: ile yapilir. Taban
ise zinter manyezitin tabanca ile doviilmesi
veya manyezit tuglasi ile kaplanabilir.

Biye veya diger cesitlerin dokiimii icin
mazot veya fuel-oil ile ateslenen, devrilebi-
len firinlar kullanilmaktadir. Bunlar erimis
bakir veya soguk katodlarla sarj edilebilir-
ler. Ufak tipleri, tamamen manyezit-krom
tuglas1 ile oriilebilirler. Genis olanlar ise si-
lika kemer ta\'an ve yanlarda manyezit-krom
tuglas1 olmak tizere kaplanirlar.





