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OZET

Bu bildiride Manisa i1limiz Soma Havzasinda mevcut ve ilerde
yapilacak olan Termik santrallerimizde yerli linyit komurintiin yerli
teknoloji 1le en verimli, 1yi nasil yakilabilecegi ve mevcut
sistemlerin tanitimi, uygulanabilirligi, isletme sorunlar1 ve yeni

teknolojiler anlatilmstir.
Anahtar kelimeler: Komiir/ IGCC/ CFB/ Piilverize
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GIRIS

Son rapor ve senaryo calismalarina gore, komiiriin enerji sektoriinde
Temiz Komiir Teknolojileri ile kullanimi, onlimiizdeki donemde, diinya
genelinde onemli bir paya sahip olacaktir. Komiir en onemli yerli-fosil
enerji kaynagimizdir. Bu nedenle de komirlerimizin ileri-temiz
teknolojilerle elektrik tiretiminde kullanilmasi gereklidir.
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KOMUR YAKMA TEKNOLOJISINDE SOMA HAVZASI

Manisa 1limiz Soma Linyit Havzamizda halen linyit komiiri 1le ¢alisan
kayda deger tek bir termik santral vardir. Soma Termik Santrali Manisa
Vilayetinin Soma ilgesinde ara yol tizerinde kurulmustur.

Soma-A Termik Santrali; 7. ve 8. Uniteler

Santral Kapasitesi: 2x 22 Mwe (319 milyon kw-saat)
Yiiklenici Firma: Alstom, Fransa

Ticari ]§letmeye Alinma Tarihi; 1957

Kullanilan Ana Yakit, Linyit 3325 kcal/kg LHV
Kullanilan Grinliik Yakit Miktari, 800 ton

Yakit Stok Miktar:, 30,000 ton
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Soma-B Termik Santrali; 1-2-3-4. Uniteler

Santral Kapasitesi: 4x 165 Mwe

Yiiklenici Firmalar: SkodaExport, Matex, Yerli Firma Ortagi
Ticari Isletmeye Alinma Tarihi; 1984-1986

Kullanilan Ana Yakit, Linyit 2,400 kcal/kg LHV

Soma-B Termik Santrali; 5.-6. Uniteler

Santral Kapasitesi: 2x 165 Mwe

Yiiklenici Firmalar: SkodaExport, Matex, Yerli Firma Ortagi
Ticari ]§letmeye Alinma Tarihi; 1990-1991

Kullanilan Ana Yakit, Linyit 1,500 kcal/kg LHV

Soma-B, 1-6 Uniteler icin Kullanilan Giinliik Yakit Miktari, 22,000 ton
Soma-B, 1-6 Uniteler icin Yakit Stok Miktar:, 800,000 ton
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Termik santrallerin elektrik enerjisi liretebilmesi 1¢in bir kimyasal enerji
kaynagi gereklidir. Bu kaynak, santralin ana yakit1 olan Soma Havzasi
Linyit komiirdiir.

Yanma i¢in gerekli olan 1lk atesleme buhar kazaninda bulunan fueloil
yakicilar tarafindan saglanir. Daha sonra komiir degirmenlerinde
pulverize haline getirilmis linyit buhar kazaninda yakilir, yanma sonucu
elde edilen 1s1yla kazan ¢eperlerinde bulunan boru demetler1 i¢erisinden
gecirilen saf su, buhara dontstiiriiliir. Santralde sogutma suyu olarak
yakindaki baraj suyu kullanilir.

Kazanda ger¢ceklesen yanma olayr sonucunda kiil ve atik gaz aciga
cikmaktadir. A¢iga c¢ikan atik gaz, elektro filtre adi verilen kiil tutucu
sistemden gecirilerek atmosfere atilir. ElektroFiltrelerin basta yetersiz
tasarimi sonucu ¢evre kirliligi hat sathadadir.
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MMO Manisa subemiz ¢alismalarma gore kirlilik Manisa hatta [zmir’ e
kadar uzanmaktadir. Unitelere daha biiyiik yeni E/P yapimi sarttir.

2006 yilinda Soma B, 1-2 tiniteler 1¢in yapilacak elektro filtre ihalesi
onaylandi. 7 aylik bir imalat ve tasarim siiresi, 4 aylik demonta; ve
montaj sureler1 verildi. Daha oOnce Tirkiye standartlarima gore 1
metreklip 1¢in 250 miligram partikiil olmasi gerekliligi sart1 vardi. AB
uyum yasalarina gore bu degerin 100 miligramin altina diismesi gerekti.

Projey1 Polonya'nin Elvo sirketi ile yerli ortagi beraber yiiriittii. Toplam
fiyat 8 milyon 845 bin Euro, art1 98 bin Euro da yedek par¢a maliyeti
oldu. Is sdzlesme tarihinden itibaren 11 ay icinde 2007 yili iginde
bitirildi. Sirada diger tinitelere benzer E/P lerin yapilmasi gelmektedir.
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Kullanilan linyitte Kiikiirt orani1 yaklasik %1 civarinda oldugu igin
BacaGaz1 Kiikiirtsiizlestirme (FGD) sistemi basta distiniilmemistir.
Yeni AB Normlar1 ve Kyoto gerekleri sonucunda bu %1 °lik Kiikiirt
Iimiti  ¢ok  gerilerde  kalmistir.  Artik  santralde  BacaGazi
Kiikiirtsiizlestirme (FGD) sistemi1 gereklidir.

Kiiresel 1sinmanin artmasi, yeni imzalanan Kyoto protokolii gerekleri
nedenler1 ile CCS (KarbonTutma ve GoOmme) teknolojisine uyum
calismalarinin da baslamasi sarttir.

Bu arada MMO olarak Soma Termik santralini atik 1sisimin c¢evre
konutlarin 1sitilmas1 1le 1lgi olarak “Bolgesel 1sitma” sistemi
calismalarina baslanmis oldugunu memnuniyetle 1zliyoruz.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi



Yapilacak hizli, kisa siireli, etkin rehabilitasyonlar ile Soma termik
santrali kapasite kullanim oranm1 ve emre amadeligi daha yiiksek olabilir.
Y1l i¢inde normal programli bakim yapilmaktadir.

Cok sik meydana gelen buhar boru patlamalarini en aza indirebilmek
icin emniyet valflerinin programli bakimlari yapilmali, eskiyen/
calismayan emniyet valfleri, 1y1 kalite kisa siireli cevap verebilen
yenileriyle degistirilmeli, bu alimlar i¢in yeterli sarf biitgesi her zaman
ayrilmalidir.  Mevcut elektrofiltrelerin  daha biiylik kapasite ile
yenilenmeleri sarttir.,

En son Santrale yaptigimiz ziyarette Kurum Ufleyicilerin yeterli sayida

oldugunu ve her vardiyada diizenli kullanildigini memnuniyetle
gozledik.
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Soma A-B santrallerinin yanina, her biri 300 Mwe ik, Doner Akiskan
Yatakli (Circulating Fluid Bed) hatta bizce tercihan IGCC (Integrated
Gasification Combined Cycle- Entegre Gazlastirma Kombine Cevrim),
toplam 2-adet yeni santral kurmak miimkiindiir. Bu konuda DPT
oncalismasi mevcuttur.

MMO olarak biz bu biiyiik yeni enerji yatirnmlarinin seyrini, EPDK
lisans basvurularini, CED raporlarini, halki bilgilendirme toplantilarini
biiytik  bir  dikkatle  izliyoruz.  Rehabilitasyon  ihalelerinin
hizlandirilmasini, yeni Santral yer secimi konusunda toplum
hassasiyetinin onemini bildirmek istiyoruz.
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YENI/ TEMIZ KOMUR YAKMA TEKNOLOJILERI

Eski yillarda sadece 1zgarali/ pilverize yakma teknolojileri
kullaniliyordu. Ancak son yillarda yen1 “Temiz Komiur Teknolojiler:”
ile daha verimli teknolojilere dogru evrimlesti. Bunlar;

- CFB (circulating fluid bed -Doner akiskan yatak) teknolojisi,
- IGCC  (Integrated Gasification Combined Cycle- Entegre
Gazlastirma Kombine Cevrim) teknolojileri.

CFB uygulamalar i¢in ciddi akademik arastirma/ biiytlik olgekli deneme
yatirnmlar1 yapilmalidir. Bu deneme calismalar1 yapilmadan yiliksek
kapasiteli, yabanci teknoloji uygulamalar1 bizi basarisizliga gotiiriir.
Elde c¢alistirilamayan atil santraller kalir.
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IGCC (Entegre Gazlastirma)’da, maliyet ve disik alt 1s11 deger
nedeniyle cok miktarda komiir 1sleme mecburiyetinden dolayi ciddi
dezavantaj olabilir. Ancak bu teknoloji hizla gelismekte ve cevre
kosullarina en uygun ve en garantili ve givenli isletme olanagi
sunmaktadir. Ciinkii turbine verilen gaz yakit degerler1 diizgiin ve
kararlidir.

Ulkemizde bu teknolojilerin hepsi uygulanabilir. Ancak hepsinin ¢ok
1y1 incelenmesi lazimdir.

Son yillarda TKI redovans ihaleleri yapmaktadir. “Kamu yatirimlarina
kaynak bulunamadigr” gerekcesiyle, TKI’in elindeki komiir sahalari
belirli siire ile, 1lgilenen 6zel kuruluslara kiralanmaktadir.
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Bu yonteme gore Hazinenin lretimden kar payi almasi, yiiklenici ozel
kurulusun maden sahasim1 degerlendirmesi, gerekli yatirimlar1 yapmasi,
termik santrali se¢mesi, insa etmesi, calistirmasi, isletmesi, lretilen
elektrigi pazarlamasi/ satmasi1 Ongoriiliiyor. Soma’da diisiiniilen yeni
2x300 Mwe yatirim 1¢inde ayn1 model soz konusudur.

Ote yandan cok sayida ithal komiir yakacak termik santral lisans
miiracaati EPDK’ya yapilmis bulunmaktadir. Yatirimcilarin yatirim
hesaplarin1 dogru yapmis olduklarini, tiim yatirnmlarin diizgiin olarak
yurititilmesini, tecrilbbeli kadrolar kurulmasmi, dogru teknoloji
secilmesini, ve hepsinden Onemlisi, islerin zamaninda bitirilmesini
umuyoruz. Her tilke kendi yerel yakiti- yerel komiirti 1¢in kendi termik
santrallerin1 kendi yerel sirketler1 ile kurmak zorundadir. Bu 1s
yabancilara birakilmayacak derecede oOnemlidir. Santrallerin 1y1
1isletilmesi/ verimliligi ancak yerli teknoloji 1le arttirilabilir.
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Finansal acidan bakildiginda konunun birka¢ yonlii 6nemli nedenleri
mevcuttur,

1) Gergek maliyetlere dayali bir elektrik pazar1 olusturulacagi yontinde
1¢ piyasalarimizda kuvvetli bir beklenti olusmustur.

2) I¢ piyasada kullamilmakta olan petrol fiyatlarinin olusumunda (her
nekadar yiiksek vergileri icerse de), nasil ki diinya ham petrol fiyat
degisimlerinin ger¢ek zamanli olarak maliyete yansitilmalar1t  etkili
oluyor 1se ve bunu hakli bir gerekge olarak kullanicilara alistirmislarsa,
bundan boyle elektrik fiyatlar1 da ayni sekilde fiyatlandirilacaktir.

3) Tiurkiye baglaminda orta ve uzun donem elektrik enerjisi arz - talep
ve fiyat projeksiyonlarina baktigimizda, ontimiizdeki 10 - 15 yil
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icerisinde, ginimiizde piyasada olusan elektrik fiyatlarin1 asagiya
cekecek higbir potansiyel birincil girdi olasiligr goziikmemektedir ve
herhalde elektrik fiyatlar1 oniimiizdeki yakin donemlerde US$ 0.16 -
US$ 0.20 /kWh seviyelerine ¢ikacaktir.

4) Satin alma finansman maliyetleri, rehabilitasyon ve yenileme
yatirimlar1 nedeniyle,  Elektrik dagitim ve/veya termik santral
ozellestirmeler1 kisa ve orta vadede elektrik fiyatlarin1 asagiya ¢ekmez/
cekemez.

5) Turkiye'deki mevcut elektrik santrallarina yakit temin eden komiir
havzalar1 daha zor isletmecilik donemlerine girmektedir. Bu durum,
ilave maden vyatirnmlari, yeni maden planlari, sec¢ici madencilik
uygulamalar1 gerektirecektir. Bu gibi harcamalar, 0Ozellestirme
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sonucunda ortaya ¢ikacak yeni isletmeciler i¢in 1lave maliyetler olarak
elektrik fiyatlarima yansiltilacaktir.

6) Tirkiye'nin elektrik tiketiminin % 60'sinden fazlas1 ithal dogal
gazdan  Uretilmektedir.  Geciken biiyiik hidroelektrik ve komiir
yatirnmlart nedeniyle, baz yiik santral ihtiyacinin yeniden blylk gaz
santrallariyla, hatta ve hatta uzun donemde Niikleer santrallerle
karsilanmasi1 kag¢milmazdir. Bu durum, Dogal Gaz yakit kaynakl
elektrik Giretimini daha da arttiracaktir.

7) Gerek PC superkritik ve gerekse CFB superkritik 500 MWe ve list
kapasitelerdeki komiir santrallar1 briit % 46 verimlere ulagsmistir. US$
4-6 /MMBtu fiyatlarindaki ithal komiir santrallari, US$ 6-8 /MMBtu
fiyatindaki Dogal Gaz kullanan % 58-60 verimli CCPP 1le simdilik
rekabet edebilir. Soma komiir fiyatlar1 ise US$ 2.0/MMBtu dur. Ithal
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komtr fiyatlari, petrol fiyatlarina endeksli hareket ettiginden ve bundan
boyle de edeceginden, buglinkii komiir birim fiyatlar ile petrol fiyatlar
arasindaki fark komiir aleyhine fazla agilmayacaktir.

8) Tiurkiye'deki yerli linyit kaynaklari, ayn1 havza bazinda dahi, ¢ok
degisken oOzelliklere sahip komiirlerden olusabilmektedir. Bu durum,
bugiinkii sartlarda boyle komiirlerin rasyonel bir sekilde yakilabilmesi
icin bir ¢ok havzada "selective/ secici" madencilik yapilmasini
gerektirir. Soma havzasinda mekanize segici Madencilik yapmak sarttir.
Bu 1se daha pahali bir maden yatirnmi demektir. Tiirkiye'de boyle bir
isletme Ornegi bildigimiz kadar1 birka¢ TasKomiirii/ Lavuar tesisleri
disinda hentliz yoktur. Mevcut durumda, maden agzindan ¢ikan hertiirlii
siyah ve kahverengi renkli kati malzeme kazana girmektedir.
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9) Ithal komiire dayali santral yapmay1 hedefleyen yerli yatirimeilarin
hemen hemen hepsi kendilerine ait diger sektorlerde faaliyet gosterip
elektrik tiiketicisi konumunda olan sanayicilerdir. Kuracaklar1 santral
tretiminin onemli kismimi kendiler1 tiiketeceklerdir. Geriye kalan
kismini1 pazarlama gibi problemleri vardir, bu da Onemli bir risk
degildir. Bu ylizden "Corporate Finance" yontemi ile finansman
yapabilmektedirler.  Oncelikli olarak kendi taleplerini karsilayip,
yatirnmlar kendisini  ger1 oOdedik¢e 1lave yatirnmlar gergeklestirme
seklinde uygulama siire gelir.

10) Tirkiye'de, gercek anlamda proje finansmami (non-recourse
finance) yapabilecek sartlar1 saglayacak "Off Taker" kontrat yapma
olasiligr olmadig1 siirece (su anda boyle bir ortam mevcut degildir),
yerli veya ithal komir santralinin gerceklestirilmesi finansal acidan
zordur. Turkiye, halen bu konumunun farkinda  olmadigindan
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giderilmesi miimkiin olmayan asir1 zaman kaybetmistir ve kaybetmeye
devam etmektedir.

11) Ozellestirme goriindiigii kadar kolay degildir. “Isletme Hakki Devri”
thalelerinde kamunun, Soma 1le ilgilenen yerli/ yabanci ortak guruba
Tahkim sonras1 35 Milyon US Dolar 0demek zorunda kaldigini
unutmayalim. Acele kararlar alarak Kamuyu zarara ugratmayalim.
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SONUC VE ONERILER:

Giiniimiizde, elektrik enerjisinin ucuz, kaliteli, zamaninda ve giivenilir
sekilde temini iilke yonetimlerinin oncelikli konular1 arasindadir. Bu
anlamda enerjinin ulusal ve kamusal ¢ikarlar1 gozeten bir anlayisla
planlama ve yoOnetimi boyutlar1 onem kazanmaktadir. Bu gercevede
ulusal kaynaklarin etkin ve rasyonel kullanimlar1 iilkelerin enerji
yonetimlert i¢in hayatti Onem tasimaktadir. Dolayisiyla, enerji
planlamalari, bir tilkenin gelecegini, refahini ve ayni zamanda krizlerini
de belirlemektedir. Bu nedenle de iilke enerji yOnetimlerinin ileriye
doniik planlama hatast yapma rahathi@  bulunmamaktadir. Hata
yapildiginda bunun bedelinin ¢ok agir ddendigi goriilmektedir.
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>  Enerji arz giivenligi en 6ncelikli konudur. Ithal komiir kullanan
termik santrallerini  Karadeniz kiyisina yapmak bize gore cok
risklidir. Bogazlar bu kadar yogun gemi trafigini kaldiramaz.

»  Ulkemizde enerji sektoriinde 20 yildir uygulanan politikalarla
toplumsal ihtiyaclar ve bunlarin karsilanabilirliligi arasindaki a¢1 her
gecen gin daha da artmaktadir. Enerji politikalar1 tiretimden
tilkketime bir biitiindiir, biitlinciil bir yaklasim esas olmalidir.

»  Ulkemizde enerji sektoriiniin gerek stratejik onemi gerekse
kaynaklarin rasyonel kullanimi, diizenleme, planlama, esgiidiim ve
denetleme  faaliyetlerinin  koordinasyonu acgisindan  Onemli
eksiklikler mevcuttur.

»  Enerji sektoriine yonelik politikalarin belirlenmesinde konunun
tim taraflarinin gorusleri alinmali, enerji planlamasinda politika ve
onceliklerin tartisilip, yeniden belirlenecegi genis katilimli bir
platform olusturulmalidir.
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» Oz kaynaklarin -finansman kaynaklar1 ve rezervlerin- en iyi
sekilde degerlendirilmesi temel Olgiit alinarak, tlke diizeyinde
enerjinin oncelik ve gereksinimleri tartisiimali, ulusal ve kamusal
cikarlar1 gozeten ve tizerinde 1lgili tiim kesimlerce ortaklasilan enerji
plan ve politikalar1 yeniden belirlenmelidir.

»  Kamunun su anda yatirim yapmasi ortadan kalkmistir. Kamusal
planlama, kamusal tiretim ve yerli kaynak kullanimini reddeden
ozellestirme politikalarindan vazgec¢ilmeli, kamunun eli kolu
baglanmamali ve gerektiginde kamu eliyle enerji/termik santral
yatirimlar1 yapilabilmelidir.

» Kamu santrallerinin rehabilitasyon yatirimlarina  6ncelik
verilmelidir.  Santral rehabilitasyon gerceklestirme  siirelerini
hizlandirici tesvikler alinmalidir.
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» Amil-1 Miitehassis kavrami ile yabanci firmalara ihalesiz
rehabilitasyon islerinin  verilmest  durdurulmalidir.  Yabanci
firmalarin “Amil-1 Miitehassis” olamadiklar1 daha once yaptiklari
calismalardan bellidir.

»  Enerjinin iiretimi ve yonetiminde en temel unsur olan insan
kaynagimizin egitimi, istihdami, ticreti konularina gereken onemi
vermeliyiz.

»  Ulusal enerji sektoriiniin 6ncelikli temel gereksinimlerinin dogru
saptanmasiyla, kisa ve uzun erimli enerji yatirirmlarinin zamaninda
gerceklesmesine doniik uygun politikalar ve kurumsal diizenlemeler
yasama gecirmeliyiz.

»  Disa bagimh yakit miktarin1 azaltmaliyiz, enerji arz giivenligi
riskini azaltmaliy1z, dogalgaz, ithal komiir kullaniminin dis alimini
azaltmaliy1z.
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»  CED raporlar1 ve EPDK lisans detaylarina ulasimda, kamuoyu
icin saydamlik saglamaliy1z. Detaylarda, proje gelisim raporlarinda,
aylik giincelleme yapmaliyiz.

» CED raporu ve EPDK lisans tadilatlarinda yakit degisimine,
ozellikle yerli komiirden ithal komire gecise kesinlikle 1zin
vermemeliyiz.

» CED raporu ve EPDK lisans tadilatlarinda, abartili kapasite
artirimlarima (6rnek +2x 600 Mwe) 1zin vermemeli, boyle
durumlarda tiim basvuru islemini yeniden ele almaliyiz.

> Ithal komiir yakith yeni santrallere lisans vermekte titiz
davranmali, once 0z kaynaklar degerlendirilmelidir. Zaten bugiinkii
piyasa ithal komiir fiyatlar1 1le  1thal komiir yakan termik
santrallerinin ~ yapilabilir olmast MMO olarak bizce zor
goriinmektedir.
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»  Enerji verimliligini yatay ve dikey sektorlerde artirmaliyiz.
Enerj1 sektoriiniin ozellikle arz politikalarinda enerji, verimliligine
0zel bir yer vermeliyiz. Enerji verimliligi konusu enerji sektoriiniin
arz politikalar1 arasinda yer almali ve enerj1 verimliligi yatirimlar
enerji sektori yatirimlari arasinda sayilmalidir.

» Daha c¢ok riizgar santrali, yenilenebilir enerjiler, hidrolik
santraller, yerli linyit/komir kullanan temiz ve verimli teknoloji
kullanan termik santraller yapmali, yeni yazilim ve donanimlari
kullanarak kendimiz tasarim yapmali, kendimiz 1imal etmel,
kendimiz monte etmeli, kendimiz ¢alistirmali, 1sletmeliyiz. Daha ¢ok
yerli imkani, yerli mithendisligi, yerli tasarimlar1 kullanmaliyiz.
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>  Universitelerimizde miihendislerimize/  akademisyenlerimize
daha cok Master/ Doktora/ DoktoraSonrasi imkanlar1  vermeli,
onlara daha c¢ok yazilim/ donanim saglamali, yerli teknolojilere/
yerli yakit kullanimu i¢in Universitelerimizdeki akademik/ bilimsel
arastirmalara daha ¢ok arastirma fonlar1 ayirmaliyiz.

» TUBITAK Marmara MAM benzeri arastirma kuruluslarimizin
sayismi artirmaliyiz. Manisa/ Ege/9Eyliil Universitelerimize Temiz
Komir Yakma / Komir eleme/temizleme Teknolojileri,
AfsinElbistan’da Linyit/Komiir Yakma Teknolojileri, Alagati’da
Riizgar Santralleri, Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji, Gliney Dogu
Anadolu Bolgesinde Hidrolik Enerj1  Arastirma Merkezleri
kurmaliyiz.
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» Kamu Ihale Kanunu’nda sadece en ucuz olani secme degil,
akreditasyon sonucu siralamanin ve Omir boyu enerji tiketimi
masraflarini, fiyatla birlikte degerlendirecek yeni bir sistem i¢in
degisiklik yapmaliyiz.

»  Sanayi sektorlerinde kojenerasyon konusunu mutlaka goz oniine
almaliy1z. Bu konuda ge¢miste yapildigi gibi verimsiz/ bakimi zor/
yabanci unitelerle tlilkenin bir ¢opliikk haline gelmemesi i¢in gerekli
diizenlemeleri, meslek orgiitlerinin katkilar1 ile hazirlayarak en kisa
stirede uygulamaliyiz.

»  Enerjinin en ekonomik yoldan kullanilmasi ic¢in, “yiik yonetimi”
yaparak yiikiin pik saatler disina kaydirilmasina ¢alismaliyiz. Bunun
i¢cin gerekli stratejiler ¢cizmeli/ projeler yapmali/ yatirim programlari
olusturmaliyiz.
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En Derin Saygilarimizla.

Haluk Direskeneli
MMO Ankara/ Soma, 16-17-18 Nisan 2009
HalukDireskeneli@wgmail.com
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