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3 MART 1992 KOZLU KAZASI VERILERI ILE BARAJ GERISI
YANGIN VE PATLAMA KOSULLARINA YAKLASIM

AN APPROACH TO THE CONDITIONS OF FIRE AND
EXPLOSION BEHIND THE SEALS USING THE DATA
OF KOZLU MINE EXPLOSION ON MARCH 3, 1992

O. Serdar YILDIRIM, Selcuk Universitesi, Miih. Mim. Fak., 42079 Konya
M. Saint SARAC, Siileyman Demirel Universitesi, Miih. Mim. Fak., Isparta

OZET

Bu calismada 3 Mart 1992 Kozlu patlamasi sonrasinda baraj gerisi ortamm yangin ve
patlama kosullari, cesitli endekslerle tanimlanmaya calisilmistir. Bu amagla incivez
Baraji gaz verileri kullanilmistir. Ayrica patlayabilirligi degerlendirilen bir program ile
el bilgisayarlar1 Icin hazirlanmis diger bir program tanitilmistir.

ABSTRACT

In this work, the environmental conditions related to combustion and explosion behind
the seal after the Kozlu mine explosion took place on 3" March 1992 are given with
different indices. Therefore, the data of gas taken behind the Incivez Seal have been
utilized. In addition, a computer program written to evaluate the gas explosibility is
given together with a program developed for hand held computers.
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1. GIRIS

3 Mart 1992 tarihinde T.T.K. Kozlu Tagkomiirii isletme Miiessesesi yeralt1 ocaklarinda
¢ok genis patlama yasanmig, sonrasinda acik alevli yangin olugsmustur. Bu patlamada
tgylize yakin madenci yagamini kaybetmistir. Yangin sonrasinda barajlama yapilmig, 23
giin sonra tekrar acilmistir. Barajlardan alinan hava ornekleri ile gaz analizi yapilarak,
kosullar belirlenmeye calisiimistir. Bu anlamda barajlarin yeniden acilmasi yangin ve
patlama riski agisindan kritik bir karar stirecidir.

2. BARAJ GERIiSi YANGIN ENDEKSLERI

Literatiirde bu konuda pek¢ok endeks oOnerilmektedir. Ancak her kosulda basaril
sonuglar veren standart bir endeks bulunmamakta, endekslerin caligilan bolgenin
ezellikleri dikkate alinarak uygulanmasi gerekmektedir. Bu endeksler Cizelge 1'de
verilmektedir. Endekslerin c¢alisilan bolgeye gore farklilik gostermesi nedeni ile
24.03.1992-28.03.1992 tarihleri arasindaki Incivez Baraji verileri kullanilarak,
endekslerin  limit kullanim degerlerine yaklasimda bulunulmaya calisiimistir.
Endekslerin zamana bagli degisimleri Sekil 1-2-3-4'de verilmektedir. 24.03.1992-
28.03.1992 tarihleri arasinda baraj "kapali-acik-kapali" konumlarini almistir. Bu durum
endekslerin degerlendirilmesinde onem tasimaktadir. Bu konumlar grafiklerde O2
miktarina baglh olarak li¢ bolgeye ayrilarak tanimlanmistir (Yildirirm, 1992; Yildirim ve
Sarag, 1993).

3. BARAJ GERIiSi ATMOSFERININ PATLAYABILIRLIiGI

Barajlarin ilk yapimindan itibaren ortam hizla patlayici 6zellik kazanmaktadir. Ancak
siire¢ icinde oksijen tiiketiminin ve yangin gazlarinin ¢ikisinin ¢cok hizlanmasi, oksijen
oraninin ¢ok digmesi nedeniyle patlayicliik kaybolmaktadir. Buna karsin barajlarin
acgilmasi ortama 0, girisi anlamu tasidigindan, barajin acilma asamasi patlama acisindan
da kritik bir siirectir. Patlayabilirligin belirlenmesinde Le Chatelier Esitligi, Jones-
Trickett Orani, Mitchell Yontemi, Bureau of Mines Yontemi, Coward Ucgeni Yontemi,
Ellicott Yontemi literatiirde tanimlanmustir.

Sozkonusu riskleri izleyebilmek amaciyla bir bilgisayar programi hazirlanmigtir.
Program asagidaki basliklar1 igcermektedir;

* Bilgi Girisi * Yangin ve Patlayabilirlik Analizi

* Bilgi Ekleme - Mitchell Yontemi

* Tarihten Bulma - Ellicott Ekli Coward Ucgeni Yontemi
* Degistirme - Graham Endeksi

* Bilgi Silme * Kayit Yenileme

* Grafik Cizme

Programa, %CO, %C0,, %CH,, %0,, %N,, %H, degerleri giin/ay/yil karsiliginda
girilmektedir. Analiz kismi yukarida gorildiigi tlizere li¢ kisimdan olugmaktadir.
Uygulanan yontemin sonuglari kayit no, tarih, katsayr ve uyari mesaji seklinde
alinabilmektedir, incivez Baraji'min 26.03.1992 tarihinde ag¢ma-kapama verileri ile
(Cizelge 2) programin calistirlmasi sonucu elde edilen bilgiler Sekil 5,6,7'de
verilmektedir (Yildirim, 1992).
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Clizelge 1. Baraj gerisi yangin endeksleri.

Ny, €O, 0O, suanmedels 5 gas onnlmde

€O Artik Gaz fighst G/M Endoksi
00 AG! =L copsrg Vol B0, +COLH4 1058)
3 F3 L €
Rg. Aruk gaz igenfy O, €O, CHy, GHy, Ny, O; Hy
={l00-4 770, - CH,-C;Hp) numredeks % gaz orandands
(COIS Numunedein CO oraes (ppm)
0y, CH,, CyHgmumnedels B gax oramd Teork Kultarum Lunut Degeren
Tetk Kullzrum Lavut Dejerlen CH_ . Yorm
J4 Yiuzysel kazigma
CQAGL —  Youm 13 Ak ympa
1> Sl sty bt o by makzemeninds:
1¢ Nomnal sicllik, yandija a2k alevh yangmn
NJCOHCO,) Endakal Trickett Endeksl
Ny TR =C0¢+ﬂ TSDO-O.?.!H:
70+00)) 1"

Ha, 00, 00, Oy msnmedeka

% g3z oanlande

“Yoorik Kublemen Lund Defizn

IR Yomm

Oi> Y g dovarm yok
0408 Yoo salecs melan
510 akat kimilr, pretrol, bang
0916 Yalat sbsgap tblomeat
16¢ Analiz veya nurmme hatag

CORO; azaima ylzdesi) Endeksi
m3Y)=ﬁ-ﬁi—_—G‘1m

€0, N, Oy nummedeka % gar anlandie

C0u/(0; azalma ylizdes]} Endeiasl
cc,m.u;-%zm
0 N, Oy numeacdeks % gaz oranlend:

Toorik Eullwum Land Defain Teonk Kullspn Limil Deferken
QICAY)  Youm DOAYY  Youum
02 Tebdosa, 5> Yizeyeel stoms
as O aryon vaslify 50 Yoisek yofualukin
1 TEnma baglangicu yangn
12 Teawas teh el boyucta
23 Agk dlevh yangess pdy
Olsipan Azalmas: Desorbe Hid rokarbon Endeksl
Yo nns:—um-)—c—m“"c’;m‘mm
%12¢ Ak xlevh yangmn THC Topkam budrokirbon
%5 Kendilghngen y usua kordanbeavyony (pyom)
s belirsrzlik nokisn CH, Metan kmsanirzyem
%2 Kenduegmaien y s {ppm)
sonme sk c Sab:1 (0 01)
%1 Defienn bir viire salnt
kalmes: ve yanmams Teonk Kullamn Linul Defen
siinmess DHE  _ _ Yomm
0-50 Normal skl
H-100 Ol 1xnoaa
100< Yangm varhly

55



%0, COj/OAY CO/OAY
2 1 10] Y1 sthee—a.8nee——n. stiise—]

1854 0+ 91

8¢ B3 87

wimg 7

1264 0+ 6%

05 SOW 5

szl 201 ¢ COJOAY
€31 ¢t 3

2% 2 2

ol ol o] CODAY

I
S 20 30 40 50 6 72 @ 90 109
Numune No

Sekil 1. Incivez barajinda 24.03.1992-28.03.1992 tarihleri arasinda CO/OAY,
CO2/0AY, %0, degisimi.
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Sekil 2. Incivez barajinda 24.03 1992-28.03.1992 tarihleri arasinda desorbe
hidrokarbon ve CO artik gaz endekslerinin degisimi.
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Sekil 3. Incivez barajinda 24.03.1992-28.03.1992 tarihleri arasinda C/H ve
NrfiCO+COi) endekslerinin degisimi.
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Sekil 4 Incivez barajinda 24.03.1992-28.03.1992 tarihleri arasinda Trickett endeksinin
degisimi.
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Cizelge 2. Incivez Barajinin 26.03.1992 tarihinde agma-kapama civan verileri.

No Tarih CoO Co CH, 0 N, H

1 26/3/92 | 0.0037 5.1000 14.000 6.3600 | 74.5960 | 0.0000
2 26/3/92 | 0.0150 4.8000 | 11.5000 | 7.5000 | 76.1850 | 0.0000
3 26/3/92 | 0.0562 1.0500 1.9800 | 18.3000 | 78.6120 | 0.0010
4 26/3/92 | 0.0395 0.7700 1.4100 | 18.9000 | 78.8790 | 0.0010
5 26/3/92 | 00440 0.8500 1.5000 | 18.8000 | 78.805 | 0.0010
6 26/3/92 | 0.0475 0.8500 1.5000 | 18.8000 | 78.901 | 0.0010
7 26/3/92 | 0.0465 0.7900 1.3200 | 18.7000 | 78.901 0.0010
8 26/3/92 | 0.0465 0.8000 1.3200 | 19.0000 | 78.832 | 0.0010
9 26/3/92 | 0.0180 2.8000 7.0000 12.900 77.281 0.0010
10 26/3/92 | 0.0455 0.7500 1.1000 19.200 78.903 | 0.0010

*1 ve 2 Nolu Dununda Bang Kapali, 3 Nolu Durumda Baraj Agik
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Sekil 5. Mitchell patlayabilirlik katsayisimin 26.03.1992 tarihindeki degisimi gosterir
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Sekil 6. Graham endeksinin 26.03.1992 tarihindeki degigimi ghsterir gkt
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10 m

Fatlzyrs Dedll \ Potangiyel Patlayi

Sekil 7 Ellicot grafiginin 26.03.1992 tarihindeki degisimi gosterir ¢ikt1.

Patlama olay1, karigimi olusturan gazlarin ve zamanin fonksiyonudur Patlayict olmayan
bir kanisim, kisa bir zaman iginde potansiyel patlayict ve patlayict duruma
gelebilmektedir. Uygulamada gaz olciimiiniin alindig1 yerde patlayabil irlik kosullariin
belirlenmesi anlam tasimaktadir. Bu nedenle Casio FX-850P tagmabilir el bilgisayar:
icin Ellicott ekli Coward Ucgeni Yontemi ile calisan mini program hazirlanmustir.
%CO, C0,, CH4, 02, N,, H2 gaz degerleri girilmekte, karisim patlayabilirligi, kartezyen
koordinat sisteminde nokta degeri olarak alinmaktadir. Program, 1ki ol¢lim grubu ile
denenmis sonuglar Cizelge 3'de verilmistir. Sonuglann degerlendirilmesi Coward
Uggeni c¢izimi ve/veya Ellicott Yontemi'nin nokta degerine uygulanmasi ile
yapilabilmektedir. Yapilan bu uygulamada 1. Olciim potansiyel patlayici, 2. dlciim
patlamaz ozellik gostermektedir

Cizelge 3, Tasinabilir el bilgisayar1 patlayabilirlik programi sonuclan

% Gaz I.0lctm II. Olcum
co 0 0180 0 0455
laa) 28 075
CHZ 7 11
0 12 9 19 2
N. 77 281 78 903
H 0 001 0 001
p* 500 512
v 19 88 19 85
o* 15 03 15 50
ov 17 78 17 69
RK 596 6 07
RV 12 33 12 15
~ 7 01 114
~ 12 9 19 20
=] 14 51 14 47
Sv 0 0
X 113 352
Y. -037 7 84
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4. SONUCLAR

Baraj gerisi yangin endekslerinin Incivez Baraji verileri ile asagidaki yaklagimlar ortaya
konabiimektedir,

* Graham (CO/O.AlY) endeksi ile CO-Artik Gaz Endeksi benzer davrams modeli
gostermektedir.

* CO-Artik Gaz Endeksi, 2.10™ civarinda tehlikesiz, 70.10"nin iizerinde ise yiiksek
yogunluklu yangimi simgelemektedir.

* CO2/O.AY endeks degeri 28'in altinda yiizeysel kizismayi, 40'1n tizerinde ise yiiksek
yogunluklu yangim tanimlamaktadir.

* Desorbe Hidrokarbon endeksinin uygulanabilmesi Icin yangin esnasinda olusan
hidrokarbonlarin ve normal kosullarda damardan yayilan metan miktarimin olciilmesi
gerekmektedir.

* C/H endeksinin, 2 civarindaki degeri yiizeysel kizismay ifade etmektedir.

* N2/(CO+CU2) endeksinin 14'lin {istiindeki degerleri ortamin yangin agisindan tehlikeli
oldugunu, ortaya koymaktadir.

Baraj gerisi yangin ve patlayabilirlik kosullarinin belirlenmesi icin hazirlanan
programda; Mitchell Yontemine gore patlayict 6zellik gosteren karisimin, Ellicott ekli
Coward YoOntemine gore potansiyel patlayict oOzellik gosterdigi belirlenmistir.
Patlayabilirlik kosullarmin kisa zamanda degisebilmesinden dolayr uygulamada
tagmabilir el bilgisayar1 programmin kullanilmasi, sonuglarin ve kararm kisa zamanda
ve yerinde alinmasini saglayacaktir.
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