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OZET

Cahsma alam. Burdur ili Bucak ilcesi dogu-giineydogusunda ve 1/500.000 Olcekli
Konya jeolojik haritasimn md ile gosterilen miyosen-denizel ayrilmamus serileri
icinde yer ahr.

Miyosen yash bu seri icinde, bir cok mermer ruhsath saha bulunmaktadir. Son
yillarda dogal tas endiistrisinde, travertene artan talep dogrultusunda yorede blok
iiretimi 6nem kazanmistir ( Portsan-Basanrlar-Mermertay-YUkseller v.b ).

Yoredeki kayaclar, traverten endiistriyel tammm Icinde degerlendirilen Miyosen
(Neojen ) yash geng kirec taslandir. Bosluktu ve gozenekli bir yapi sunarlar. Dokusal
olarak bej karakterli mermerler ile benzerlik gosterirler. Bilimsel tamm icinde
degerlendirilen travertenlere gore daha sert ve dayammmhdirlar. Aciktan koyuya dogru
renk degisimlerinin gozlendigi yorede hemen her renkte malzeme Uretimi

yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Traverten, Bucak, Miyosen kirectasi

GEOLOGICAL PROPERTIES OF THE TRAVERTINES AROUND
BUCAK, BURDUR

ABSTRACT

The study area is located In the E , SE of Bucak, Burdur. The study area Is made up of
Miocene marin sediments which are marked as md on 1/500.000 geological map of
Konya.

In this Miocene series, there are a number of sertificated marble areas. In recent

years, due to the increas of requiring to travertine in natural stone industry, the block
production has been increased in the region (Portsan-Basanrlar-Mermertay-Yiiksel ler

ect.).

In the study area, the rocks which are produced for travertine industry, consist of
Miocene (Neogene) limestones. The limestones containing widespread cavities and
pores, show great textural similarities to the beige marbles. In comparison to other
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travertines, their haidness is higher and they are more resistent.The rocks showing
changes of color Irom light to dork beige, are produced in the region.

Key Words : Travertine, Bucak. Miyosen limestone

1. Giris

Son yillarda iilkemi? dogal tas ihracatinda Traverten'in payr hizla
artmaktadir. 2002 yilinda yapilan 303 milyon Sk dogal tag ihracatinin
yaklasik 1/3 tlne karsilik gelen 94 milyon Sik kismi A.B.D'ye yapilmig
olup; bunun da 70 milyon $'1 traverten ihracatidir ™

Dogal tas pazarinda traverten'in, bilimsel ve endiistriyel tanimlar1 arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Traverten genel anlamda bosluklu sedimanter
kayaclar icin kullanilan bir deyimdir.

Traverten olusum sekline gore iki farkh sekilde tanimlamir *'. Bilimsel
tanini; kalsiyum bi karbonatca zengin sicak sularin tuzerindeki basincin
kalkmastyla genellikle tektonik hatlarda ¢okelmesi sonucu olusan kimnyasal-
sedimanter kayaclar1 kapsar. Denizii-Pamukkale travertenleri bu tanima en
giizel ornektir. Ticari tanim; bosluklu, gézenekli kalsiyum karbonat iceren
tum kayaclar1 kapsar. Buna gore gore genc ( FEosen-Miosen yash )
kiregtaglan da bu guruba sokulabilir. Ulkemizde travereten olarak isletilen
kay ac kirin ¢ok biiylik bir ¢ogunlugu ticari anlamdaki travertenlerdir. Denizel
veya g0l se I oiusumlu bu kirectaglarinin ortak ozellikleri: bosluklu yapida
olmalart ve canli organizmalarin biraktiklart izlerdir ( bitki saplar,
stromatolitik yapilar vs. ). Bu tiir travertenlerdeki bosluklar daha kiigiik,
daha az ve ¢ogu kez tabakalanmaya paraleldir.

Bati Anadolu'da traverten tretimi yapilan pek ¢ok ocak bulunmaktadir.
Bunlardan Denizli-Pamukkkale civarinda tretilen traverten terin gercek
traverten oldugu, digerlerinin Neojen yash, gen¢ kirectaslan olduklari

Ty

bilimsel cevreler tarafindan bilinmektedir ™.

Bu calismada; traverten endiistriyel tanimi i¢inde degerlendirilen ve tilkemiz
ihracatinda onemli bir pazara sahip bulunan Burdur-Bucak civarindaki
Neojen kitectaslan incelenmistir. 10 yil Oncesine kadar herhangi bir ocak
dretimi bulunmayan bu yore; ginimiizde Turkiye'nin onemli traverten
uretim bolgelerinden biri konumundadir. Halen Portsan, Basarirlar,
Mermertay, Yiikseller gibi biiyiik firmalar bu yorede iiretim yapmaktadir.
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2. Cografik Konum

Bolge Burdur-Bucak ilgesinin dogusunda Isparta ile Antalya arasinda
kalmaktadir. Bolgeye ulasim. Burdur-Antalya karayolu Uzerinde bulunan
Bucak ilcesi'ne, buradan da doguya dogru Kocaaliler ve Camlik mevkiine
ulasan yollar lizerinden yapilmaktadir (Sekil 1)

N

ISPARTA ‘P

BURDUR

|« Caligma alans
Study area

KOCAALILER

Lo\

1
]

Sekil 1: Calisma Alaminin Yer Buldum Haritasi
Caligsma sahasi kuzeybati - giineydogu yonli derin vadiler ve dik falezlerle

ayrilmig konumdadir. Bu yapi antik yerlesim alanit Cremna (Camlik) ve
Ozkaraseki yorelerinde de acik olarak goriiliir..
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3. Bolge Jeolojisi

Calisma alani; 1/500.000 Olcekli Tiirkiye Jeoloji Haritalarindan Konya
Paftasinin bati kesiminde yer alir. Bolgenin batisinda ( Mc ) ile gosterilen
Mesozoyik-Tersiyer Komprehansif Seri ile kuzeyinde ve dogusunda ( Mof')
ve yine ( Mc ) ile gosterilen Mesozoyik ofiyolitleri ve Mesozoyik-Tersiyer
Komprehansif Seri yer alir. Calisilan bolge ise, bu seriler arasinda (Md) ile
gosterilen Miosen denizel ayrilmamais seriler icindedir.

Tuzcu ve Karabiyikogiu ' Bati Toros Kusagi'nda yaptiklari calismada
yoreyi Bati Toros Kusagi Miyosen mercan resifleri kapsaminda ele
almiglardir. Arastiricilara gore, yorede Ulic farkh Miyosen mercan resif
bolgesi bulunmaktadir. Bunlar; Antalya, Kasaba ve Kale-Acipayam Miyosen
resifal bolgeleridir. Calisma bolgesi ise  Antalya ve Kasaba resifal
bolgelerinin batisinda kalir. Bolge; M.T.A tarafindan hazirlanan 1/100,000
olcekli Isparta K-11 jeolojik haritasinda ( Qtr ) rumuzu ile " Adlanmamis
Traverten-Kiregtast ", Isparta J-11 paftasinda ise "gol kalkeri" olarak
tanimlanmigtir ( Sekil 2,3)

Gorildugu gibi yorede yapilan giincel jeolojik calismalarda isimlendirmeler
yaparken, buranin traverten olarak isletilmesi ve traverten benzeri 6zellikler
tasimasi da goz Oniine alinmig fakat kayacin genel ismi olarak kirectasi veya
kalker deyimi kullanilmistir. Benzer durum iilkemizde igletilen bircok
traverten ocag icin de gecerlidir.
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Sekil 2: 1/100.000 Olgekfi K11 ve J-11 paftalarinda gzﬁ@ma alanini .kuzey
kesimini ( Tagyayla-Camlik) gosteren jeolojik harita. M.T.A. tarafindan
yapilmis olan haritalardan diizenlenmistir (lejant sekil 3 ile aynidir).
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I _J Altvyon / Alluvium
— 7 Belkis konglomerasi:Konglomera
[_I Belkis conglomerata:Conglomerate
Adlanmam:g truverten-kiregtast .
Unnamed travartine-limestone [

Aksu-Karpuzcayr formasyonlart
I:I Aksu-Karpuzgayir f’onnam

l‘ ""“I Camhdere olistustromu
Cambidere olistostromn |
I:j Dizagag konglomerasi:Konglomera |
Dizagag conglomerate:Conglormerate
|

[Q Beydaglan formasyonu:Nerfiik kiregtagi
- Beydagian formation:Neritic limestone

Sekil 3: t/100.000 Olgekli Isparta K-1I paftasinda calisma alanimi giiney
kesimini ( Kocaaliler-Karaseki) gosteren jeolojik harita. M.T.A. tarafindan
yapilmus olan haritalardan diizenlenmistir.

4. Cahsma Alanminin Jeolojisi
Calisma sahast ve yakin bolgesi, kuzeybati giineydogu yonlii km Im al ar

sonucunda olusan bir¢ok falez nedeniyle dik ve derin vadilerle yariimis
goriniimdedir. Bunlardan oOzellikle Basanirlarin traverten ocagmmn da
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bulundugu (Sekil 4) giineydeki Kocaaliler-Karaseki yoresinde bu falezler
250 - 300 m. lik ucurumlara doniismektedir. Bu yoredeki falezin kuzey
kesimi, kuzeye dogru dik bir egim ile hizla azalan yiikseltiler sonucunda
derin bir vadi goriiniimiindedir. Giiney kesimi ise tathi egimli tepeler ve
yumusak yiikseltiler ile diiz bir goriiniim sunar. Yoredeki traverten tiretimleri
genellikle bu tath egimli tepelerde yapilmaktadir. Yapilan caligmalar, bu
falezlerin kuzeybati - giineydogu uzanimh faylar olduklarini gostermistir.
Bu faylarda kuzeyde kalan kismi ¢okmiis, gliney kesim ise yiikselmistir ve
kuzeyle giiney arasinda biiylik bir kot farki olugsmustur. Bu ana faylar
yaklagik kuzey - gliney yonlii daha genc faylarla kesilerek bugiinkii
topografyanin sekillendigi anlagiimistir.

Sekil 4 : Karaseki yoresindeki Basarirlara ait traverten ocagi.

Yorede incelenen ikinci bolge ise kuzeydeki Tasyayla-Camlik yoOresi ve
Mabhlath civandir. Antik Cremna sehrinin de bulundugu yorede jeolojik
ozellikler Kocaaliler-Karaseki yoresi ile aynidir. Bolgede yine kuzeybati -
glineydogu yonlii derin kiriklar gozlenir. Bu kiriklarin diigen bloklarinda
daha ziyade konglomeratik kayaciar hakimdir. Yiikselen bloklarda ise
travertenler gorilir (Sekil 5) Antik Cremna sehri de boyle yiikselmis bir
blok tizerinde yer almaktadir. Yine bu yorede Portsan'a ait traverten ocagi
faaliyet gostermektedir.
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Sekil 5: Camlik-Tagyayla Mahlath yoresindeki yiikselen blok tlizerindeki
travertenler.

Sahada genel ayrisma sekilleri nedeniyle tat ikalarrma ¢ok zor
gozlenmektedir. Ancak biiyiik fal ez in kenarinda goriilen yap1 bolgedeki geng
kirectaslan m n yataya yakin katmanlarn mal i olduklarini gosterir. Sahada
birkac yerde gerek kirectaglan arasindaki ince ( birkac cm. ) kil
diizeylerinden kaynaklanan gerekse yanlma ve asinmanin tabakalanmaya
paralel oldugu yerlerde bazi Olctimler yapilabilmistir. Buna gore sahadaki
kirectaslan nin genel dogrultusu KKB-GGD olup, egimler maksimum 15°
GB'ya dogrudur

5.Yorede Uretilen Travertenlerin Genel Ozellikleri

Traveiten olarak kullanilacak kirectaslan; kalin katmanli, az bosluklu ve
kahverengi-bej-krem renk ardalanmalidir (Noce- Krem). Kirectaslannin
ylzeyleri, derin yarn ki 1 ve atmosferik etkiler nedeniyle asin gozeneklidir
( Sekil 6 ). Bu durum, kayaclann Mg ( dolomit ) igeriginin hemen hemen
sifira yakin oldugunu gostermektedir. Yapilan gozlemlerde sahanin her
yerinde blok aliabilecek ozellikte bolgeler oldugu ve yekpare, catlaksiz
blok boyutlannin bazen 3 x 3 x5 metreye ulastigi goriilmiistiir (Sekil 7).
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Sekil 6:Karaseki yoresinde Karasay Tepe'nin giineyinde Toptas Tepe'nin
dogusunda gozlenen traverten mostralari.

Sekil 7 : Karaseki yoresinde gozlenen iri, masif traverten blogu.

Calisma sahasindaki kayaclar Neojen kiregtasl art dir. Bosluklu ve gozenekli
yap1 sunarlar. Dokusal acidan bej karakterli mermerlerle benzerlik sunarlar.
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Bilimsel tanim icinde degerlendirilen travertenlere gore daha serttirler.
Bolgedeki renkler aciktan koyuya dogru degisim gostermektedir.
Stromatolitik yapilarin olusturdugu bosluklar tabakalanma boyunca dizilim
sunarlar ( Sekil. 8 )

L iy
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Sekil 8 Calisma alanindaki ticari anlamdaki travertenlere bir 6rnek. Kayag
acik renkli ve belirgin tabakalan mali dir. Bosluklar genelde tabakanmaya
paralel dizilimlidir (Foto ¢ikarilmig bir molozdan ¢ekilmistir).

Travertenlerin bir cogunda cokelme sirasinda kapanim seklinde kalan bitki
saplarinin ~ varhigi  gozlenmistir  (Sekil.9). Travertenlerde atmosferik
nedenlerle olusan ayrigma, genellikle bosluk ve gozeneklerin pargalanmasi
ile basladigi icin, tabakalanma boyunca kayacin parcalanmasini ve
dokiilmesini saglar sekildedir. Ancak bu durum daha cok yiizeyde olustugu
icin blok tiretimine engel degildir.

Yoredeki travertenler; gozlenen tabakalanmalart boyunca ekonomik anlamda
kabul edilebilir blok boyutlarina sahiptirler. Eklem ve catlak takimlari blok
uretimine mani olmayacak kadar araliklidir. Hatta bazen bunlar1 gormek bile
mumkiin degildir.
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2.3 Flokiilant (Polimer) ile Kati Tane Arasindaki Etkilesim
Mekanizmalari

Bir polimer molekiiliinlin siispansiyondaki herhangi bir kati yiizeyine
adsorpsiyonu sartlara bagli olarak su ti¢ bag yapma mekanizmasindan biri
veya birkagi ile gergeklesmektedir [6,9,10]; 1 ) Elektrostatik bag, II )
Hidrojen bag1 ve 111 ) Kovalent bagi.

Elektrostatik Bag: Ozellikle iyonik (katyonik veya anyonik) polimerlerin
kendisine zit yukli taneler arasindaki elektrostatik c¢ekim kuvvetleri
araciligiyla meydana gelen bir bag tiriidiir (Sekil 2.6). Bunun yaninda
siispansiyon pH'sina baglh olarak (diisiik ve yiiksek pH'larda) iyonik
olmayan (non iyonik) polimerlerin yapisinda da, hidroliz reaksiyonlari
sonucu iyonizasyon meydana gelebilmektedir [6,11]. Bu sebeple orijinal
haliyle non iyonik formdaki polimer ile tane yiizeyi arasinda da elektrostatik
etkilesim mimkiindiir.
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Hidrojen bag1 ozellikle non iyonik polimerlerin adsorbsiyonunda ve polimer-
tane arasindaki elektrostatik itme kuvvetlerinin cok yiiksek olmadigi
ortamlarda daha etkin olarak ortaya ¢cikmaktadir.

0 0 ..HO-M
Vi 7
a) M-OH + R-C = R-C
AN AN
NH; NH,
0 O
7 ¥4
b) M-OH + R-C = R-C
AN AN
NH, NH,...0-M

Sekil 2.7: Polimer molekiili ile mineral arasinda H-bag1 olusumu.

Kovalent Bagi: Mineral (veya kati tane) ylizeyindeki ¢ok valansli metal
iyonlart mesela Ca?’ ile polimer zincirindeki negatif yiike sahip aktif gruplar
arasinda gucli bir kovalent bagr olusumuyla polimer adsorbsiyonu
gerceklesebilir [9-10]. Literatiirde ozellikle kaolenitin poliakrilamid (PAA)
ile flokiilasyonunun izahatinda PAA ile kaolenit yiizeyindeki Ca" iyonlar
arasinda boyle bir bag olusumu ifade edilmektedir [9]. Bu tiir bag
olusumunun yine CaCQj ile anyonik flokiilantlar arasinda da gerceklestigi
ifade edilmektedir [13].

Kat1 partikiil

Anyonik flokiilant

Sekil 2.8: Siispansiyondaki kat1 partikiil (mineral) yiizeyindeki Ca"’ iyonu ile
anyonik flokiilant arasindaki kovalent bag (katyonik koprii) olusumu.
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