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OZET

Mermer blok Isletmeciliginde bantli silim ekipmanlarinin kullamimi yaygm bir
uygulamadir. Farkli uygulama prensiplerine sahip silim makinalari, mermerlerin
yiizeylerinin islenmesinde kullamlmakta ve bu nedenle mermer Isleme teknolojisinin
en onemli ekipmanlarindan birisini olusturmaktadir. Farkli silim hatti donanimlarina
ait silim performanslarinin belirlenmesine yonelik bir calismanin bulgulart bu
bildiride sunulmustur. Ozellikle dar silim, genis silim ve honlama islemlerine ait
silim performans analizleri burada tanimlanmis olup. silim hatlari dinamiginin
sistematigi detaylandirilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Silim Hatti, Silim, Silim Performansi

THE EVALUATION OF POLISHING CHARACTERISTICS
FOR NARROW POLISHING - WIDER POLISHING AND ROUGH POLISHING
CYCLES IN MARBLE PROCESSING FACTORIES

ABSTRACT

The usage of bell conveyor polishing machines is widely applied In marble block
processing. Polishing machines having the different application principles are used tor
surface processing of the marbles. For this reason, these machines are one of the most
important equipments in marble processing technology. In this paper, the research
findings of an analysis for the determining the polishing performance of marble
polishing machines were presented. Especially, the polishing performance belongs to
Narrow Polishing, Wider Polishing and Rough Polishing was defined and the
systematical polishing dynamics were detailed.

Key Words: Polishing Cycle, Polishing. Polishing Performance.
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1. Girig

Mermer endiistrisinin en onemli asamalanndan birisini olusturan blok
islemeciligi siirecinde, mermer fabrikalarinda bir dizi kesim, silim ve
cilalama tniteleri kullanilmaktadir. Mermerin genel yapisi ve olusum sekli
itibariyle farkli karakteristikler sergiledigi bilinmektedir. Ancak bu
karakteristigi sembolize eden kayac parametrelerinin, mermerin islenmesi
siirecinde yer alan silim hatlarindaki asindirma-parlatma ve cilalama
asamalarinda ne Olgiilerde etkili olabilecegi lizerine teknik arastirmalar,
mermer endiistrisinde yeterli boyutlara ulasamamistir. Bu baglamda,
giiniimiizde kiiciik, orta ve bliylik olgekli olarak faaliyet gOsteren bir ¢ok
mermer igletmesinde mermer bloklannm iglenmesi ve tretim verimliligi,
nihai Urlinin elde edildigi silim hattindan c¢ikan mermer plaka ve/veya
levhalann silim kapasite degerleri ile dogrudan iliskilidir.

Bilindigi gibi, mermer fabrikalarinda levha/veya plakalarin
boyutlandirmasina bagli olarak dar silim veya genis silim hatlannda farkli
amaclarla mermer silimleri gerceklestiriimektedir. Bununla birlikte,
giinlimiizde honlama uygulamalannm da yayginlastigini da gémlekteyiz. Bu
silim hatt1 sistemlerinin, silinen mermerin tiirtine gore uygulama prensipleri
degisim gostermektedir. Ancak, bu konu lizerine yeterli diizeyde teknik
verilere ulagsmak pek miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle, mermer
siliminde bu tip silim hatti ekipmanlannin verimliliginin sayisal olarak
belirlenmesi ve silimi yapilan mermer tiiriine gore mihendislik verilerinin
irdelenmesi gerekmektedir.

Mermer endiistrisinde goriilen bu genel probleme bir 151k tutmak amaciyla,
yiriitiilen bir ArGe c¢aligmasinda, farkli teknik karakteristik yapilara sahip
mermer olusumlannin, plaka veya levha silimi olarak silim hatt1 (dar silim,
genis silim ve honlama iglemi) performanslar ve kapasiteye etki eden kayag
parametreleri (dayanim, porozite, yogunluk, sertlik, elastisite Ozellikleri vb.)
bir dizi deneysel ve gozlemsel arastirmalarla analiz edilmistir. Bu makalede,
yapilan arastirma bulgulanna gore, mermer - silim ortami arasindaki iligkiler
tanimlanmis olup, mermer kullamcilanna pratik olarak sunulmustur.

2. Dar Silim - Genis Silim ve Honlama

Giunimiiz mermer endustrisinde, mermer ocaklarindan {retilen mermer
bloklannm sahadan ahnarak mermer isleme fabrikalarinda islenmesi ve
farkli mermer triinleri haline donstlirtilerek piyasaya sunulmasi siirecinde,
mermerler bir dizi islemlerden gegirilmektedirler. Bu islemlerin en 6nemli
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asamalarindan birisi de, mermerin levha veya plaka haline dontstuiriildiikten
sonra, asindirilarak yiizeyinin plriizsiiz hale getirilmesi ve cilalanmasi
asamasidir [1]. Bu islem genellikle, mermer igleme fabrikalarinda silim hatti
olarak adlandirilan ve bir dizi silim tunitelerinin bulundugu bir bant {izerinde
gerceklestirilmektedir. Mermer plakalarin silim hatlarinda islenmesinde,
silim parametresi olarak ele alinan mermer plaka ve/veya levha genigliginin,
silim Kkalitesi ve silim performansi lizerinde direk olarak etkili olmasi
nedeniyle, silim hatlari, silim genisli§ine gore (¢ ayrt kategoride
degerlendirilebilmektedir [2]:

a) Dar Silim Hatlari:

Mermer bloklari, ST, bas kesme ve/veya yan kesme makinalarinda, plaka,
levha veya fayans boyutlarina getirildikten sonra, kullanima hazir hale
getirebilmek icin silim hatlarinda 6ncelikle kalibratorden ve daha sonra silim
ve cila islemlerinden gecirilerek parlatilmis mermer tiriini haline getirilirler.
Bu parlatma ve cilalama islemleri siirecinde, 30 cm ile 45 cm arasindaki
boyutlarda genislide sahip olan mermer plakalari, dar silim hatti olarak
adlandirilan bir hat lizerinde silme islemine tabi tutulurlar [2]. Dar silim
hatlarinda mevcut bulunan kafa ve taramalar, maksimum eni alacak
biiytikliikte ve sabittirler. Kafalarin fazla olmasi, yiiksek cila kalitesi ve hizli
calisma performansi saglamaktadir [3]. Bu nedenle, genellikle 3 adet tarama
(kalibrator) ve 16 adet asindirma kafasi olanlar tercih edilmektedir.

b) Genis Silim Hatlari:

Dar silim hatlari ile ¢alisma prensibi bakimindan benzer 6zellige sahip olan
genis silim hatlarinda silim genisgligi, 60 cm ile 180 cm arasinda degismekle
birlikte, genellikle 70 cm'ye kadar silim yapan, 1 ile 3 tarama ve 5 ile 11
asindirma kafasina sahip olan makinalardir. Elmash tarama ile, oncelikle
bant tlizerine ard arda verilen mermer plakalar arasindaki kalinlik farki
giderilir. Genis hat cila makinalarinda salinim (var-gel) mesafesi 70 cm
veya daha azdir. Kafalarda takili olarak bulunan asindirici serisi, hem
bandin ilerlemesine, hem de salimim hareketine bagli olarak sirasiyla
kalindan inceye dogru yuizeyin purizsiz bir satth haline dontstiiriilmesini
saglar [2]. Bu sekilde cilaya hazir hale getirilen mermer plaka ve/veya
fayanslar tizerinde son bir veya iki kafa kullanilarak cila islemi yapilir.
Taramalar mekanik olarak ayarlanir ve sabitlenir.  Asindirma kafalari,
pnomatik veya hidrolik olarak silinecek malzeme tizerine basarlar. Her
kafanin sahip oldugu basin¢ ve su ayan farkli olmakla birlikte, asindirici
imalat¢1 firmalan, kendi Uriinleri icin bu degerleri vermektedirler. Genis hat
cila makinalarinda bant ilerleme hizi ve salimim hizi birbirinden bagimsiz
olarak ayarlanabilmektedir.
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c) Honlama islemleri:

Honlama islemleri, farkli teknik oOzelliklere sahip mermer tiirlerine ait
mermer plaka ve/veya fayanslarimin, mermer isleme fabrikalarinda islenmesi
surecinde, ozellikle isleme kapasite degerlerini arttirmak amaciyla kullanilan
ve genellikle 2 ya da 3 kafadan olusan ve 30-90 numarali agindiric1 serisinin
kullanildig1 bir kaba silim tUnitesidir. Honlama islemi, ozellikle mermer
ylizeyinde cila istenmedigi, yani mat bir gorinimiin arzu edildigi
durumlarda, siklikla uygulanan bir yontem olarak da bilinmektedir.

3. Dar Silim - Genis Silim Makinalar1 ve Honlama Islemlerinin Silim
Performansi Uzerine Teknik Bir Analiz

Mermer isleme tesislerinde, ylizey igslemede kullanilan dar silim, genis silim
ve honlama makinasi lizerindeki kafalarda takili olarak bulunan asindirici
serisi ile silimi yapilacak olan mermer tiiriiniin uyumlu bir sekilde caligmasi
kosulu aranmaktadir Ancak, uygulamalarda cogunlukla karsilasilan
problemlerin basinda, silim makinasi ile mermer turiiniin tam olarak
uyusmamasi nedeniyle, silim kapasiteleri bakimindan meydana gelen
farkliliklar gelmektedir. Bu nedenle silim {initelerinin, silim Kkapasitesi
bakimindan silinen mermer tiiriine gore en uygun seviyeye getirilmesi
gerekmektedir. Bir baska deyisle, iyi kalitede fakat yiiksek verimlilik ve
kapasitede bu lriinlerin elde edilmesi, bir mermer isleme fabrikasinin temel
prensibi olmalidir. Bunun saglanabilmesi icin, fabrikada silim hatlarinda
islenecek olan mermerin tim spesifik miihendislik Ozelliklerinin bilinmesi
gerekliliginin yani sira, bu mermerin hangi silim kosullarinda islemden
gecirilmesi gerektigi de tizerinde cok tecriibe edinilmesi gereken bir husus
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak mermer blok islemeciliginde yer alan
mermer fabrikalarinda, bu konuya yeterince 0zen gosterilmedigi ve ayrica
konu tizerinde detay inceleme ve analizlerin yeterli diizeyde olmadigi
gozlenmektedir. Mermer fabrikalarinda yer alan silim hatlarinda islenecek
olan mermerlerin daha uygun kosullarda ve en ideal silim randimanlarinda
islenmesi, tUlke ekonomisi agisindan yiiksek bir ekonomik getiri
saglayabilecegi gibi, endistriyel hammadde olarak milli servet konumunda
bulunan mermerlerimizin de, daha degerleri bir sekilde islenmesine imkan
saglanabilecektir. Guinumiuzde bir cok mermer isleme tesisinde, mermerlerin
silim hatlarinda islenmesi siirecinde, hangi mermerin hangi silim bant
hizinda ve hangi silim genisli§inde (levha ve/veya plaka genisligi), ne
biyiikliikte bir silim kapasitesi ve randimani elde edilebilecegi hususu,
yeterince analiz edilip irdelenmemektedir. Bu bakimdan, bu konuda goriilen
en blyiuk dezavantaj, daha yiiksek kapasite ve randimanla calisabilecegi
halde, yetersiz bilgi ve irdeleme sonucu, disik kapasitelerde ve
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randimanlarda calisan birgok silim hatti islemleri bulunmaktadir. Bu da
zamanla hem silim hattinin olumsuz olarak yipranmasina ve bu hattan daha
diistik seviyede is liretilmesine sebep olmaktadir.

Mermerin teknik ve yapisal Ozelliklerine bagimli olarak silim performansina
etki eden faktor ve parametreleri analiz etmek amaciyla, farkli alternatif
calisma ortamlarinda bir dizi arastirmalar yapilmig olup, bulgular burada
tartistlmigtir. Farkli calisma prensiplerine sahip silim hatlarinda, farkli tiir
mermer levha ve plakalarinin silim sartlar, mermer isleme fabrikalarinda
incelenmis ve asagida verilen gozlem ve analizler yapilmstir.

*  Silim hattindaki bandin ilerleme hizi,

« Silinen mermerin levha veya plaka buylklIigi,
* Silinen mermerin teknik o6zellikleri,

+  Silim performansi (randimani),

« Silim kapasitesi.

Yapilan deneysel incelemelerde, farkli mineralojik bilesimlere sahip mermer
plakalarinin asindirilip pari ati labilme ve silimine etki eden parametreler
arastirllmistir.  Analiz bulgularindan elde edilen 6n degerlendirmelerde,
silime etki eden mermer parametreleri olarak mermerin basing dayanimi ve
sertliginin 6nemli derecede etkili oldugu ve ayrica gozeneklilik dagiliminin
da pari at1 labil meye etken bir parametre oldugu gozlenmistir. Bu bakimdan,
mermer bloklarindan alinan numuneler tizerinde, gerekli teknik analizler
yapilarak, mermer tiirlerinin basing dayanim degeri (CTC, MPa) ve porozite
(Pg, %) degeri belirlenmis ve mermer Karakteristigi bu parametrelere
bagimli olarak tanimlanmaya calisilmistir. Dar silim hatlarinda mermer
levhalarinin silimi, belirli bir zaman periyodunda gozlenerek, standart bir
degerde silimde elde edilen plaka genisligi, (W,, cm), silim (bant ilerleme
hizi) (V,, m/dak), silim randimani (T), %) ve silim fiili kapasitesi (QF, m’/h)
degerleri oOlcllmiistiir. Analizlerde 3 ayr grup mermer (Burdur bej mermer
grubu, Denizli traverten mermer grubu ve dolomitik mermer grubu)
plakalarmimn silim karakteristikleri incelenmistir. Incelemelerde elde edilen
teknik bulgular Cizelge 1- Cizelge 3'de verilmistir.
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Cizelge 1. Genis silim makinalannda elde edilen silim verileri.

Silim Plaka Fiili Olgiilen Silim Band:
Mermer Tuiru Genisligi Silim Kapasitesi ilerleme Hizi
W, (cm) Qf (m’/h) V, (m/dak)
60 13 0.75
Bej Grubu 140 28 0.50
180 34 0,35
60 22 0.80
Traverten Grubu 140 45 0,70
180 52 0,60
.\ 60 18 0.80
Dolom(l}tll’ﬁbll\l/lenner 140 4 0.70
180 48 0,60

Cizelge 2. Dar silim makinaiannda ek|e edilen silim verileri.

Silim Plaka Fiili olgiilen Silim Bandi
Mermer Turti Genisligi Silim Kapasitesi ilerleme Hiz:
W, (cm) Qf (m’/h) V, (m/dak)
30 13.39 100
Bej Grubu 40 14.80 0.90
45 15,24 0,80
30 26,30 1.80
Traverten Grubu 40 30,33 1,50
45 32,43 1.40
L. 30 19.12 1,30
Dolom(l}tﬁ(lbll\l/lenner 40 20,20 110
45 20,85 1,00

Cizelge 3. Honlama iglemlerinde elde edilen silim verileri.

Silim Plaka Fiili Olgiilen Honlama Bandi
Mermer Tiirl Genigligi Honlama Kapasitesi ilerleme Hizi
W, (cm) Qf (nr/h) V, (m/dak)
30 15,55 1,30
. 40 23,38 1,20
Bej Grubu 45 24,50 1,10
60 26,00 0,80
30 16,45 1,80
Traverten Grubu :(5) 211:385 igg
60 27,61 1,50
30 18 1.30
Dolomitik Mermer 40 20 1.20
Uruhu 45 25 1,10
60 30 1,00

Elde edilen bu veriler, asagida belirtilen irdelemelerde degerlendirilerek, dar
silim hatlari, genis silim hatlarn ve honlama iglemleri icin pratik olarak
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kullanilabilecek uygulama amach yaklasimlar ve istatistiksel ifaderemeler
gelistirilmistir. Irdeleme olarak ele alman hususlar;

« Mermerin dayamm Ogzelligine bagimli, silim genisligi ve silim hizi
arasindaki iligki,

* Mermerin dayanim oOzelligine bagimli, silim hiz1 ve silim randimani
arasindaki iligki,

* Mermerin dayanim Ozelligine bagimli, silim genisligi ve silim

performansi arasindaki iligki,

* Mermerin dayamum oOzelligine bagimli, silim hizi ve teorik kapasite
arasindaki iligki,

* Mermerin dayamim Ozelligine bagimli, silim hizi ve fiili kapasite

arasindaki iliski,
* Mermerin porozite Ozelligine bagimli, silim hizi ve silim kapasitesi

arasindaki iliski,

Bir silim makinasinin calisma prensibi, sembolik olarak Sekil Pde
verilmistir.

Silim
Genigligi

T Do L CUTERLERERL

Bant ilerleme hizi
Sekil 1. Silim makinasinin sembolik ¢calisma prensibi.

Silim hatt1 tiirevleri i¢in farkli mermer gruplanna gore, silim genigligi ve
silim hizi arasinda nasil bir iligkinin bulundugu analiz edilmis ve farkh
degerlendirmeler gozlenmistir. Sekil 2-Sekii 7'de farkli yapisal Ozelliklere
sahip mermer tirlerinin silim genigligi ve silim hizlan arasindaki iligkiler
verilmigtir.
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Silim Bant Hizi, m/dk
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Sekil 2. Bej grubu igin silim genisligi-silim hiz1 arasindaki iligki (Dar silim
Genis Silim).

Silim Bant Hiz1, m/dk

2,0

18 Bej Mermer

1.6 Hanlama o Grubu

1: 4 o AT mmmmmmmsnnnen SEIES SV, ATalifS >
1,2

1,0

08 Y

0.6 \

0,4

03020 60 80 100 120 140 160 180 200
Silim Bant Genigligi, cm

Sekil 3. Bej grubu igin silim gen isi igi-si lim hiz1 arasindaki iligski (Honlama
Genis Stiim).
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Silirn Bant Hizi, m/dk

T{; Traverten Mermer

! Grubu

1,6 Genis Siltm Araligt

1,4
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08 .

0,6 | T ———

0400 60 8 100 120 140 160 180 200

Silim Bant Genigligi, cm
Sekil 4. Traverten grubu icin silim genisligi-silim hiz1 iliski (Dar silim
Genis Silim).

Silim Bant Hizi, m/dk

1.8
16
1.4
L2}
1,0l

0.8
0,6 T TT—

;
}
. ; . . . \
0'% 40 60 80 100 120 140 160 18¢ 200
Silim Bant Genisligi, cm

Traverten Mermer Grubn

Genig Silim Arahii .

Sekil 5. Traverten grubu icin silim genigligi-silim hizi iligki (Honlama
Genis Silim).
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Silim Bant Hizi, m/dk

£l

18] Dar Dolomitik Kirectasi Mermer
Silim
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Sekil 6. Dolomitik grubu igin silim genisligi-silim hiz1 iliski (Dar silim
Genis Silim).

Silirn Bant Hizi, m/dk

1:8 Dolomitik Kirectas: Mermer
Honloma

L6l . Ay Genis Sitim_Aralz >

14

12 \\

1.0 ]

0.8 —

0,6 T

0"&0 40 60 80 00 120 0 180 180 200
Silim Bant Genisligi, cm

Sekil 7. Dolomitik grubu icin silim genisligi-silim hiz1 iliski (Honlama -
Genis Silim).

Sekil 2-Sekil 7 incelendiginde agikca gorulmektedir ki, silim hatlarinda silim
genigligi  biiytidiikge, yliksek randiman alabilmek igin silimde uygulanan
siim hizi da rasyonel sekilde azalmaktadir. Bir baska deyisle, silim
genigligi, silim hizin1 yavaglatan bir etken olarak goriilmektedir. Sayet plaka
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genigligi buylk olan bir mermer levhayi, gereginden yiiksek bir hizda, silim
bandi tlizerinde parlatma ve cilalamaya maruz birakacak olursak, bu silimden
arzu edilen performans saglanamadigi gibi, mermerin yeterince silinemedigi
ve hatta mermer ylizeyinde yanik olarak nitelendirilen cizikli arizalarin
kalabildigini gormek miimkiin olacaktir. Bu nedenle yapilacak en ideal
islem, hangi tir mermerde, hangi plaka genisli§inde ve hangi bant ilerleme
hizinda mermerin efektif olarak silinmesi gerektigi belirlenmeli ve
uygulanmalidir.  Bu amag¢ dogrultusunda, en optimum silim degerlerini
belirleyebilmek amaciyla, oOncelikle mermer tiri teknik olarak analiz
edilmeli ve daha sonra da silim parametreleri belirlenmelidir.

Bilindigi gibi mermerin sertligi, mermer silim performansina etkiyen temel
faktorlerin basinda gelmektedir. Mermerin sertligi, kaya¢ yapisindaki silis
iceriginin bir fonksiyonu olarak tanimlanabilmektedir. Sert karakteristik
sergileyen mermerler, silimi genelde giic olan mermerler olarak
nitelendirilebilmektedir. Bununla birlikte, sert karakteristiSe sahip mermer
yapilarinin, basing dayanim degerleri de oldukca yiiksek degerlerdedir. Bu
bakimdan, mermerin basin¢g dayanim degerinin yliksek degerlerde olmasi, bu
mermerin silim hatlarinda silinmesi siirecinde, ylizey islemedeki zorluk
derecesinin artacaginin bir gostergesi olmaktadir. Bu arastirmada, mermerin
basing dayanimi ile silinebilme karakteristigi arasindaki iligkilerin daha
anlamli bir sekilde tanimlanabilmesi amaciyla, incelemede kullanilan
mermer tirlerinin basing dayanimlar1 deneysel olarak bulunmustur. Mermer
dayanimlarinin, alinan orneklerdeki diizlemsel sistozite degisimlerine ve
lokasyon ozelliklerine gore farkli degerler sergiledigi gozlenmis olup, teknik
bulgular mermerin minimum ve maksimum basing dayanim degisimleri icin
Sekil 8* de verilmistir.

Teknik inceleme bulgularindan elde edilen bu veriler 15181nda, dar silim ve
genis silim makinalan ve honlama islemlerinin farkli mermer tiirlerinin
siliminde, hangi verimlilikte kullanilabildiginin tespiti amaciyla, Oncelikli
olarak makinanm teorik silim kapasite (Q,, m’/h) degerleri hesaplanmis
olup, bu kapasite degeri baglaminda, silim igleminin verimlilik orani (1|, %)
tespit edilmistir.
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Basing Dayamimu, MPa
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¢ Dolomitik
Mermer G.
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ermer G.

‘Bej Mermer
Grubu

20

Min Muks Min Maks Mim Maks

Sekil 8. Mermer tiirlerinin basing dayanim degisimi.

Mermer levha veya plakalarinin dar silim hatlarinda silimtnde. silim
performansinin  parametrik degerlerinin belirlenebilmesi icin, Oncelikle
teorik olarak silim hattindan elde edilebilecek olan silim kapasitelinin
hesaplanmasi gerekmektedir. Silim performansi, silim hattinda uygulamada
fiili olarak elde edilen kapasite (Q,) ile silim hattindan beklenen kapasite
degeri (teorik-hesaplanan kapasite, Q,) arasindaki orandir. Bu teorik
kapasite hesaplamasi, Q,,, sthm hattinda uygulanan silim bant hiz1 ve silinen
mermer levha veya plakanin genisligi ile direk olarak orantilidir. Ayrica,
yukarida da deginildigi gibi, mermer tiirine gore silim hattinda uygulanacak
silim hizlan farkli degerlerde olacagindan, mermer oOzelligine gore ayni silim
genisliginde, hesaplanan silim kapasitesi farkli degerlerde olacaktir. Bu konu
uzerine yapilan teorik incelemeler sunucu, mermer tiirlerine gore, silim
hattindan elde edilebilecek fiili ve teorik silim kapasitelerinin belirlenmesi
amaciyla Esitlik 1-Esitlik 6'da verilen yaklasimlar tanimlanmuistir:

Dar Silim Hatti:

. 0.69 - 0 00054 - oo
6.33 * W, "

0055
[

Qr =
8]
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% w7 0.3240.00017*ac
Qu = 1845 * W, 12

e 0.0019*c¢

Genis Silim Hatti:

0 14*Inoc-0.0145
(3]

_ 1L.8O3 * W.
Qr = o 000235 * g

Qu=0.239%¢ 0.0032 *oc W.“z - 0.00072 *ac ”

Honlama islemi:

Qr=0.101*g¢ 0.397 W, 0.864 - 0.00017 *ac 5
- 1
0.176 + 0.1% Ingc
431 * W,
Qu= ! .
Ge 0.8756
Burada;

QF = Silim hatt: fiili kapasite, m’/h,

QH = Silim hatt1 hesaplanan (teorik) kapasite, m’/h,
W,= Silimde kullanilan levha veya plaka genisligi,cm.
(Tc = Mermerin basing dayanim degeri, MPa.

Parametrik olmayan regresyon yontemlerinden, Sperman Rank Korelasyon
teknigi kullanilarak gerceklestirilen bu yaklagimlar ¢ercevesinde, elde edilen
esitliklerin giivenilirlik sinirlarinin oldukga yiliksek oldugu belirlenmistir.
Mermer isletmelerinde genellikle, mermerin yapisal ozelligine ve silim
ortaminin genel kosullarima bagimli olarak, uygulamada elde edilen silim
kapasitesi degeri, teorik olarak belirlenen silim kapasitesi degerinden daha
dustik seviyelerde kalmaktadir. Teorik olarak elde edilen bu kapasite degen
ile, uygulamada elde edilen fiili kapasite, degerler olarak birbiri ile
karsilastirildiginda, silim hattinda nelere dikkat edilmesi gerektigi ve silim
performansin1 daha yiiksek degerlere tasiyabilmek icin ne tarz uygulamalar
yapilmast gerekliligi hakkinda yorumlamalar getirilebilmektedir. Bu amacla
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yapilan bir dizi deneysel ve gozlemsel incelemeler sonucu, farkli mermer
tiirleri i¢in degisik silim kosullarinda elde edilen fiili kapasite ve o silim hatti

icin hesaplanan teorik silim kapasitesi degerleri

grafiksel olarak verilmistir.

Sekil 9 - Sekil 14'de

40 Silim Bant Genisligi

2
Lh

[
=]

Silim Teorik Kapasitesi, m?/h .
— R
L [ T

Y
L=

Dar Silim Hath
(Teorik Kapasita)

80

ST
5
oy

100

120 140

Basing Dayanimi, M Pa

Sekil 9. Basing dayanimui - silim teorik kapasite degeri iligkisi (Dar silim

hatt1).

w
i

Silim Bant Genisligi

[ Y |
LY T -

,_
L

Silim Fiili Kapasitesi, m*/h
S S

Lh
T

Dar Silim Hatt
{Teorik Kapasite)

%0 40 60 80

hatti).

112

100

120 140

Basin¢g Dayanimi, M Pa
Sekil 10. Basing dayanimi - silim fiili kapasite degeri iliskisi (Dar silim
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70
Genig Silim Hatt
T 60 180 ¢m {Teortk Kapasite)

th
=

Silim Teorik Kapasitesi
S

Silum Bam Genghiy
¥
(=

/

* M
60 cm
20
20 40 60 30 100 120 140

Basing Dayanimi, MPa

Sekil 11. Basing dayanimi - silim teorik kapasite degeri iliskisi (Genis silim
hatti).

60
Silim Bant Genisli

= ;ilsrgc;m Gy Genls Silim Hath
NE 50 {Teprik Kapasite)
o 150 em
2 40
& 120 em
g
w30 90 em
z 20 60 ¢m
2 10

030 20 60 30 100 120 140

Basing Dayanimi, MPa
Sekil 12. Basing dayamimu - silim fiili kapasite degeri iliskisi (Genis silim
hatti).
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60
= Honlama
= {Teorik Kapasite)
- 50
j3)
§. 40 Si1hirn Bant
'I
"i':‘ 60 cm
g 30 50 cm
= 40 cm
E 20
a Wem
10 40 60 80 100 120 140

Basing Dayanimi, MPa

Sekil 13. Basing dayanimi - silim teorik kapasite degeri iliskisi (Honlama
islemi).

L
L=

Honlama
{Fiill Kapasite)

ilim Bant Gemglig
60 cm

[ B S
= T - ]

50cm

=]
=

40 cm

—
[#.+]

Silim Fiili Kapasitesi, m’h
NOR
L ) )

\

““‘q‘_‘_“ 30 em

=

0 60 80 100 120 140
Basing Dayanimi, MPa

Sekil 14. Basing dayanmimi - silim fiili kapasite degeri iliskisi (Honlama

islemi).

b
L]
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Fiili kapasite, pratik uygulamalardan tecriibe edinildikten sonra, silim
hattinin  silim randimani: tamimlanabilmektedir. Deneysel ve gozlemsel
incelemeler, silim hatlannda tecriibe edinilen randiman degerlerinin, ¢ok
degisken degerleri iceren parametrik verileri sergiledigini gostermistir.
Yapilan incelemeler sonucunda, mermerin basing dayanim degeri arttikca,
aynt silim genigliginde, aym silim hizinda, silim randimaninin orantisal
olarak azaldig1 belirlenmistir. Diger bir deyisle, mermerin sertligi arttikca,
sabit silim kosullarinda elde edilecek randiman degeri daha dusiik
seviyelerde olacaktir. Diger bir gozlem ve bulgu ise, mermerin sertligi ve
dayanimi Olgiitiinde silim hizi azaldikga, randiman degerinin arttigi
belirlenmistir. Bu gozlem ve bulgular 1s1ginda, mermerin yapisal ozelligine
bagimli olarak  yapilan  verimlilik  analizinde, pratik  olarak
degerlendirilebilecek bir silim randimani iligkisi arastirilmis ve Sekil 15-
Sekil 16'da verilen grafiksel yaklasim tanimlanmuistir.

80

Dar Silim Hath

Silim Verimi, %
& 3

LV, ]
o

Silim Bam

Gemshgi
3 cm

40 cm
50cm
60 cm

40 60 80 100 120 140
Basing Dayanimi, MPa

Y
=

L
(=]
o=

Sekil 15. Dar silim uygulamalarinda mermer dayanimi - silim verimi iligkisi.
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100
® Genig Silim Hatt)
E 80
-
.§ 60 Silim Bant
= GenisliBi
180 cm
40 150 c¢m
120cm
90 em
20 60 cm
0 | |
20 40 60 80 100 120 140

Basing Dayanimi, MPa
Sekil 16. Genis silim uygulamalarinda mermer dayanimi - silim verimi
iligkisi.

4. Sonug

Bu bildiride, mermer blok isleme fabrikalarinin temel ekip mani an ndan birisi
olan dar ve/veya genis silim hatt1 Unitelerinde, mermere bagimli iretim
kapasitesine etki eden faktor ve parametreler, deneysel gozlem ve
incelemeler ile tanimlanmistir. Ayrica, honlama islemlerinin silim hatlarina
kiyasla, tretim ve verimlilik degisimleri lizerine arastirma yapilmis olup,
bulgular burada ozetle tartisilmistir. Bu ¢alisma ile, mermer silimine iligkin
ekipmanlarin calisma ve uygulamalarinda elde edilen kapasite ve verimlilik
uzerine parametrik bulgular sunulmus ve konu tlzerine arastirma yapacak
olan yeni arastirmacilara bir 1s1k tutmak amaclanmistir.
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