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OZET: Hafif yap1 elemanlarinda oldugu gibi, 6zellikle 1s1 ve ses yalitimi amach duvar kesitlerinin
elde edilmesinde hafif orgii harclari, insaat miihendisligi uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Degisik suni veya dogal bosluklu agrega tiirleri, bu tip har¢c karisimlarinda
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en popiiler olanlart ciiruf pomza, volkanik kiil, genlesmis perlit,
volkanik cliruf, pomza ve vermikiilit gibi kayaclardir. Biitiin bu dogal agregalarin kendine has
karakteristik 6zelliklerinin bulunmasi, hafif harclarin 6zelliklerine dogrudan etki etmektedir. Pomza
hafif ve son derece vakumlanmig bir yapiya sahip gozenekli bir kayac olup, gézenekleri magmanin
sogumasi sirasinda gazlarin bilinyeyi hizla terk etmesiyle kapali bir formdadir. Hafif harglar arasinda,
hafif duvarlarin 6riilmesinde yiiksek verime sahip har¢ kullanimlart bakimindan, pomza agregali orgii
harglarinin daha uygun bir malzeme oldugu diisiiniilmektedir. Bu makalede, pomza agregali harg
ornekleri {lizerine yogun ve deneysel olarak yapilmig bir arastirmanin bulgulart sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pomza, Harg ggregasi, Orgii harci, Hafiflik, Standart

ABSTRACT : Lightweight mortars are commonly used in civil engineering applications, specially for
the manufacture of heat and sound insulating wall sections as well as lightweight building structures.
Various artificial and natural porous aggregates are generally used in these types of mortar mixtures.
The most popular among them are slag pumice, ash gravel, expanded perlite, volcanic slag, pumice,
vermiculite etc. All the porous aggregates have their own characteristic properties, which markedly
affect the properties of lightweight mortars. Pumice is a lightweight, porous effusive rock with an
extremely vacuumed structure and closed pores due to the formation of gaseous bubbles during the
rapid cooling and consolidation of the magma. Among the lightweight mortars, pumice aggregate
mortar is generally considered as being suitable for more efficient mortar uses in lightweight wall
structures. This paper presents a comprehensive experimental analysis results carried out for pumice
aggregate mortar samples.
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1. GIRIS

Dogal agregalar, kullanom yeri ve
kullannom amacina gore ingaat sektoriiniin
vazgecilmez hammadde kaynaklarindandir.
Ancak, son yillarda farkli yapisal Ozellikler
gosteren ve degisik orijinlere sahip pek c¢ok
dogal hafif agrega tiirliniin, ingaat sektOriinde
yapi1 bilesenlerinin elde edilmesinde
kullanilabilirligi yayginlagmaya basglamistir. Bu
nedenle, ingaat sektoriinde kullanilacak yapi
malzemelerinin teknik yonden tstiin parametre
ve degerlere sahip olmalarinin gerekliligi, bircok
yeni agrega tiri ve dolayisiyla, yapi
malzemelerinin kullanimma ve uygulanmasina
zemin hazirlamaktadir. Sektorde, en fazla ilgi
odag1 olmus arastirmalarin beton ve beton tiirevi
malzemeler tizerinde yogunlasmis oldugu
goriilmektedir. Ozellikle, yan tastyict ve/veya
tastyict olmayan dolgu blok elemani gibi yapi
eleman bilesenlerinin uygulamalarinda,
geleneksel olarak kullanilagelmis normal kum
ve/veya kirmatag agregasi, olusturulacak harc
formunun temel bilesenleri olmustur. Bu
malzemeler ile elde edilen harglarla Oriilen
duvarlarda, zamanla derz aralarinda birtakim
olumsuz sorunlar yasanabilmektedir. Bunun
yerine, duvarda yapi elemani olarak kullanilan
uriin veya malzeme ne ise, o malzemeleri bir
arada tutacak cimentolu bir bilesige ihtiyac
duyulmaktadir.

Sektorel destekli bir AR-GE projesinde,
binalarda kargir duvar Orgilisiinde kullanilan ve
mineral esasli bir baglayici, kalker esash
kirmatas eldesi tas unu, 6zellestirilmis pomza ve
pekstayn kumu, su ve ilave katki maddelerinin
uygun oranlardaki karigimlari ile hafif ve elasto-
plastik karakteristik gosteren bir hafif 6rgli harci
tiirevi gelistirilmistir. 0 -2 mm boyut araligina
sahip kalker esasli kirmatas eldesi tas unu ile 0 -
4 mm araliginda farkli tane boyut dagilimlarina
sahip asidik karakteristik gosteren pomza tiirleri
ve pekstayn (perlitik pomza) kombinasyonlari
ile gelistirilmis bu orgli harci karisgtimlarinin TS
2717 nolu standarda gore uygunluk analizleri
deneysel metotlar ile yapilmistir. Bu analizlerde,
granlilometrik bilesim, incelik modiilii, ince
malzeme orani, hava etkilerine dayanim, hafif
madde orani, organik madde tayini ve kolayca
ezilebilen madde oram1 gibi parametreler
irdelenmistir. Ayrica, hazirlanan farkli orgii
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harci  kombinasyonlarmin  birim  agirlik,
dayanim, rotre, su emme ve elastisite ozellikleri
gibi teknik spesifikasyonlar1 deneysel olarak
irdelenmis olup bu makalede arastirma bulgulari
tartigilmustir.

2. HAFIiF ORGU HARCI

Orgii harclan baglayict maddeler, agrega
ve yeterli miktardaki suyun ve gerektiginde
harcin  Ozelliklerini  gelistirmek amaci ile
kullanilan katki maddelerinin karistirilmasi ile
elde edilen bir yapt malzemesidir. Beton harci,
mineral kokenli agreganm bir baglayic1 ile
birlestirilmesiyle liretilen yapay bir malzemedir.
TS 2848'de ongoriildiigii sekliyle birlestirici
olarak ¢imento, sondiiriilmiis toz kire¢c ve harg
¢imentosu kullanilmaktadir. Hafif harglarla
yapilan 6rgii harglar1 TS 4916 standardinda ise,
TS 1114'e uygun Ozellikler gosteren gozenekli
tabii veya suni hafif agregalar, ¢cimento veya su
ile yapilmig birim hacim agirhgi 1000
kg/m”den biiyilk olmayan duvar harci olarak
tanimlanmaktadir [1]. Har¢ yapmak icin
kullanilacak suyun miktart kargir duvarda
kullamlan  yapi  malzemenin su emme
kabiliyetine gore tayin edilmekte olup, karma
suyunda organik maddeler, madensel ve organik
yaglar, endustriyel atiklar ile kullanilacak
baglayiciya zararli olabilecek miktarlardaki
mangan bilesikleri, amonyum tuzlari ve SO3 ile
lagim sular1 bulunmamalidir [2]. Har¢ yapimi
icin en uygun su, icilebilir nitelikteki sudur.

Tugla, briket, gazbeton, bimsblok gibi
yap1 elemanlarini, hem birbirine hem de kolon
veya Kkirislere baglayarak yapida bitlinligi
saglamak icin har¢c kullanilmaktadir. Kargir
duvar, yap1 taslarinin har¢ ile birbirine
baglanmasi sonucu olusan yapr elemanidir.
Duvar yapiminda kullanilacak olan harcin
olusturulmasinda  kullanilacak  agrega  ve
baglayict madde oram1 TS 2848'de belirtilen
karigim oranlarina gore elde edilmektedir.

Glinlimiizde binalarin yapmu sirasinda
veya yapilmig binalarda 1sisal konfor amach
yalittm malzemeleri kullanilmaktadir. Kargir
duvar insaasinda yalittm amaciyla degisik
Ozelliklerde malzemeler kullanilsa da, bina
iskeletini olusturan kolon, kirig ve yalitim
malzemelerini  birlestiren 6rgii  harglarinin
yapiminda kullanilan normal agregalar yalitimi
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saglamamaktadir. Bunlar, binada 1s1 kopriilerini
meydana getirmektedir. Bunu o6nlemenin yolu
ise, beton ve Orgli harclarinin yapiminda 1s1
yalitimu saglayacak hafif agregalar kullanmaktir
[3].

Har¢ yapiminda kullanilan agreganin
kimyasal bilesimi, mineralojik ve petrografik
yapisy, Ozgil agirhigi, dayamimu, fiziksel ve
kimyasal kararliligi, bosgluk yapisi ve rengi gibi
parametreler, elde edildigi kayacin 6zeliklerine
baghidir. Ancak, genellikle agreganin tane sekli
ve boyutu, yiizey yapisi ve su emmesi gibi
ozelikleri goz Oniine alindiginda, biitiin bu
ozellikler harg kalitesi tizerinde onemli etkiye
sahiptir [4],

Yukaridaki Ozet teknik bilgilerin 1s18inda,
ulkemizde genis bir yayihm alanina sahip ve
hafif agrega olarak ingaat endiistrisinde yaygin
olarak kullanilan pomza olusumlarinin, hafif
orgll harglarinin yapilmasinda kullanimui tizerine
teknik bulgulara yeterince rastlanamamaktadir.
Bu acidan, pomza olusumlarini sembolize
etmesi bakimindan asidik karakteristikte, 0-4
mm boyut araligina sahip ve kuru birim hacim
agirhgr 800-850 kg/m’ civarinda olan pomza
ornekleri ile hafif o6rgii harci  yapimi
tasarlanmistir. Bu amagla, pomzanin 6rgii siva
harct olarak kullanimin1 analiz etmek igin
yapilan bir AR-GE calismasinda, binalarda
kargir duvarlar ile i¢c ve dis sivalarin yapiminda
kullanllan, mineral esaslh bir baglayici,
ozellestirilmis pomza kumu, su ve ilave katki
maddeleri ile hazirlanmis kum Orneklerinin
hammadde ve har¢ formlar1 ayrt ayn analiz
edilmistir.  Asagidaki  boliimlerde, pomza
kumunun hafif Orgli harct kumu olarak
degerlendirilebilirligi, gerek hammadde ve
gerekse har¢ ornekleri tizerinde yapilan deneysel
bulgularla irdelenmistir.

3. POMZA KUMUNUN ANALIZi

TS 2717'e gore, orgli har¢ kumu olarak
degerlendirilecek bir malzemenin, asagida
verilen tiim Ozellikler bakimindan detayli olarak
irdelenmesi ve  parametrik  degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir:

* Granulometrik Bilesim
* incelik Modulu
* ince Malzeme Oram
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* Hava Etkilerine Dayanim

* Hafif Madde Orani

* Organik Madde Tayini

* Kolayca Ezilebilen Madde Oram

3.1. Graniilometrik Bilesimi

Orgii harci kumunun tane boyut dagilimi,
graniilometrik  egrileri  (elek  egrileri) ve
gerektiginde bu egrilere bagh olarak belirlenen
incelik modiilii, Ozgiil yiizey ve su istek
katsayillart TS 2717 standardinda Ongoriilen
prensipler dahilinde belirlenebilmektedir. Bu
standarda gore, graniilometri hesaplarinda énce
elek analizleri yapilir, bulunan degerler elekten
gecgenlerin yiizdesine ve elek caplarina gore bir
koordinat sisteminde isaretlenerek graniilometri
egrisi ¢izilirr Bu egri, standart egrilerle
karsilastirilarak, karisimlarin gerekli diizeltmesi
ve kombinasyonel har¢ kumu igin karigim
oranlarn belirlenmektedir.

TS 2717'de  harg
kullanilacak malzemenin grantilometrik
ozellikleri ve elek analizi degerlerine gore
agirlikca eleklerden gecen malzeme yiizdeleri
verilmistir. 0-4 mm boyut araligina sahip pomza
orgli har¢ kumunun TS 2717'e gbre ongoriilen
elek analizi sonuclari grafiksel olarak Sekil 1'de
verilmis olup, tane boyut dagiliminin standart

kumu  olarak

degerlere ve Kkarakteristife uygun oldugu
belirlenmistir.
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Orgii Har¢ Kumunun Flek Analizi.

3.2. Incelik Modiilii

incelik modiilii, herhangi bir boyut
fraksiyonuna ait Orgii harci kumu icin yapilan
hesaplamada elde edilen incelik modiil degeri ne
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kadar diisiik ise, o malzemenin o kadar ince
oldugunu sembolize eder. Ancak, her bir boyut
fraksiyonu igin standart geregi kabul edilmis alt
ve Ust limit modiil degerleri bulunmaktadir. Bu
bakimdan, har¢ kumu olarak kullanilacak
graniilometrinin, bu modiil dagilimmnin hangi
boyutlar1 arasinda yer aldigi, hesap yontemi ile
belirlenmelidir. TS 2717 standardina gore,
incelik modiili  hesabi, graniilometrinin
belirlenmesi amaciyla yapilan elek analizi
sonuglarinda, elek TUstiinde kalan malzeme
yiizdesine ve elek acikliklarina gore, yiizde
degerlerin toplaminin bir yiizde degeri olarak
tanimlanmaktadir.

Pomza kumu ile hazirlanan Orgii harci
kumunun incelik modiilii hesaplamalar1 ve
standart ile Kkarsilagtirmalart yapilmis olup,
analiz bulgulart Cizelge 1'de verilmistir. Elde
edilen bulgulanin standardin 6ngordiigii incelik
modilii kapsaminda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Pomza Kumu Incelik Modiilii
Dagilimi (0-4mm Boyut Aralig1 icin).

Elek Agirlikca Elek Ustiinde Kalan, %
Acikligi Numune Numune | Numune
(mm) 1 2 3
4 _ i -
2 5 9 8
1 22 30 27
0.500 44 40 43
0.250 66 64 68
0.125 82 80 80
Toplam 219 223 226
Incelik | g 223 226
Modiilii ’ ’ ’

3.3. Ince Malzeme Miktar

Orgii stva harct kumunda ince malzeme
miktarin1 belirlemek amaciyla, iki farkli tayin
yontemi  kullanilmaktadir. Bunlar cokeltme
metodu ve yikama metotlaridir. Cokeltme
metodu, islem olarak temelde hacmi belli olan
bir kap icersinde, Ornek malzemenin
sedimantasyon ilkesinden yararlanilarak belirli
bir zaman diliminde cokeltilmesi saglanir ve su
icersinde ¢coken malzemenin hacmi esas alinarak
belirlenen bir prensibe dayanmaktadir. Burada
gozlemsel olarak yapilabilecek hatalardan
dolayi, daha hassas bir yontem olan yikama
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yontemi uygulanabilir. Bu yontem ise, prensip
itibariyle 0,063 mm'lik elek agikligi bulunan
elek kullanilarak malzemenin yas ortamda
yikanmasi esasina dayanmaktadir. Bu yontemde
yikama sonrasinda, analiz edilen malzeme
miktarmin, yikama Oncesi malzeme miktarn
arasindaki orandan  yararlanarak, kum
bilesimindeki ince malzeme miktart agirlikca
yiizde olarak belirlenebilmektedir.

TS 2717 standardina gére, har¢ kumunda
bu yontemlerle belirlenen ince malzeme miktari
agirlikga %4'den fazla olmamasi
ongorilmektedir. Ancak kirma tag kumlarinda,
ince malzemenin tamamen tas tozundan
olusmasi kosulu ile bu limit degeri %6'ya kadar
¢ikanlabilmektedir.

Pomza o6rgii har¢ kumu igin hesaplanan
ince malzeme miktarlann  Cizelge 2'de
tanimlanmistir.  Cizelge 2  irdelendiginde
goriilecegi gibi, pomza kumu icin yapilan ince
malzeme miktann tayinlerinde, elde edilen
parametrik degerlerin TS 2717 standardinda
ongorilen limit degerlerden daha dusiik
degerlerde oldugu tespit edilmistir.

3.4. Hava Etkilerine Dayanmim Analizi

Kotii hava sartlarina maruz kalan eski tip
yapilarin elemanlarinda ve yiizeylerinde goriilen
bozulmalara ¢liriime, dagilma denilmektedir. Bu
olgu, fiziksel ve kimyasal bozulmalar olarak
ayrilmalidir. Fiziksel bozulma, s6z konusu yapi
elemaninin derinliklerine dogru pek az yayilir.
Nedenleri, sicaklik - degisimleri (sicakliktan
dagilma), donma c¢atlamalar1 ve nem etkileriyle
bagintili olarak ciceklenmelerdir.
Ciceklenmeler, gozenekli dogal taglarda énem
kazanmaktadir. Cesitli tuzlarin yap1 elemam
yiizeylerinde kristallesmeleri ve bunu takip eden
nemlenme ve kuruma olaylar1 sonucu ortaya
¢tkmaktadir. Tuzun hacim artisi, emsine gore

10-100 kg/cm™'ye kadar varan basing etkilerine
neden olabilmektedir. Yagmur ve riizgarin
eleman tizerinden malzeme tasimasi olayr da
erozyon olatek tanimlanan bir bozulma sekli
olmaktadir. Fiziksel bozulma, nem sayesinde
aktiflesen kimyasal bozulma ile birlikte yapiyt
etkilemektedir. Kimyasal bozulma, malzemenin
¢ok daha derinlerine isler, hasar giicii yiiksek ve
cevre sartlarina bagimlidir.
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Cizelge 2. Pomza Kumundaki ince Malzeme Miktan
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Endiistri bolgelerinde ve biiyiik kentlerde
olusan asit yagmurlarmm ozellikle yumusak,
gozenekli dogal taslarda kimyasal bozulma
etkileri belirgin olmaktadir. Ancak, silis icerigi
yilksek oranlarda bulunan malzemelerde, bu
bozunmann  derecesinin  olduk¢a  diisikk
degerlerde oldugu gozlenmektedir.

Yukanda Ozet olarak aciklanan bu tip
dogal ortam sartlan ve malzeme iizerindeki
etkilerinin, pomza agregali yapi malzemeleri
iizerinde ne tarz bir degisim karakteristigi
olusturacagi heniiz literatiirde tam olarak
tammlanmamustir. Bu bakimdan, pomza orgii
har¢ kumunun, harcta kullaniminda hava etkileri
karsisinda ne tarz bir degisime ugrayacag ve
agrhkca bir kiitle kaybmm gerceklesip
gerceklesmedigi  tespit edilmelidir. Bu

0,063 1,0 mm'lik | 4,0 mm'lik 0,063
‘gl:;g;? mm'lik Elek Elek T(})Ell)lzll(m mm'lik
- Kuru _Elek Ustiinde | Ustiinde Ustiinde Elekten
Omek N Ustiinde Kalan Kalan Gecen
umune Kalan
— Kalan Numune Numune Numune Malzeme
g( ) Numune (gn) (g Yiizdesi
& (20 & (%)
1 995 439 458 57 954 4,12
2 990 427 446 76 949 4,14
3 990 435 454 56 945 4,54
Ortalama 4,27
Deger

bakimdan, TS 2717 standardinda Ongoriilen
prensipler cercevesinde, pomza kumu o6rnekleri
kimyasal yollarla yaslandirhp, laboratuvar
ortammda hava etkilerine maruz birakilms ve
deneysel analizlerde suni olusumlar saglanmaya
cahsimistir. TS 2717'e gore, har¢ kumlarnin
analizinde kimyasal olarak magnezyum siilfat
kullamlmasi durumunda, agirhkca azalma
miktan maksimum %15, sodyum siilfat
kullamlmas1 halinde ise maksimum %10'dur.
Bu bilgiler 1518inda, pomza kum ornekleri icin,
sodyum siilfat cozeltisi kullamlarak hava
etkilerine dayamm karakteristigi analiz edilmis
ve parametrik bulgular Cizelge 3'te verilerek
yorumlanmustir.

Cizelge 3. Pomza Kumunun Hava Etkilerine Dayamm Analizi

Deney Numunesi Deneyden Once Deney Sirasmda
" Ustiinde Diizeltilmis
Gectigi o Elek Elek . . Kaybm o
Elek Kglld‘g‘ Ustiinde | Ustiinde | Trsivon | Agrlik |~ Agurlik
. ek Agirhg Kayb o . Kaybi
Acikhig Acikhi Kalan Kalan @) (@) Degeri %)
(mm) @ | (% & & ’
(mm)
8 4 108 6 100 1,58 1,58 0,095
4 2 288 16 100 1,94 1,94 0,310
2 1 324 18 100 1,83 1,83 0,330
1 0,500 504 28 100 0,89 0,89 0,250
0,500 0,250 270 15 100 2,57 2,57 0,385
0,250 0,125 216 12 100 3,42 3,42 0,410
Kalan 90 5 - - - -
Toplam 1800 100 600 1,78
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Cizelge 3 irdelendiginde goriilecegi gibi,
pomza kumunun hava etkilerine dayaniminin
¢ok ideal kosullarda oldugu goézlenmistir. Bu
bakimdan, pomza kumunun, hangi ortam
kosulunda kullanilirsa kullanilsin, direkt olarak
hava etkilerine maruz kaldigi bolgelerde dahi,
¢ok diisiik karakteristik degisimler sergileyerek,
harg kumu olarak kullanilabilecegi
goriilmektedir.

3.5. Hafif Madde Oram Tayini
Har¢ kumu olarak kullanilacak kumun
iceriginde, diisiik tane boyutuna sahip ve

yogunlugu diisik olan malzemenin yiiksek
oranlarda bulunmasi arzu edilen bir durum
degildir. TS 2717'ye gore har¢ kumu, Ozgiil
agirhigr 2,0 gr/ecm’ olan bir akigkan icinde yiizen
hafif maddelerin miktart agirlikca %0,5'ten
fazla olmamalidir. Pomza kumu 6rnekleri icin
yapilan hafif madde orami analizlerinde, TS
2717'de Ongoriilen agir ortam sivilarindan,
¢inko klorlirin sudaki c¢ozeltisi ile elde edilen
svi, deney ortam sivist olarak kullanilmig olup,
bulgular Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Pomza Kumunda Hafif Madde Oranm

Analizi
0,25 mm
Elek Ustii YP ene};{de Hesaplanan
" Kuru uzen BUIL | pofif Madde
Ornek Malzeme
Numune Agirhign Orani
AbriE (&) )
fer)
1 J 400 1,76 0,44
2 450 2,07 0,46
3 430 2,06 0,48
Ortalvama 0,46
Deger

3.6. Organik Madde icerigi Tayini

Orgii stva harcr diretiminde kullanilacak
kumun bilesiminde, organik maddelerin
bulunmasi, cimentonun yapisini etkileyerek
baglayiciik  Ozelliginin  zayiflamasina neden
olmasindan dolayi, arzu edilen bir durum
degildir, %3'lik NaOH ile yapilan standart
deneyde 24 saat sonra agreganin aldig1 agik sari-
koyu kirmuzi renklere gore karar verilmekte ve
kirmizidan sonraki renkler organik madde
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bakimindan  zengin  malzeme  bilesimini
simgelemektedir. TS  2717'de  belirtilen
prensiplere gére pomza taneleri tizerinde yapilan
organik madde icerigi analizlerinde, pomza
kumu orneklerinde  organik  maddelere
rastlanmamustir.

4. POMZA AGREGALI HAFIF ORGU
HARCI ANALIZI

Pomza agregalarm 0-4 mm boyut
araligina sahip kum 6rneklerinin, hafif 6rgii harg
agregasi olarak standartlara uygunlugu, yapilan
deneysel analizlerle irdelenmis ve pomza
kumunun harc agregasi olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir. Bu caligmanin bir sonraki
asamasl olarak da, pomza kum Ornekleri ile 100,
125, 150 ve 200 kg/mlik ¢imento dozaji
kullanim oranlarinda, standart har¢ kiip
ornekleri farkli kombinasyonlarda dokiilerek, bir
dizi teknik inceleme caligmasi siirdiirtilmiigtiir.

Dogal ortam kiir kosullarina tabi tutulan
kiip Ornekleri Tlzerinde, 28 gilinlik Kkiir
siirelerinde basing dayanim ve birim agirlik
analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulardan,
har¢ karigimlarindan standartlara uygun ne
Olctitlerde kombinasyonlar elde edilebilecegi
irdelenmeye ¢alisilmistir. TS 4916 standardina
gore, dogal hafif agregalar ile yapilmis hafif
Orgli harglart icin baglica 2 temel ozellik
ongorllmiistir: Minimum Dayanim ve En Buyuk
Birim Hacim Agirlik. Bu standartta Ongoriilen
hafif harg icin en kiiciik dayanimin 5 kgf/cm’ ve
en biiylik kuru birim hacim agirlik degerinin ise
1000 kg/m’ oldugu goriilmektedir. Bu calisma
kapsaminda, pomza kumu ile elde edilmis hafif
har¢ orneklerinin teknik degerlendirmesi sayisal
olarak yapilmis olup, burada Ozetle 2 ayn
karisim kombinasyonuna ait teknik bulgular
sunulmustur:
1. %100 pomza kumu (0-4 mm boyutlu)

kullanimu ile yapilan har¢ 6rnekleri analizi
2. %80 pomza kumu + %20 kirmatas tag unu
karsimu ile yapilan har¢ 6rnekleri analizi

Bu 2 ayn kombinasyona gore farkli
¢imento dozajlarinda hazirlanmig standart kiip
numunelerinin 28 giinliik dayanim ve birim
agirlik degerleri Sekil 2-5'te verilmistir.
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Sekil 5. Pomza Kumu + Tag Unu tie Yapilmus
Hafif Orgu Harcinin Dozaj ve Birim Hacim
Agirlik ligkisi Analizi

Sekil 2 ve Sekil 3'ten de gortildiigli gibi,
her iki karisgim kombinasyonuna sahip harg
orneklerinin, en diisik cimento dozajlarinda
dahi TS 4916 standardinin 6ngordiigii minimum

basing dayanim degerlerini sagladig1
gorlilmektedir. Ancak, har¢ Orneklerinin kuru
birim hacim agirlik degerleri  acisindan
irdelendiginde  ise, deneysel  calismada

kullanilan tiim ¢imento dozajlarinda standardin
Ongordiigli en biiylik birim agirlik degerinden
daha biyik degerlerin de elde edildigi
gorlilmektedir. Bu bakimdan, harg
kombinasyonu icin en uygun cimento kullanim
oraninin tespit edilmesi gerekmektedir. Sekil 4
ve Sekil 5 irdelendiginde, birim agirlik
bakimindan yalnizca pomza kumu ile yapilacak
har¢ karngimlari igin kullanilabilecek c¢imento
kullanim dozajmn  100-190 kg/m’ arasinda,
kirmatag unu katkih  hafif Orgli  harci
kombinayonlan icin ise, 100-125 kg/m’ liik
¢imento dozajlarinin uygulanmasinin uygun
oldugu gozlenmistir.

5. SONUC ve DEGERLENDIRMELER

TS 2717 ve TS 4916 standardinda
Ongoriilen prensiplere gore, pomza Kkumu
ornekleri  lizerinde yapilan deneysel ve
gozlemsel bulgulara gore, kirmatas agrega
olarak pomzadan mamul kumlarin, kargir duvar
harct ve Orgii stva harci olarak kullaniminin
uygun oldugu belirlenmistir.
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