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SIVAS-NASIR SELESTIT-KALSIT CEVHERI FLOTASYONUNDA KOPURTUCULERIN ETKiSi

EFFECT OF FROTHERS IN FLOTATION OF CELESTITE-CALCITE ORE FROM SIVAS-NASIR
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OZET: Selestit ve kalsit tuz tipi minerallerdir. Bundan dolayi, fiotasyon ile kalsitten selestitin ayrilmasi
glictiir. Bu ¢alisma, selestit-kalsit flotasyonunda en etkili kopiirtiicliyii belirlemek amaci ile yapilmistir. Sonug
olarak degisik miktarlarda degisik kopirtiiciiler kullanildiginda kopiirtiiciiniin cinsinden ziyade miktarinin
daha 6nemli oldugu gorilmiistiir.

ABSTRACT: Celestite and calcite are salt type minerals. Therefore, separation of celestite from calcite is
difficult. This study was made to determine the more effective frother in celestite-calcite flotation. As a result,
when using various frothers in different dosages, it was shown that amount of frother was more important

than its type.
1 GIRIS

Stronsiyum toprak alkali bir metaldir ve dogada
element halinde bulunmaz. Dogada 62 stronsiyum
minerali vardir. Ancak sadece iki tanesi yaygin
olarak bulunur: Selestit (SrS0,) ve stronsiyanit
(SrCO0,). Stronsiyum siilfat1 olan selestit, stronsiyum
elementi ve diger stronsiyum bilesikleri icin en
onemli ticari kaynaktir (Brobst, 1990). Teorik olarak
selestit % 56.4 SrO ve % 43.6 S0,'ten olusur
(Kinkoglu, 1990).

Selestitin ¢ok az bir kismi dogrudan tiiketilir;
onemli bir kismu stronsiyum karbonata dontistiiriiltir.
Diger stronsiyum bilesikleri stronsiyum karbonattan
elde edilir (Ober, 1995). Selestit ve diger stronsiyum
bilesikleri donanma fisekleri, seramikler, cam, isaret
fisegi, cinko rafinasyonu ve elektrotlarin
kaplanmasinda kullanilir (Brobst, 1990; Fulton,
1983; Ober, 1995; Zaman, 1985). Son yillarda
selestitin 6nemli bir kismi televizyon tilipii camu
tiretiminde kullanilmaktadir (Zaman, 1985).

Turkiye, Sivas ilinde Onemli selestit yataklarina
sahiptir ve 1972 yilindan beri selestit liretilmektedir.
Bu rezervlerde, gang minerali jips ve/veya kalsittir.
Selestit konsantresi tireten Barit Maden Tiirk A.S.
jipsli selestit yatagim1 islemektedir. Bu yatak
yaklagik 1,500,000 ton rezerve sahiptir, iri boyutta
serbestlesiyor ve gravite zenginlestirme yontemleri
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ile zenginlesti rilmektedir. Sirketin ayrica ince
boyutta serbestlesen toplam 1,000,000 ton rezervli
kalsiti! selestit cevheri yataklart da vardir. Ince
boyutta verimin digmesinden dolayr gravite
zenginlestirme yontemleri Onerilmez.  Bundan
dolayi, selestit-kalsit cevheri fiotasyon ile
kiymetlendiril meye calisiimistir.

Bu makalede, segiciligi saglamak ve % 85.5
SrS0, tenorlii cevherden % 92 SrSO™'tan daha
yiiksek tenorllii satilabilir konsantreyi elde etmek
amacit ile farkli  oranlardaki  degisik tip
kopiirtiictilerin etkileri ele alinmistir.

2 DENEYSEL CALISMALAR

Deneyler Sivas ili Nasir koylinden alinan selestit-
kalsit cevheri ile yapilmistir. Cevherin mineralojik
analizi X-ist1  kirmnmmi  ile  yapilmis,  temel
bilesenlerin selestit, kalsit ve kuvars oldugunu
goriilmiistiir (Sekil 1). Ornegin kimyasal analizi de
yapilmigs ve sonuglar Tablo I'de verilmistir. Bu
calima cergevesinde biitiin deneyler % 80"i 129
jim'nin altinda olan 330 g Ornekler kullanilarak
yapilmistir. Deneyler 1100 devir/dakika pervane
hizinda 13 litrelik fiotasyon seltiliinde
gergeklestirilmistir. Piilp yogunlugu agirlik¢a % 23
kat1 olarak uygulanmistir, Deneyler, NaOH ile pH
10'a ayarlanan piilpte 187.5 g/t Na-oleat ve 187.5 g/t



Cyanamid  Aerofloat-845 karisiminin  toplayict
olarak, 1500 g/t sodyum silikatin da bastina olarak
kullanilmasi1 ile yapilmistir. pH diizenleyici ve
bastinc1 icin kondisyonlama siiresi 5 dakika,
toplayici icin ise 3 dakika olarak uygulanmuistir.
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C:Selestit, K:Kalsit, Q: Kuvars
Sekil 1: Cevher o6rneginin X-isinlar difraktogrami

Tablo 1: Cevherin kimyasal analiz sonuclan

Element Orani
Sr % 40.78
Ca % 3.68
Si %1.55
Al % 0.55
Mg 2084 ppm
Fe 2059 ppm
Na 659 ppm
K 543 ppm
Ni 241 ppm
Pb 137 ppm
Co 77 ppm
Cr 69 ppm
Zn 62 ppm

Mn 48 ppm
Cu 7 ppm

3 BULGULAR VE TARTISMA

Toplayict ve bastincilarin da etkisinin arastinldigi
calismada oleik asit, linoleik asit, sodyum oleat ve
Cyanamid firmasina ait Aerofloat-801, Aerofloat-
830 ve Aerofloat-845 toplayict olarak denenmistir.
Bu toplayicilar icinde satilabilir bir konsantre
tendriine ancak Aerofloat-801, Aerofloat-845 ve
sodyum oleat kullanilarak erisilmistir. Ancak
Aerofloat-801 'in diisiik veriminden (% 70.97) dolay1
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Aerofloat-845 ve sodyum oleat lizerinde durulmus
ve sonucta bu iki toplayicinin sinerjezik etkisi de
gdz Oniine alinarak birlikte kullanilmasina karar
verilmistir. Toplayict miktan konsantre tenor ve
verimine etki etmis, sonucta 187.5 g/t Na-oleat ve
187.5 g/t Aerofloat-845 en iyi sonucu vermistir.
Ayrica kostik nisasta, kalgon, dekstrin, albiimin,
jelatin, sodyum silikat, arap zamki ve kubraho
bastinct olarak denenmis ve en iyi sonu¢ 1500 g/t
sodyum silikat kullanilarak elde edilmistir (Gtiler,
1997).

Bu bildiride beg degisik kopiirtiiciintin (Flotal-B.
Aerofroth-65, Aerofroth-73, Aerofroth-76,
Aerofroth-88) konsantre tenoru ve flotasyon verimi
tizerindeki etkisini incelenmistir.

Yukanda adi gecen kopiirtiiciiler ile yapilan
deneylerin sonuclan Sekil 2-6'da goriilmektedir.
KopUrtiicii miktan konsantre tendriine fazlaca etki
etmezken flotasyon verimini oldukca etkilemistir.
Yaklasik 30 g/t'a kadar koplrtiicii  miktart
artirlldiginda verim hizla artmakta ve 90 g/t'a kadar
da az da olsa bu verim artist devam etmektedir.
Ancak 90 g/t'un lizerinde kopiirtiicli kullanildiginda
misel olusumundan dolay1, ozellikle tenorde bir
miktar diisme goriilmektedir.
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Sekil 2: Flotal-B'nin flotasyona etkisi

Flotal-B (30 g/t, 60 g/t), Aerofroth-65 (30 g/t, 60
g/t) ve Aerofroth-73 (90 g/t) belirtilen miktarlarda
kullanildiginda satilabilir konsantre (> % 92 SrS0,)
elde edilmistir. Ancak miktann cok 6nemli oldugu
ve kiiciik degisimlerin zaten sinirda olan tenoru
etkiledigi de bir gercektir. Emniyetli bir tenor igin
reaktif kullanmadan yapilan temizleme igleminde %
95.34 SrSO0, tendrlii konsantre ancak % 85 verim ile
elde edilebilmistir.
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Sekil 3: Aerofxoth-65'in flotasyona etkisi
93 od
o)
3 L7
] 92 -
> =
r | E‘
: ®g
w =
E 91
I —a—Kons. tendrd - 43
v
3
90 T T T 26
0 30 &) %0 120
Aerofioth-73, g/t
Sekil 4: Aerofroth-73'lin flotasyona etkisi
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Sekil 5: Aerofroth-T6'nin flotasyona etkisi
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4 SONUCLAR

Selestit-kalsit cevheri 1ie yapilan flotasyon deneyleri
1s1ginda asagidaki sonuclar cikarilmistir:

1. Kopiirtiicii  kullanilmamasi durumunda c¢ok
disik verim alinmistir. Bu nedenle verimli
bir Islem igin kopiirtiicii kullanilmalidir.
Hemen hemen biitiin kopilirtiiciiler benzer
sonuclart vermistir: Belirli bir kopiirtiicii
miktarina kadar tendrde fazlaca bir degisiklik
olmazken verim artmis, bu miktarin lizerinde,
muhtemelen misel olusumundan dolay: tenor
ve verim azalmaya baglamistir.

En iyi sonu¢ 60 g/t Aerofroth-65 ile elde
edilmistir.
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Sekil 6: Aerofroth-88'in flotasyona etkisi
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