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GEOMETRISINE ETKIiSI

AGGREGATE PROPERTIES OF AMPHIBOLITE SCHISTS
OF SAFAALANI (TEKIRDAG) AREA AND EFFECT OF
CRUSHERTYPE ON MATERIAL GEOMETRY

Mustafa ERDOGAN*

OZET

Istanbul'un bati yakasindaki yaygin kentlesmenin bir sonucu olarak, nitelikli agrega
tretimine uygun malzeme yataklar yerlesim alanlarinin icinde kal m 1stir. Bu yiizden, gerekli
talebi karsilamak tizere kentin uzagindaki potansiyel alanlar degerlendirilmeye baglanmugtir.
Kirklareli masifinin bat1 uzantisi bu anlamda 6nem kazanmaktadir.

Bu bildiride, Kirklareli masifinin GD eteginde ve Safaalami (Saray) yakinlarinda agiga
¢ikan Paleozoyik yash Korukdy formasyonu icindeki amfibolit sistler tizerinde yapilan
laboratuvar deneylerine yer verilmis ve sonuclar agrega standartlari yoniinden tartigilmigtir.
Aynca farkll kiricilardan gegirilerek elde edilen agrega geometrisi tlizerideki kinci tiirii etkisi
incelenmistir.Arastirma verilerinden, amfibolit sistlerin agrega liretimine uygun oldugu ve en
olumlu tane geometrisinin konik kiricidan saglanabilecegi sonucuna varilmustir.

GIRIS

istanbul'un bati yakasindaki nitelikli malzeme {iretimine uygun jeolojik formasyonlarin
yerlesim alanlarinin icinde kalmasi nedeniyle, bolgenin malzeme gereksinimini karsilamak
zorlagmustir. Halen kentin bu kesiminin malzeme ihtiyaci, ikitelli ve Kemerburgaz
dolayindaki camurtasglan ile Catalca yakinlarindaki resifal kirectaglarindan saglanmaktadir.
Uygun 6zellikte kirmatag malzemesi, ancak Karbonifer'e ait camurtaglan icinde ara seviyeler
seklinde yer alan serizit cimentolu kumtaglan ve Cebecikoy dolayindaki yine Karbonifer yash
kirectaslarindan tretilmektedir. Bu olusumlarin rezervi kentin talebini karsilamaktan uzaktir.
Bu nedenle nitelikli malzeme ihtiyacin1 karsilamak amaciyla son yillarda, kentin uzagindaki
jeolojik formasyonlarin igletilmesine baglanmugtir.  Safaalani  (Tekirdag-Saray) amfibolit
sistleri buna bir Ornektir.

Bildiride, bolge kayaglannin agrega ozellikleri incelenmis ve farkli tip kiricilardan elde
edilen sonuglara yer verilmistir.

"ITU Mftdea Fakiilteri, 80626 Mulak iISTANBUL
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OZET JEOLOJI

inceleme alani Istranca masifinin giineyinde yeralmaktadir (Sekil I) Masifin temelindeki
egemen litolojiyi amfibolit sistler olusturmaktadir. Bu birim ik kez AYDIN (1974)
tarafindan Korukdy dolayinda ayn olarak ve Amfibolitsist" adr altinda tanimlanmistir. S6z
konusu metaklastik olusum, ayni arastirici tarafindan "Korukdy "Formasyonu" adi altinda

incelenmigtir.

Korukdy formasyonu, masifin en yash birimini olusturmakta ve yer yer mikasist, kuvars-
feldspatik sistlere gecis gostermektedir. Temel karmasigin en alt birimini olusturan bu birim
Paleozoyik yagh Kirklareli metagraniti ve daha sonrada Jura yagh Demirkdy plutonu
tarafindan kesilmistir. Olusum Uste dogru kendinden daha geng olan Triyas, Jura, Ust Kretase
ve Eosen yash birimlerle ortilmektedir (Sekil 2)
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Sekil 2: Kirklareli Masifinin genellestirilmis dikme kesiti ( Aydin, 1982 ).

Bu nedenle masifin giiney sinin boyunca dar alanlarda gozlenmektedir. Safaalani koytiniin
4 km KD'sunda Kedideresi tabaninda ve yamaglarinda ag¢iga ¢ikan birim, vadi cevresinde ve
topografik egimin diisiik oldugu kesimlerde amfiboHt sistlerin ayrismasi sonucu koyu kahve
renkli kalin bir ortllye diinismiustiir. Sozkonusu, ayrismis zonun jeofizik oOlglimlerle
belirlenen kalinligr 4-12 m arasinda degismektedir. Acilan ocak aynasinda yer yer metre
diizeyinde bandlar iceren birimin derine dogru saglamlastigi goriilmektedir.

Saglam kaya orneklerinde koyu yesil rengi ile karakteristik olan amfibolit sistlerin ince
kesitlerinde, yaygin olarak acik mavi-yesil aktinot ile yesil hormblend bilesimli amfibollere
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rastlanmaktadir. Buna ek olarak kuvars, plajiyoklas, ortoz, biotit ve yer yer de klorit tiirii
mineral toplulugu izlenmektedir. Metablastik doku gosteren kayac bir amfibolit sisttir.

MALZEME OZELLIKLERI
Mineralojik ve Petrografik Ozellikler

Kayag biiyiik oranda amfibol (aktinot, hornblend) ile buna ek olarak kuvars, ortoz,
plajiyoklaz mineralleri icermektedir. Kaya¢ icinde yer yer mika ve klorit tiirli minerallere
rastlanmaktadir. Bagkalasim sonucu kaya¢ yapici minerallerde belirgin bir yonlenme
izlenmektedir. Bu ozellikleriyle kayac bir amfibolit sisttir.

Mineral icerigi géz Oniine alindiginda, alkali-agrega reaksiyonuna yol agacak aktif silis
(alkali-silikat reaksiyonu) ve dolomit (alkali-karbonat reaksiyonu) yontinden kayag sterildir
Bu nedenle cimento ile bu kayac tan tretilecek agrega arasinda her hangi bir sakincali
reaksiyon olusmayacaktir.

Fiziksel Ozellikler

Amfibolit sistten Uretilen beton agregalari tizerinde yapilan fiziksel deney sonuglan ile bu
deneylere iliskin agrega standartlarinda belirtilen smir degerler Cizelge 1 'de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi TS 699-TS 706 da Ongoriilen deneylerden elde edilen
sonuglarin, fiziksel 6zellikler agisindan amfibolitin TS 699-TS 2513 ve TS 706 ya gore agrega
uretimine uygun oldugu anlagiimaktadir.

Cizelge 1: Amfibolit sistin fiziksel deney sonuglan

DENEY ADI DENEY STANDART VE MALZEME
SONUCLARI | SINIR DEGER NITELiGi
Sertlik (Mohs) 6 TS 699, - Uygun
Kayac E)mm hacim agirhigi )83 TS 699, - Uyeun
(gr/cn’)
Kayag Ozgiil agirlig1 (gr/cm’) TS 699, -
2.84 U
TS 2513,2.55 vedn
Su emme (%)
Agirlikca 035 TS 2513,1.8 Uygun
Hacimce 1.03
Porozite (%) 1.03 TS 699, - Uygun
Organik madde miktar (%) 0.00 TS 706,0.5 Uygun
Yiizen madde miktar (%) 0.00 TS 706,0.05 Uygun
Yikanmasi gereken madde
. U
miktar: (%) 0.18 TS 706, 0.5 ygun
Mekanik Ozellikler

Amfibolit sist tizerinde yapilan mekanik deneyler ve elde edilen sonuclar Cizelge 2'de
toplu olarak verilmistir. TS 706 ve TS 2513'e gore mekanik ozellikler yoniinden de
amfibolit sistin agrega liretimine uygun oldugu goriilmektedir.
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Clizelge 2: Mekanik deney sonuclan.

DENEY ADI DENEY STANDART VE SINIR MALZEME
SONUCLARI DEGER NITELIGI
Kusurlu tane orani (%) 14.1 TS 706, < % 50 Uygun
Don oncesi tek cksenli 1380 TS 2513, > 1200 Uyeun
basing direnci (kg/cm’)
Don sonrast tek cksenli 1240 TS2513,<%5 Uygun
basing direnci (k3/cm’)
N2;S0, kargisinda donma- 104 TS 706, < % 18 Uygm
¢oziinme kaybi (%)
Darbeli aginma (%)
A Grubu 100 devir 5.65 TS 706, < % 10
A Grubu 500 devir 23.20 TS 706, < % 50 Uygun
B Grubu 100 devir 6.75 TS 706, < % 10
B Grubu 500 devir 20.46 TS 706, <% 50

KIRICI TURUNUN MALZEME GEOMETRISINE ETKiSi

Bu boliimde kiricr tliriiniin malzeme davramgia etkisi incelenmistir. Deney verileri
karsilastinilirken kiricillarin kapasitesi, kmcilarin verimi ve kiricilarin yatirrm boyutu goz

Oniine alinmamustir.

Son yillarda, nitelikli beton tUretimi amaciyla beton santrallarinda saglanmasinda giicliik
cekilen kum boyutlu malzeme acigini gidermek amaciyla tas kumu kullanimi yaygimlagmustir.
Gerek amfibol it sistin kirilma sonrasi graniilometrik dagilimini belirlemek ve gerekse 8 mm
ve daha iri boyutlu agrega kiimesi icindeki kusurlu tane oranlarim saptamak amaciyla
deneyler yapilmustir. S6z konusu deneyler farkh tlirdeki dort ayn kiricidan gecirilen
agregalar lizerinde gerceklestirilmistir.Bu deneylere ait elek analizi sonuclan Sekil 3'te ve

Sekil 4'te sunulmustur.

Blek At (%)

100

——— — — & - T — T

[—e—Cenali |

| —u—Cekigh
~ - Konik

|:—MmI

Bek Acidigi {mm)

Sekil 3: Farkh tiir kiricilardan gecirilen amfibolit sist agregasinin graniilometrik dagilima.
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Egrilerin incelenmesi halinde, kirma sonrasi uniform tane dagilimmin konik kiricidan
saglandigi, cekicli ve ceneli kiricidan gegirilerek elde edilen 4 mm ve daha kiiciik boyutlu
kiimenin % 80'nin 1 mm den daha kiiciik tane boyutunu icerdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu
boyuttaki malzeme (4 mm ve alt1) oraninin konik kirici Igin % 20, merdaneli kirici igin ise %
13 'e ulastigr saptanmustir. Bir bagka ifade ile konik ve merdaneli kiricidan elde edilen tas
kumunun uygun tane boyutu dagiimi nedeniyle beton santrallerinde oldugu gibi
kullanilabilecegi goriilmektedir.

Kiricilardan gecirilen malzeme kiimesi igindeki kusurlu tane orani, standartlarda 6n
gorilen sinir degerlerinin altindadir. Sekil 4 den de goriilecegi gibi kusurlu tane orani tane
boyutu kiictildiikge artmaktadir. Diisiik kusurlu tane oranima konik kiricida ulagilmaktadir.
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Sekil 4: Kusurlu tane oraninin kirict tiirt ve tane boyutuna gore degisimi.

SONUCLAR

1- Standartlara gore yapilan deney sonuglarindan amfibolit sistlerin agrega liretimine
uygun oldugu gorilmektedir.

2- Konik ve merdaneli kiricilarin boyut kiigliltmede kullanilmas: halinde agiga c¢ikan 4
mm ve daha kiiglik boyutlu malzeme, yikanmaksizin tag kumu yerine kullanilabilecektir.
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