Komiirlerin Kiikiirt Iceriginin
Azaltilmasi Yontemleri

* Dr. Kurt LEMKE

OZET

Hava fkirtenmesi, artric. tiilkem'izde de 6nem-
li bir sorun haline gelmis bulunmaiktadur.
Yazida, hava kirlenmesinin baglica etken-
ierinden bini olan komurdeki (kiikiirt ora-
nmin azatt:1 I masi konusunda Oneriler ge-
tirilmekte ve oOzellikle cevher hazirlama
yontemleri He 'kiikiirt Igeniginin  dustirtil-
mesi incelenerek bir okum semasi geiis-
ttrHmefetedfr.

1. 61RIS

Son yilkinda, komiirleri olusturan madde-
lerden hic biri kikiirt kadar Stgl toplama-
mistir. Bunun nedenlerinden bini, kiikiirt
«enen koOmurtenjn yanmasiyla ortaya ci-
kan, insan sagligina zararlhi kikiirtlii gaz-
lann atmosfere dagiima&udir. Diger bir
neden tee buyilkk oranda ikomiir ve ikok
kullanan tiketicilerim, kikirtiin maiiyet
anbsMia neden oldugunu gormeleridir.

Komiir trtinlerindeki yiiksek kiikiirt oran-
kimm duslirmekte uygutanaibileoeik onlem-
ler li¢ grupla toplanaibiirir:

1) Kiikiirt icerigi yiiksek olan ve ekono-
mik olanak istenen onana diisliriilemeyen
kamiirienin cikart Imasindan vazgecilmesi,
2) Kikirt igeriginin cevher hazirlama
yontemleri 'ile dustrilmesi,

3) Tiiketici tarafindan atanacak onlemler,
ornegin; termik gii¢ santrallerinde, yanma
sirasinda bir akigkan yatakta adsonban
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yardimyla kiikiirtiin tutulmasi, yanmasi ve
gaz cikisini takiben ugucu gazlarm kiiktirt-
ten arindirilmasi— boylece komiirden ¢i-
kan gazlarin serbest yanmasi ©aglanir ve
dana sonra arindirma Islemi yapilir.

Bu {i¢ 6nlem grubu iincelendiiginde su ge-
nel goniiniim ortaya c¢akmaktadir: Yiiksek
kikurt igerikleri nedenliyle komiir yatakra-
rmm Islenebifor kisimlQinnm yerinde birakil-
mast uygun gorilebilir ancak bu maden
isletmesine cok pahaliya malalabilir. Gii-
nimiizde diinya capinda bir enenjii agigi
oldugu goz oniine alindiginda boyle bir ¢co-
zimiin sakincalar1 acnktir. Aym zamanda,
komiirlerdeki  kiikiirt Icerigini azaltmakta
basaniJ1 oOtebilecek bir istemim mevcut ko-
miir rezervlerinde bir artisa yol agacagi da
kuskusuzdur.

Bugiinkii kosullarda gilic santroitannin kii-
kirt cikigim azaltmak tizere alacagir onlem-
ler de stirekld bfr ¢oziim saglamak igin ¢ok
pahali ve sorunlart ¢Ok olan 'istemler ola-
rak kabul edilmelidir. Bu konuda gecerlili-
§i -kanitlanmuig istemleriin varhgma ve si-
rek!™ olarOJk yenfterfrrin arastirilmatsma kar-
sin cetok isletmelerinde bile pik demirin
normal kiikiintiinlin alimmasi 4sfemterd ge-
derlerine yeni harcamalar eklemek gerek-
mektedir. Sonu¢ ofmak ePik isletmeleri
de, gii¢c santralleri de bu gjiderleri komiir
madenlerine aktarmayr yeglemektedirler.

Komiiriin  yitkanmasi sirasinda  kiikiirdiinii
almaya yonelik isfemler genetikte kisrthdir
ve hig¢ bir zaman kiikiirt icerigimin tamami-
n1 ayirmaya olanalk vermezler. Ayrica bu Is-
lemler, her ne ikador sivi ve gaz hkJrokar-
*bonlann  kiikiirtstizlestiriimesi (desuiphuri-
zatfon) ve gii¢ santra I ferinde 'kiikiirt icerigi-
ni azaltmaya iligkin istemlerin maRyetterfy-



le korsiJostinidigmda az do olsa bir ktsim
ek giderler gerektirirler.

Genel gériinimiin bu kusa 6zetinden de an-
lasilacagr gibi yuksek kukurt icerikli ko-
mdrlerin sorun oldugu her durumda dc ta-
roftn da (madenci, cevher hazirlomaci ve
tuketici) en ekonomSk ¢Ozimu bulmak 4¢'n
birlikte calismalar gereklidir. Bu sorunlarin
¢OzUmdi, katkida bulunan Uretici ve tuketi-
cilerin savi®! arttikca daha koSaytosacuk-
tir. Ustelik degisik kukiirt icerikli kdmiir ve
kok cikarilabilecek kaynaklar artmoa bun-
lann karnst nimusiy la istege uygun kukurt
icerikli bir kansum dretilmesi olanagl da
ortaya cikacaktir. Ayni sekilde tek bir tre-
ticimin —hammadde temini, isletme eko-
nomisi ve gevre kosullart eiveriyorso— ge-
rekenden daha disuk bir kikurt igerigi
saglamak loin ugrasmasi zorunltigu orta-
dan kalkar; diger yandan, bi¢ bir ek 6nlem
atmadan yeteri kadar dusuk kukdrt icenikli
komur cikarabilen bir madenin de elde edi-
lebilecek sonuca oranla cok buyik harca-
malar gerektirecek bir talkini ek 6énlemlere
yonelmestine gerek kalmaz.

2. CEVHER HAZIRLAMA YONTEMLERIY-
LE KUKURT ICERIGININ AZALTILMA-
S| KOSULLARI

Oevber thaarrlama yontemleri ile kdmurler-
deki kukurt iceri@imin uygun bir dizeye
dusurilebilmesi ancak hammaddelerin be-
lirli kosullara uygun olmasi ile olasidir. Bu
kosullar sunlardir:

a) Toplam (kukurt iceriginin (kdmure bagh
organik kukuirt deniiten kisum dahil) pi-
rite bagh boliminin misbeten yiksek
olmasi,

b) Finitin serbest (uncombined) veya ko-
mirle cok az birlesmis (combined) ol-
masl,

c) Piritin cok ince olmamasi.

Cevher hazirlama yontemlerini) iceren her-
hangi bir 6nlemin planlanmasina baslama-
dan 6nce ya ham komurin dzelliklerini in-
celemek (tamamen yeni bir tesis kurulma-
sI dusinildugunde) veya ham komar ve

olumlu goziuken degisik kukurtstuzlestirme
obanakkirmin dikkatli bir arastirmasini yap-
mak gerekir. En glvenilir ydntem, degisik
tane buyUkligu ve yogunluk fraksiyon-
tannaa kil ve toplam kukdrt icerigimin be-
tirienmeekftr. Bir kural olarak kukurfcsuztes-
tHimede ince ve cok ince (ultra - fine) tane
fraksiyonlari gz 6niine atanir. Ham komi-
ra, 6, 3-3, 0-1, 0-0, 5-0, 3-0, 1 ve 0,06 mm.
tan© boyutlarino ayirarak her bir fraksiyo-
nu, 11,3)-(1.4)-(1.5)-(1,6)-(18)»(2,0)-<2.2)ve
24 kg/dm?® yogunluk sinflarindan  bi-
rime yerlestirmemin yararl oldugu kanitlan-
mistir. Federal Almanya'da bu konuda ya-
pilan yuzlerce calismanin sonucunda ham
kdmdr incelerinde (yaklasik 10 mm. den k-
cuk tanelerden olusan), toz ve slamtardaki
toplam kikdurt (pirite bagh olarak bulunan)
iceriginin, ortalatma olarak % 60 oldugu
ve Ipirite bagh kdkirdin yaklasik % 60'Inm
serbest veya cok az oranda kdmurle birles-
mis olarak bulundug@u; ve piritin genellikle
3-0,04 mm arasindaki tanelerden olustugu
ortaya cikmigtir. Denemeler, ayni zamanda
ortalama de@erden sapmalarin, (artive ek-
si olarak her M yonde) 6nem*! boyutlara
ulasabilecegini ve kukirt iloerigtfim, iri ve
ince taneli komdarlerin birlesme kauman-
larinda cogu kez yiksek degerlere cskttgmi
gOstermistir. Bu, guc santrallerinde kulla-
nilan «ana Urdnler» de 'karsilasilan durum-
dur.

3. KOMURLERIN KUKURTSUZLESTIRIL-
MESINDE UYGULANAN YONTEMLER
VE AYGITLAR

Komir yikama istemlerinde 10 mm. boyufc
kinndan daha kucuk ince tanelerin ayril-
masinda kullanilan maktnalarin en énemli-
leri, [igler, agir-sivi siklonlar ve saltanttfi
masalardir. Bir igslemin secimtiugfi arttikca
ve birbiri pesistro ayrilan, tane boyuttan
genis bir alama yayllmis (6rmegin 10 mm.
den O,06mm. ye kadar) alt fraksiyonlar Mn
gerekli ayirma yogunluklar arasmaalcl fork-
far azaldikca, iglemin piritin aynimaema
elverhgliligide artar. En yuksek seojmlugi
agir s siklonlarn saglar, dana sonra sira-
siyla sallantil masalar ve jigler gelir. Sik-
lonlarin saktncasi. cok ar (saf) kdmdurte-
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h ayrilmasinda (ama ayirma isteminde)
kullanildiginda, istetme gklJerlerWn nispe-
ten yiiksek olusudur. Siklon ve jrglenn di-
ger bir sakincasi da ayiwtma venltnHttklerf-
nk\ tan© boyutlan kiigiildiikge yok olmasi-
dir. (Ornegin, jigerim verimffHgi 1 mm. den
daha kiiglik tanelerde hizla diiser). Yukar-
da aciklanan eifconomik nedenlerden otiiri
sSklona 0,5 mm. den kiiciik taneler beslen-
mez— Almanya'daiki uygulamalarda hala
onemli Mr miktarda 0,5 mm, den kiiclik ta-
nelerin jiglere beslenen malzemeye kagtigi
gorilmektedir (Genellikle yas olan ince
taneler elenerek ayr'ldiktan sonra bile).
Birlesik piritin en az oldugu tane boyuttan
1 - 0,4 mm. arasidir ve sattamtHi masalar bu
fraksiyonu, yogunluk Harklarina dayanarak
oldukg¢a verimli Mr seki tefe ay mr. Bu niteligi
nedeniyle — olanaklarin elverdigi olclide
pirftin tam olardk ayrilrrefsinda istenen so-
nuou sagiayaMlme— ABD'de her yil yak-
lsKk 65 milyon ton hani komiir incesu sal-
lantili 1masalardo aytrFimaiktadir. Konsant-
re edilmis bu uriiniin hemen thepsi demir -
celik treticileri tarafindan tiiketilmektedir.
sekil 1tfe, bir komiir yikama tesisinde Mr-
bifhS takilben isleme sokulan 10/6 - 6/3 - 3/
1-1/0,5-0,6/0,3-0,3/0,1 0,1/0,06 ve 0,06
mm. Gen kiigiik tane fitjilcsiyanlairrndarici kiil
ye toplam kukiirt tcertdfiton liglerde ve sal-
lantih masalarda nasil ayrildig1 gosterilmls-
tir.

Seklin tst kisnm kil icenlglrtl, alt bolimii.

Ise toplam kiikiirt ic©rfgini vermekte; ke-
sikti ctedjl rigden, dus cfegS tee sallantili
tabtadan alinan sonuglan gootemiektedlr.
0.1/0.06 mm. fraksiyonunda, ham kamiir-
deki kiikiififilin yaklasik % 57'si sallantilt
mdisatoraan elde edilen yikanmig komiire
gecmektedir. Vg lriiniinde ise bu deger
yaklasik % 97'dir. Bu tiir deneylerin, ben-
zer hammaddelerle ve karsi<lagiiriiabilir ko-
sullar altinda yapilabilimesWn okunaksiz
olmasa da ne kadar gli¢ oldugu aciktir.
Sekli 1'de verilen sonuclar, bu nedenle
gersefestlrilemez; arrcaik, bu sonuglar ge-
nelde gergege cok yakit1 olan bineyillmf or-
taya koymaktadirlar.

Komiirlerin yikanmasinda sallantili mosa-
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tarrn kullanilmast ABD disinda pek yaygin
olmadigi ve bu makiinalann aywma kamk-
teristitkleri genellikle pek bJliomediginden
tm konuda biraz iilgi verilmast taydali ola-
caktir. Ancak, bundan sonra sallantili ma-
salar yardimiyla yapilan pirit ve toplam 'kii-
kurt ayirmalarinin sonuclari »bir anlam ka-
zanacaktir. Verilecek 1sonuglar Cancgenco
77 ¢ift-ikath, 2x11 m’ alanli Mr sallantili
tablada yapilan deneylerden elde edilmis-
tir.

Sekil 2nin Ust kismu pirite, alt kismi ise
toplam kiikiirie aittir. Seklin piritle 'ilgili
boliimiindeki kolonlarm st cizgileri, besre-
mmen malzemedeki toplam piritin artiga ge-
cen kisminm ylizde olarak degerdi, alt
cizgiler ‘tse yskaromts komiire gecen pirit
yiizdesini* gostermektedirler. 'Kesikli ¢izgi-
ler ise aym tesfsde yikama Is-tentf jigle ya
pridiginda ayrilabilen pilrit yiizdesini belert-
mektedir. Pirite art seklin hemen sagindaki
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Sekil 1: Yikanmus kemiiron B
deBisik tane boyutundaki toplam
kiiklrt ve geriye Kkalan kiil
(Jiglerle sallantili  masalanin
karsRastirimas)



Tane biiyukligii (mm)

Sekil 2: Artiklarda pirit antilmasr ve yikanmis

kemiirin

kolon 0 -10 imim. arasindaki tiim tane frak-
siyonlarini kapsamaktadir. Goruldagi gibi
beslenen malzememin % 18,6 si artik ola-
rak ayrnilmis ve beslemedeki toplani piritin
% 57,2 ol artiga aegcmtsfor. En sagdaki ko-
tanda ise ham komiurdeki karbonun ne ka-
darinin artiga kactigi g<kiitym\tWG\r. Bu
taban miktan — %5.3 — ayni tesisde
jigle yapilan deneyler sonucunda ortaya
citen kayfon yaklagik u¢ katidir. Karbon
kayoimi azaltma ikcnusunda, bir kac ma-
sanin antuklannin  biriestirrierek diger bir
masada yeniden yfikammasi disinda bir 6ne-
ri getirmek olanaksizdir. Bu islem, geriye
kolon karbonun kurtarilmasinin yani sira
sotiiabiiir bir pirit karosantresii eldesine de
olanak saglar.

Sekil 2irfin st kisiminaa oldugu gibi alt
bdoliumliinde de absisde tane biyuklugu
gosteri Invekted'in ancak, burada her kolo-
nun genisimi 10'mm. den kiiclik tane frak-
siyonlanmin her birinin, besleme igindeki
yuzdesini Melemektedir. Kolonlarin st
sunin artiga gjiden kukurt miktarini, asagi-
ddki cizgiler ise kullanifabiiir drinde katan

toplam kikirt

iceridi

toplam kikurdu gdsterrnektediir. Sagdoki
tek kolonda ise tiim tane fraks%on tanrida-
ki kiikiirdiin % 40,1'nin tsmiztoncHgil goril-
mektedir. Bu kolonun Ustliindeki 1,76 refika-
mi ham komurin kuikart Sgertfgin-1, onan
altindaki rakam kuUani'laibilir Griindeki k-
tkart igeriginin % 1,30 oldugunu ve en alt-
taki rakam ise ylkanmig kdmurin % 1,21
kikurt icerdigini gbstermektedir.

ABD ve Sowvyetter Birligi (M 6-'kath satai-
tih masalar kulloniSmaiktadir.) dismda mo-
sdtorin yiklenme kapasitelerinin, ton/in".
saat cinsinden, dusuk olmasi bir sakinca
olanak kabul edilmektedir. ince malzemeler
icin sallantili masalarin yiklenme kapasi-
tesinin jiglerinkiniin yaklasik 1/10!u olduga
bir gercektir; ancak, bu karsilastirmayi sa-
dece yizey yiklenme kapasitesine i36r©
yopmalk yanhstir— esitliik saglanabilmesi
icin diger faktorleri de g6z 6nune almak
gerektir. Bu faktdrlerden bini, ton/saat ka-
pasiteye goére hacim aerekeinimid'tr (m’
okutik). Yaklasik 100 ton/saat kapasiteli
birince - tane fo'giiniin yuksekligi, koval ele-
vatorim tatoaninaam tavanina olmaik (zere
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13 m. dir; diger yanda cift - katli bUr sallan-
tih masanin yuksekligi, malzememin degi-
sik tablalara dagitimim saglayan platform-
ki kirlilikte sadece 5m. cfir. Su tiketimine
gelince; sallantii masa, maksimum 1 :3
kati madde/su onaninda, ligle basabas c¢a-
lismaiktadir. Enerji ve bakim gereksinim-
terti konusunda da ayni sey soylenebilir.

Yiirmi yil 6noe dus sayrlabilecek kapasite-
lerdeki tesislerin varoldugu ginimizde
sallantih masalarin ince tanelenin ytonima-
efnda ana mdklna olacagi savunulamaz.
En azindan figlerin ve agir mayi yontem-
terinin yayam oldugu UHoeterde masalarin
bu maikinolan geride birakmasi olanaksiz-
dir. Gercekte, halen ABDtie ikdk kOmuru
hazirlanmasindaki yaygin yenini bile za-
manl liglere ve agdir sm sBkianiarma kap-
tirmasi olanagi da vardir.

Ancatk, masa kullommHiMi yayginlagacagi
da kusku go6turmez; cunku sallantil masa,
3-0.04 mm tane boyutlanmda kdmirden
seribest ve az oranda birlesmis piritin, bu-
yuk kapasitelerde oyrilimaspni saglayabilen
secimli ve maliyeti disuk makunadir. En
azindan sallantih masalar komor yilkama
islerrtoniin ptoit konsantrasyonu bolumunde
kullanmi alam bulunacaktir; ancaik bunlar
genellikle kicuk capta isterdir. AsaQida
bu tiirden Uk 6rnek incelenmektedir.

Yukarda do beKmiMigi g*bi yogunluktan
yaklasik (1,4) 1.5-2,0 (2,2) kg/dm® arasm-
da olan birlesmis katmanlarin kikirt ice-
rtigi normial olaraik yuksaktrr. Bu ara trinin
atitmamasi gerekir; clinki bu hem ener;ji
kaynaklarinin az bulunurlugu agisindan sa-
vunulmasi olanaksiz olan birseydir. hem
de artiklarin atimasinda zaten var olan
gucliklere yenilerini ekler, Ayrica; bu Gran.
Ikirtoi kez bir Islem uygulanmasinin gerek-
tirece@i tum giderlerden daha degerlidir.
Daha 6nemli diger brr ndkto fise kiikurtsuz-
lestinmenln, glic santrallan vyakifllonndaki
diger zararh maddelerin ve kul igerigimin
azalmasini da saglamasidir. Sonug olarak;
kukur”zlesfiirrne yalnizca dogrudan dog-
ruya veya dolayll olanak cevneye vyararl
olmakla kalmamakta goc santrallerine de

42

teknik verimlilik ve ekonomi acisindan yar-
dimci olmaktadir.

Komir yikama tesislerine gelen tane bo-
yutlari yaklasik 120-10imm ve 10-0,5trnm
arasmdak» komiirlerde, pirit komirle lyice
icice gecmis haleledir. Bu nedenle piritin
serbest duruma getirtimesi gerekir. Ser-
bestlestirme iglemi ktricrlar yardimiyla ya-
pilir. Secim yapilirken, kincinin ¢cok mik-
tarda ince malzeme uretmeden (yaklagpk
0,04 mm. den daha kucik) piritin kémdar-
den ayrilmasini saglayabilecek nitelikte ol-
masina dikkat edilmelidir. Deneyimler, az
bir mi8ktar malzeme 3imm.nin Uzerinde
kalacak sekilde yapilan bir kirmanin ge-
netikle serbestlesirime icin yeteri* oldugu-
nu gostermistir. Bu sekilde hazirtanam mal-
zeme daha sonra 2x11 m? alani olan cift -
kath bir sallantii masaya beslenir. Sekil
3'de 4 deneyin sonuclarn venitmetktedir.
Her deneyde % 2,5'ulk Ibir karbon kaybi
ortaya crtkmigbr. Kolonlarin ustundeki ra-
kamlar kukuirt iceriginin azaltrima yuzde-
sini gostermektedir. Kolanlarin koyu renk-
li bolimleri ise konsantrede kakin kikurt
miktarnini beilrlemelktedir. Deney 41de K-
kirt yuki 4,33 den 2.66 olmak lzere 1,67 kg

. TOPLAM KUKURT, %
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Sekil 3: Ui ara_urinlerin
sallanthtly masadan ‘gegirilme .
den Gonceki ve sonraki kiikiirt
icerikler.. -



S/Moal'ik Mr disis gostermistir. Vokrtm
(Grandn) kat icerigi ise en iyi kosullarda
% 26,3 den %14,7 ye; en kotu kosullarda
rse % 27/1 den % 21,6 ya dusmustir.

Kok kémuri ite kangmis durumda bulunan
80 -10 mm. boyutlarindaki yiiksek kukdrt-
U, kinlmis parca kdmdarjeiiki ayiklanmasi,
kok komurunun® kikirt icerigin do; Ozel-
ikte guc kosullar altonda bulunuldugu za-
zamanlarda, guc santrallerinde kullanilan
kémurlerin hazirlanmasinda iktltanilan, tek-
nik acidan yeterligi kartianimis bu yontemle
azaltilabilece@ini gostermistir. Yapilan he-
saplar bu iparca lkamarterin kukurt icerigi-
rvin, 3 mm. nan otona kwima ve arkasindan
ytema yontemiyle % 2den % 15 a dusu-
rilebileceg@ini ortaya koymaktadir.

Kukirt «hasftalgine  liyillestirecek. patenti
atonmig Ibir «ilac» yoktur. Ancaik, Sekil 4'de
veillen atkmi semas! veya en azindan bu-
nun bir veya birkag bolimu bu jstegIn ger-
ceklesmesine yardumci olabilecek nitelik-
16 gozikmektedir. Yalniz, bu drneklerde
kullanilan kdmuarin, hem kukurtsuzlestir-
meye hem de kil arntiimasina cak uygun
rottellkteni oldugunu belirtmek gerekir.

Akfm semasi, ana hammaddelerin yogunluk

esasina gore ayriimasi igin kuitamtabMr
ve malzemenin eleme giderlerini (karsitaya-
bilecek deJerde oldugu varsaymina da-
yanir. Yontem, nem kak komird hem de
gug santralleri loin kdmdir hazirtanmasma
uygundur. Gig santralleri tim 6 cins kul-
lanilabilir Grind satm atortar. Kok kémurd
uretimine ise 1,2, ve 3 no. lu konsantreler
uygundur. Bu durumda geriye kaian 4 ve
5 no. lu (konsantreler tfe kdmdur tozu frank-
siyonu, niteliklerine ve pazar kosuHarina
bagh olarak cesitli sekillerde kullaniimak
Uzere piyasaya verilirler. Yontemin dnem-
li bir kismini, agir sayisiz olarak calisan
hidro - siklon olusturur. Hfrirosikfon, biiyiik
hacimsal kapasitelerde ve dusuk Wfm ima-
ltyetle calisabilir ve alt-akisla (underflow)
piritin konsantre edilmesi «aglanir. Ancak,
bir cak ulkelerde yurutulen denemeler alt -
akista toplanan piritin ‘icerisine, ‘ikindi bir
ayirmayi gerektirecek degerde komur kac-
tigini gostermistir. Bu ikinci uyarmaya en

uygun oton makina ise sallantili masadir.
Sikten ust - akisi (overflow) rise yuzdurute-
bilir. Flotasyon kdmdarun kopikte toplan-
masini saglar ve kul icerigini azartM-. GOs-
terilen tim gayretler© karsin flotasyonun
kiikiirtstizlestirme Islevi colk azdir (cuinkii
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5¢|u1 5 : Satilabitir Uriniin kilkiirt icerigini azaltmak ama.

ciyla  kurulmus bir kimir

yikama tesisinin akifh  semas:
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Rotasyonda pirit, kdmdir gibi hareket eder)
— piret fcortfeleri cok iri olupta gravite fte
dibe cOkmedigii siinece.—

Simdiye ikadar yazida deginilmis olan tim
makinalar su ile calismaktadir. Suyun kul-
fammi, ylksek derecede secimlilik ve ge-
nis bir tane buyukligl dagiiminda calisma
otamag saglar. Su kullaniminin sakincasi
ise kullaniimis suyun atlimasmin genel-
likle giic ve pahal olugudur. Pirit ve kullin
kdmirden ayrilmasnda, yeni kuru sistem-
(erki bulunmasi veya bilinenlerin gelistiril-
mesi konusundaki arastirmalarin az oldugu
soylenemez. ister meikanfik, ister elektrik-
sel yontemrfer (bu yontemler, ayirma krite-
ri olarak elektriksel gecirgenKnk ve manye-
tiktik nitelikleri arasindaki farklari kullan-
mak eGJNntfinctodfr.} s6z konusu olsun; ayir-
maya karsi baslica engellerden birisi —
ince kbmur tanelerinin manyetik veya efek-
tr-iksel + kuvvetlerin etkjsft aittnda hereto
serbestisini kisrttayan — .ince komur tane-
lerinin icencllgf nemdir. Komarin kurutul-
masi gereketi belH basl yerlerden Dbirisi
todmdir tozuyla calisan gic santrailfandir.
Guc santraliianinda 6gitme sistemi gevnet-
Bide soyledir: Degirmen, yeteri kadar ince
ve goresel olarak (relatively) dustk kukurt
icerM taneleri boylerin yanma kismma
gobnderen [ufleyen) bir kiassiftkatorte ka-
pali devre olarak calisir. Boylece yeteri
kadar 6gutilmemis olan iri taneler bir mik-
tar ince taneyi de birlikte surikteyerok tek-
rar deginmene doénerler. Geriye dénen bu

malzemenin — ki yapilan deneylerde bes-
temenfin %60-80'ini olusturdugu betirten-
migtir— kOmurun en sert tamlar oldugu
acdctir ve boyle oklugu da kantBamimistr.
ArtJklarjn. pirit ve kuvars iceren ikisimtan
serttir ve asinmaya neden olurlar; bu da
O0gutmenin bakim calismalarm artinr ve
deg@irmenin kapasitesi dusurdr. Bu nlte-
fikterdeki komdrlerin kullanildigi G¢ ayn
glc santralinde yapilan arastirmalarin so-
nuclan Tablo 1'de verilmektedir.

Komdardeki piritin ve diger kil - iceren mal-
zemelerin dnemli bir kisminin ayriimasin-
dan glc santralleri sadece 6gutmede de-
gil boylerin isletiimesinde de (daha az asin-
ma ve daha uzun 6mudir) belirgin faydalar
sagladiina gore; dedirmene dénen mal-
zemenin kuru yontemlerle temizlenmesi,
bir cok durumlarda santrallerin almakta
oldugu diger dnlemlere — d6rnegin, baca
goztanom kikdrtsizlestlrimesi — tercih
edilmelidir; veya, en azindan bu tir 6nlem-
lerin giderlerini azaltmakta kullaniimaldir.
Degirmene dénen bu malzemenin Ozel bir
akiskan yatakta konsarrore edildikten son-
ra ayriima ‘isleminden gecirilmesi, fcomur-
lerdok'i kukurt ve 'kal iceriginin azalti'lmiasi
konusumda uygutainabiltr nitelikte bir yon-
tem olarak gozikmektedir.

4. SONUC

insan, bitki ve hayvan yagamlannin siirek-
liligini olanak disi birakacak nitelikte olan

tablo — 1 Bir giic santralinde degirmene donen elek Usti malzemedeki kikurt
ve kil iceriginin teorik olarak azaltimasi olanaal.
A B C
Gii¢ Santrah Komiirii % Agirhk % Agirhk % Agirhk
Olarak Olarak Olarak

Toptaim kuikiirt icerigi

Ayirmadan (kkustflkasyon) once 2,5 15 2.3

Ayirmadan sonra 1,3 0,8 1,6
Kil icerigi

Ayirmadan oOnce 26,5 16,7 24,8

Ayirmadan sonra 6,9 6.2 8.4

Artikta 82,4 77,0 82,1
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su ve havanin zeUtifi ve diger istenmeyen
endiistriyel artfktorta kirlenmesi, tehHke
canlarimi ¢aldiracak bir hizla artmaktadir.
«Bekle gor» politikast artik stirecimi dol-
durmak uizenedir.

Bir enerH krizi gecirdigimiz su giinlerde
belki de halkin baskisi ¢evre sorumlarnm
b'tr siire geri plana atilmasrna: yol acacak-
tir, anoak yakin gelecekte cevrenin korun-
mast konusu ©nerji temini He esdeger bir
sorun haline gelecektir.

Su andaki* caligmaiar genellikte hava kirlen-
mesiyle ilgilidir ve burada sadece komiir-
lerdeki kiikiirt ioergin<in cevher hazirlama
yontemleri ile azditflimesst olanaklar1 ince-
lenmistir. Bu sekilde alinacak oOntemter,
yiiksek kiikiirt Icerikli komiirlerim yakilma-
st sonucu olusan hava Kkirliligini algaltma-
nin yaiinizca bir yoludur. Diger ©egenek-
fer, bu tip komiirlerin islenmemesi veya
tuketitii tarafrndan kiikirt olusmasini en-
gelleyecek oOnlemterin aliornasidiir. Goriil-
diigii gibi hava krrteomestnim onlenmesi
veshtN  sekillerde coziimlenebilecek bir so-
rundur. En az maliyetle istenen sonucu

side etme otamag1 yaratacak bir veya ctoha
fazla yontemlerin arastirilmasi gereklldift.
Hava kirliliginin kontrolii para gerektintr
— ve bu paray1r hepimizin 6demesi 'gerek-
mektedir. Bu nedenle, ikesimlikte gerekti-
ginden- fiazld harcama yapilmamasina da
hepimizi ilgilendirecegi agiktir.

Cevher hazirlama yontemleriyle komiirler-
deki kiikiirt iceriginin azaltilmasi yoniinde-
ki gelismeler gontimuizde belli bagh uretici
ve tiiketici' lilkelerce uygulanmaktadir. 'Bu
calismalar o tadar aciik kanrtlardir ki goz-
den kacmalar olanaksizdir. Bundan otiiri
tim bu tir gelismeler yaztn+n kapsamina
almmamig bunun yenime, belli ana kosullar
uzerinde durulmus ve degeri kanitlanmig
yontemler ve makinalar Incelenmistir.

Son olarak, yas yontemlerin itncelenmesin-
den sonra gii¢ samftrallormdaki kornitir 68tit-
me sistemlerinde pirit ve diger zararli mad-
delerle kul-iceren maddelerin kuru yon-
temlerle ayrilmasit olanaklart tartigilmustir.

x) «Goncentnstes» adli derginin 1976-1 sa-
yamdan Ozetlenerek alinmugtir.

45






madencilik

MART 1978

"Devfefce Isletilecek

Madenler Hakkinda Kanun
Tasarisi”nin gundemde oldugu su
gunlerde, yabanci firmalara verilmis
arama ve igsletme imtiyazlarinin
tazminat O0denmeksizin iptali

acil bir gorev olarak

belirmektedir.



Atlas Copco/d
telefondan
korkuimaz.

Giivencinizder
sorumliuyuz...

Telefon galinca kalp
auglarimiz hizlanmaz Atla
Copco'da. Elimizdeki
ahizaye, bizden teknik
yardim ve bilgi isteyenlt
ulasacagimiz itk adim
ofarak bakanz.
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