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OZET

Komiir yataklart iceren Citak yoresindeki Miyosen yash kmya birimleri, Dbiiyife bo-
liimiiyle kirintli ve karbonathh tortullardan yapindwr. Komiir diizeyi genellikle akarsu
ortanum simgeleyen, bagslica kwrintdi tortuiiordan yapii Yenikoy Formasyonunun en
iist boliimiinde yeralir ve Kiiciikderbent Formasyonu tarafindan iistlenir. Kiiciikder-
bent Formasyonu egemen olarak golsel ortami yansitan kalkerli seyi, KkKilli kirectasi,
camurtagt ve bitiimlii seyi arakatmonlarmdan olusur. Komiir diizeyinin yanal kalinhk
degisimleri 0.5 - 5 m. arastadadir. Karbonlu seyi, camurtasi ve ince taneli kumtagin-
dan olusan arakathlar, komiir diizeyi icinde yaygin olarak bulunur.

Petrografik amaliz sonuclan, humimt grubuna ait maserallerin (humokollinit, hu-
modetrinit) egemen oldugunu {% 90dan fazla), bunun yamstra inertinit (fiisinit,
inertodetrinit) ve liptinit (resinit, spormit, iiptodetrmit) grubuna ait maserallerin az
oranda bulundugunu yand&tir. Incelenen komiirlerin ortalama huminit/vitrinit yan-
stma degerleri % 0.33 — 0.40 arasinda degismektedir. Buna giore yoredeki komiirle-
rin, DIN standartlarinda "mat kahverengi komiir”, ASTM standartlarinda ise 'lin-
yit" asamasinda komiirlesme derecesine sahip olduklar: belirlenmistir.
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ABSTRACT

The Miocene alluvial and lacustrine deposits occuring East of Akhisar (West Tur-
key), consist of clastic and calcareous sediments and coal deposits. The coal horizone
occure in the upper most part of the Yenikdy Formation, which consists of fluvial
clastic sediments, and is overlain by the Kiiciikderbent Formation. The Kiiciikderbent
Formation is composed of calcareous shale, clayey limestone, mudstone and bitumi-
nous shale which appear to be lacustrine origin. The coal horizone varies from 0.5-Sm
in thickness, and interbedded carbonaceous shale, mudstone and fine sandstone
partings.

The pétrographie analyses indicate of three macérai groups of coal samples, con-
sistently have large amounts of (more than 90 %) huminite (humocollinite, humo-
detrinite) and small amounts of inertinite (fusunite, inertodetrinite) and liptinite
(resinite, sporinite, liptodetrinite). Average huminite/vitrinite reflectance increases
Sfrom 0.34 % to 0.38 %. The rank features of coals ndicate "dull brown coal” in
DIN coal classification and "lignite"” in the ASTM classification.

1. GIRIS

Bu calisma, Citak yoresinden 6zel yontemlerle alinan 6rnekler iizerinde petrografik
analizler yardimiyla, komiirlerin bilesenlerinin tammlanmasim ve komiirlesme dere-
celerinin belirlenmesini amaclar. Cahsmann konusunu olusturan komiir yataklar,
Akhisar - Gordes ilgeleri arasinda kalan Citak, Hamit, Dagdere ve Yayakirldik koy-
leri ile sirlanan alan icinde yerahr (Sekil 1).

Bolgede ilk ayrintih jeoloji ¢cahsmalan Kleinsorge (1941) tarafindan Soma yore-
sinde yapilmistir. Izleyen cabsmalar, cahsma alam ve yakin cevresinde, Nebert
(1961, 1978), Gokmen (1967), Steffens (1969), Brinkmann ve dig. (1971) ile Yag-
murlu (1983) tarafindan yapilmstir.

2. STRATIGRAFI

Akhisar dogusunda yeralan Neojen yash kaya birimleri biiyilk boliimiiyle kirnti-
h ve karbonath kayalardan yap:idir. Neojen Oncesi temel kayalarnn bashca ofiyoiit,
fiis ve masif kirectasmdan yapihdir. Belirtilen temel kayalan calisma alammin bati
ve kuzeydogu boliimlerinde yiizeyler (Sekil 1). Genellikle aliivyonal ve golsel tortul-
lardan olusan Citak yoresindeki Miyosen tortuJ istifi, egemen kaya bilesenlerine da-
yanilarak formasyon asamasmda 5 ayn kaya birimine ayrimistir. Bunlar alttan iiste
dogru; Gocek, Yenikoy, Kiiciikderbent, Karaboldere ve Ahmetler formasyonlardan
yapihdir (13).

Gocek Formasyonu, cokornek bilesenli bloktasi, cakiltasi, kaba kumtasi ve yer-

sel algli kirectasi arakatkilarmdan olusur. Yenikoy Formasyonu, akarsu ortammm
simgeleyen, egemen olarak capraz katmanh kumtasi, cakiltasi kanal dolgulan ile iist
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Sekil 1. Caligma alaninin basitlestirilmis jeoloji haritasi ve 6rnek yerleri (13).



boliimlerde yeralan algli kirectasi, camurtasi, karbonlu seyi ve komiir ara katmanla-
rmdan yapihdir. Kiiciikderbent Formasyonu, egemen olarak golsel ortanm yansitan
kalkerli seyi, kirectasi, camurtasi, kumtasi ve az orandaki bitiimli seyi ardalanma-
sindan yapihdir. Ahmetler Formasyonu, bashca kaba cakiltasi, kumtasi, camurtasi
ve algli kirectasi ara katmanlarindan yapihdir. Karaboldere Formasyonu genel olarak,
dasit - riyodasit bilesimli lav ve asidik tiiflerden olusur.

Komiir diizeyi, Yenik0y Formasyonunun en iist boliimiinde yeralr ve Kiiciikder-
bent Formasyonu tarafindan istlenir. Komiir diizeyinin tabaninda kalinhg 5-20 met-
re arasmda degisen ve organik maddece zengin kil tasi ve camurtasi yeralir. Komiiriin
yanal kalinhk degisimleri 0.5 - 4.5 metre arasmdadir. Komiir genellikle siyahims1 mat
goriiniimlii, masif ve yersel diizensiz katmanhdir. Egemen olarak pirit, markasit ve
jips mineralleri kapsar. Seyrek olarak 1-20 cm arasinda degisen kil ve camurtasi ara-
katkilan icerir. Belirtilen arakatkilar kahnhk yoniinden yanal degisimler gostererek,
bazn kesimlerde komiirii birden ¢ok katmana aymrr. Komiir diizeyi ve altlayan kiltas-
lan icinde yersel olarak silislesmis ve komiirlesmis bitki kokleri ve kalintilan bulunur.
Bolgedeki komiirlerin dogal haldeki ortalama kalori degeri 3205 kcal/kg, ortalama
kaba nem degeri % 20, kiil % 16, ucucu madde % 43 ve kiikiirt miktar1 % 3 olarak
saptanmistir (13).

3. UYGULANAN YONTEMLER

Incelenecek ornekler, komiir yiizlekierinde ve acilmis galerilerde katman tavanmdan
tabanmna dogru oluk boyunca ahmmustir. Bu incelemede kullanilan 6rneklerin yerleri
ve cahisma alammin basitlestirilmis jeoloji haritas1 Sekil 1'de verilmistir. Petrografik
analiz yapimm amaciyla derlenen 6rnekler 1 mm aralikh elekten gececek sekilde ogiitiil-
miis ve homojenlestirilmistir. Hazirlanan komiir 6rneklerinden maseral-maseral grubu
ve mineral madde analizi ile huminit/vitrinit yansitmasi icin 4 cm’ lik yiizeylere sahip
parlatma bloklan hazirlanmistir. Degerlendirmede Leitz - Wetzlar MPW-2 orthoplan
mikroskop, yag immersiyonu (n = 1.518), monokromatik polarize 1sik, 32X objektif
ve mavi 1SIk kullamilmustir. Maseral - maseral grubu ve mineral madde hacim yiizdele-
rinin tayininde, parlatma yiizeyi iizerindeki 500 nokta 6zel sayici1 (point counter) yar-
dimiyla taranmmstir. Komiir parlak kesitlerinin incelenmesi konusundaki daha ayrintih
bilgiler, Dogru (1978) ile Stach ve dig. de (1975) mevcuttur.

4. PETROGRAFIKANALIZLER

Yorede yeralan komiirlerin bilesenlerini belirlemek amaciyla maseral-mesaral grubu
ve mineral madde tayini yapilmistir. Cizelge Tde incelenmis komiir 6rneklerinin ma-
seral ve mineral madde hacim yiizdeleri verilmistir. Buna gore komiirii olusturan ii¢
maseral grubu icinde en yaygim huminit grubuna ait maserallerdir. Bunun yamisira
liptinit ve inertinit grubuna ait maseraller az oranda bulunur.

Incelenen 6rnekler icinde yaygm olan huminit grubuna ait maseraller, degisik ne-
denlerden dolayr (6rnegin, kil bantlar, kil topaciklan ve ikincil bozunma) ayn ayn
analiz edilememistir. Bu nedenle huminit grubuna ait maseraiier, grup analizi seklin-
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de yapilmistir. Parlatiimis ylzeylerde huminit genellikle gri renktedir. Bitkisel hiicre
yapilar yersel olarak bulunur. Goézlenebilen hiicre duvarlar hiimotellinittir; bunlarin
hiicre ici bosluklart hiimokollinit ile doldurulmustur (Resim 1). Parlatma yuzeylerin-
de siyahimsi ile koyu grimsi renkte gozlenen liptinit grubuna ait maseraller, birbirle-
rinden floresans renkleriyle ayriimistir. Bu grup icinde en 6énemli maseraller resinit,
sporinit ve alginittir (Cizelge 1 ve Resim 1). Alginit incelenen 6rneklerde az oranda
(% 0.60'dan az) bulunmaktadir. Sporinit genel olarak yanal yonde siireksiz olabilen
merceksel yapilar seklinde gdzlenmektedir.

Cizelge 1-incelenen Koémiir Orneklerine Ait Maseral-Maseral Grubu ve Mineral Madde
Analiz Sonuglan.

Maseral ORNEKLER
Grubu Maseral
% S 5 10 11 12 14 15

Hiiminit Hiimotellinit
Maseral Humokollinit 74.20 73.24 79.17 8295 82.09 82.30 68.26
Grubu Hiimodetrinit

Sporinit 0.40 - 0.18 057 0.19 0.37 0.40
Liptinit Resinit 1.20 0.8 056 142 0.39 0.56 0.40
Maseral Alginit 0.20 0.21 0.18 — 0.59 0.56 —
Grubu Liptodetrinit 0.40 1.01 0.76  0.85 0.39 1.12 1.00
Bitiiminit — — — 057 — — —
inertinit  FUsinit 440  12.27 094 4.83 2.37 3.17 3.19
Maseral Semifiisinit 0.40 — — — 0.19 0.37 —
Grubu Inertodetrinit 0.60 2.01 0.18 0.57 0.59 1.87 —
Sklerotinit - — — 029 - - -
Kil 17.20 10.06 17.27 284 11.82 9.68  26.75
Mineraller Pirit 0.60 0.40 076  3.69 0.59 - -
Markasit 0.40 — — 142 0.79 — -

inertinit grubuna ait maseraller egemen olarak beyazimsi renkte bulunmaktadir.
Yuksek yansitma 6zelligi gosteren fusinitler, bu grup icinde en yaygin maseraldir. Fu-
sinit, incelenen drneklerde hem kiriimis maseraller olarak hem de elek yapisi seklinde
gOzlenmistir. Ayrica Tersiyer'e 0zglli mantar sklerotiniti bazi 6érneklerde bulunmakta-
dir (Resim 2).
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Bunlarin yanisira incelenen orneklerde yiiksek oranda kil mineralleri ile az oranda
sinjenetik pirit ve markasit bulunur. Piritler genel olarak 20-30 mikron biiyiikliigiinde,
kiiresel (fromboidal) sekilli ve diizensiz sacinimli (dissémine) tanecikler seklindedir
(Resim 1 C).

Cizelge 2'de komiirlerde organik kisimlart olusturan maseral gruplar (u¢ bilesen-

ler) ve standart sapma degerleri verilmistir. Buna gore ortalama degerler, huminit
icin % 82-97, liptinit icin % 2-4 ve inertinit icin % 1-16 araliginda yeralmaktadir.

Cizelge 2-Incelenen Orneklere Ait Maseral Gruplarinin Organik Madde Temeline Gore

Dagilimu
drnek MASERAL GRUP BILESIMI %
No Huminit Liptinit Inertinit
3 90.71 2.69 6.6
5 81.79 2.26 15.95
10 96.58 2.05 1.37
11 90.11 3.71 6.18
12 94.57 1.80 3.63
14 91.12 2.89 5.99
15 93.19 2.46 4.35
Ortalama 91.15 2.55 6.30
Standart
sapma 4.37 0.63 4.43

Linyitlerin organik kesimlerini meydana getiren' maseral gruplarmm yiizde dagihm-
lart bir liggen diyagram tizerinde gosterilmistir (Sekil 2). Dagilim, incelenen 6rnekle-
rin biiytik boliimiiyle bir 6rnek maseral bilesimine sahip olduklarini yansitir.

5. YANSITMA OLCUMU

Bilindigi gibi, komiirlerde hiiminit/vitrinit maseral grubunda, komiirlesme derece-
sinin artmasina bagl olarak diizenli fiziksel ve kimyasal degisimler meydana gelmek-
tedir. Bu nedenle, komiirlesme derecesi diger parametrelerin yanisira en giivenilir
olarak, hliminit/vitrinit maseral grubunun yansima degerlerine dayanilarak yapilmakta-
dir. Bu yiizden inceleme alanindaki komiirlerin komiirlesme dereceleri, parlak kesit-
lerdeki huminit maseral grubu (genellikle hiimokollinit, yersel {ilminit) tlizerinde yan-
sitma degerleri Olgiilerek saptanmustir. Ortalamal yansitma degerlerine ait sonuclar
Cizelge 3'de verilmistir.
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Sekil 2. Citak komiirlerinde saptanan maseral gruplarin licgen diyagrami icindeki

dagilimi.

Cizelge 3. Komiir Orneklerine Ait Ortalama Yansitma Degerleri

drnek HUMINIT YANSITMASI STANDART SAPMA
No %Ro

3 0.40 + 0.06

5 0.38 + 0.07

10 0.33 + 0.05

11 0.33 + 0.08

12 0.36 + 0.05

14 0.40 + 0.07

15 0.33 + 0.05
ORTALAMA 0.36 + 0.06
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Sekil 3. Incelenen komiir 6rneklerine ait refleksiyon dagihmlarim yansitan histogram-
lar.
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Olglilen yansitma de@erlerinin yogunlastigi yuzde araliklarinin gozlenmesi ama-
ciyla, yansitma degerlerine ait histogramlar hazirlanmistir (Sekil 3). Buna gore yore-
deki kdmirlerin ortalama hiiminit yansitmasi % 0.33 - 0.40 araliginda yeralmaktadir.
Ortalama de@er Ro = 0.36 = 0.06 olarak saptanmistir.

Ortalama hiiminit yansitma degerine gére (% Ro) bolgedeki kémiirler DIN sinif-
lamasinda "mat kahverengi kdomire”, ASTM siniflamasinda "linyite” karsilik gel-
mektedir (9).

6. SONUCLAR

Komirlesme ortaminda asidik kosullarin egemen olmasi durumunda, bitkilerin
hiicre yapilan bozunmadan korunabilir (Stach ve dig. 1975, Dogru 1978). Bu ne-
denle incelenen Orneklerin egemen olarak amorf humus jelinden yapili himokollinit
turinde maseraller icermesi, ortamin bazik oldugunu yansitir.

ornekler iginde liptinit grubu maserallerden alginitin bulunmasi, karasal-golsel
ortamin varligi yoninde (Beaumont, 1979) degerlendirilebilir. Ayni grup icindeki
resinit, karadan saglanmig recineli maddelerle ilgilidir.

Baslica yanmis bitkisel kalintilardan ve odun komirunden olusan fusinitlerin
yersel bollugu, kémirlesme ortaminin yiksek yapili bitkilerle cevrili oldugunu ve
zaman zaman yerel yanginlarin gelistigini belirtir. Bazi Orneklerde yassilasmis ve
kinlmig hicresel sekillerden olusan fusinit kahlntilari bulunur. Fusinitlerin bu ozel-
ligi, bolgedeki komdrlerin tektonik deformasyonlardan etkilenmis oldugunu yan-
sitir.

incelenen kémiirlerin yilksek oranda fromboidal sekilli sinjenetik pirit ve markasit
gibi silfurli mineraller icermesi, kémdirlesme ortaminda bazik kosullarin egemen ol-
dugunu (Hoine ve dig. 1978, Beaumont 1979, Williams ve Ross 1979) dogrular.

Orneklerin biiyilk bélimiine ait maseral gruplan bilesimsel yénden benzer dagilim
gosterir. Bir ornek maseral bilesimi, kdmurlerin turedigi bitki Ortusi ve komurlesme
kosullarinin tim calisma bdlgesi icin ayni 0zellikte oldugunu yansitir.
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