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SIFERTON' UN HAVZADAKI DURUMU
ISLETILMESI VE MALIYETLER

THE SITUATION IN THE BASIN OF FIRE-CLAY TO BE
EXPLOITED AND ITS COSTS

Biilent HANER, Z.K. U., Zonguldak Meslek Yiiksek Okulu, 67100 Zonguldak

OZET

Bu arastirmanin amaci, son yillarda ulke madencili§indeki gelismelerle birlikte ortaya
cikan olumsuz durumlardan etkilenen komur madenciligi ve buna bagh olarak onemini
yitiren siferton madenciliginin i¢inde bulundugu durumun incelenmesidir Sonugcta kendi
ozkaynaklarimizi tahrip ederek yabanci tlilkelerden hammadde ithal edilmesini aciklamanin
mumkun olmadig1 gortilmektedir Bu onemli hammaddenin atildig1 yigimlardan ve tahrip
olacak damarlardan kurtarilarak degerlendirilmesi gerekmektedir Amasra' da kurulacak
maliyeti dusuk bir tesiste bu hammaddeden yliksek derecede alummay ihtiva eden yar
mamul elde edilmesi miimkiindiir

ABSTRACT

The aim of'this research is to analyse the coal mining that has been effected by negative
occurrences appeared with developments in national mining industry in recent years and
the situation of the fire-clay mining that has lost its importance as a result Consequently,
after destroying our own sources, it seems impossible to mention about the importation
of the raw material from the foreign countries This important raw material has to be
utilized by saving it from the waste stacks and the lodes that are going to be destroyed It
is possible that this raw material to be obtained half complete product containing high
degree of alumina in a foundation that will be established in Amasra with low cost price

251



1. GIRIS

Zonguldak-Bartin havzasinda uzun yillar Uretim, istihdam ve katma deger acisindan
parlak donemler gegirmis olan siferton, hak etmedigi halde giiniimiizde gitgide 6nemini
kaybetmektedir Bunun temelinde tagkomurune verilen Onemin yitirilmesi ve daha da
onemlisi devletin madencilikten elini ve destegini cekmesi ve Ozel sektoriinde buna hazir
olmadiginin rol oynadigi da sOylenebilir Uretilen devlet politikalar1 ise bu maddenin
degerlendirilmesinde yetersiz kalmaktadir Arastirma yoniinden bakilirsa havzada bulunan
bu isten sorumlu teknik eleman kadrolarinin kendilerine diisen gorevi fazlasiyla yerine
getirdigi, etiitleri tamamladigi ve siferton varligini somut bir sekilde ortaya cikardigi
gorilmektedir Kisith olanaklarla yapilan bu arastirmalara kargin, bu mineralin cikartilip
degerlendirilmesi amaciyla daha onceleri Bartin'da kurulmasi disiiniilen 2 Ates Tugla
Fabrikas1 glindemden cikarilmigtir Halen calismakta olan Filyos Ates Tuglasi
Fabrikasinin manyetik seperatoru, bir Alman doktora Ogrencisinin tezi {izerine
projelendirilmig, ancak kavrulan sifertonun buyuk bir kismmi tutugu gerekcesiyle bu
maddenin bu tip bir ayirma igin fizibil olmadigi sonucuna varilmistir Ayrica Onceleti
devletin olan bu fabrika, yapmis oldugu karlara nazaran yatirimlarini dusuk tutmustur
Daha sonra fabrikayr devralan kamu kuruluslari, 6zel kuruluslar ve bunun yani sira diget
ates tuglast TUreticileri, kolay ancak pahali yolu secerek dovizle yurtdisindan yiiksek
aluminali ham ve yan mamul ithaline yOonelmislerdir Ote yandan bu milli servetimizi
iceren damarlar, komur tiretimi esnasinda tahrip edilmekte veya yikanan komur atiklartyla
birlikte yiginlarda yitirilmektedir

2. SIFERTON VE OZELLIKLERI

Bu konuda ¢ok sey yazilmistir Ancak sifertonun yaygin tanimi, atese dayanikli killer in
metamorfizmast sonucu olusan bir mineral ve plastik olmayan refrakter bir kil oldugu
seklindedir(Haner, 1980) Diger tamim bu iki ifadeyi icermekte ve "refrakter killerin ilen
derecede diyajenezi sonucunda olusan plastik Ozelligini yitirmis kildir"  diye
tanimlanmaktadir(Ocal,1993) Onemi, bilhassa agir sanayide ates tuglasi yapiminda
kullanilan bir hammadde olmasindan kaynaklanmaktadir Komur kongresinde
sunulmasinin nedeni ise, komur damarina bitisik veya icice tabakalar halinde olmasi, hatta
bilesiminin komurun olusumu esnasinda meydana gelen organik asitlere ve havza
kosullarina bagh olmasidir

Refrakter killerin meydana gelmesi icin gerekli olan havza kosullar1 olustugunda ve
ortamda ALO1 orant % 25-45 civarinda, Si0, orant %45-50 civarinda, demir bilesikleri
siderit(FeCo3), limonit (FeO), pirit (FeS) seklinde ve orami %l-5 arasinda, alkali
oksitlerin (CaO ve MgO gibi) oran1 %1 'in altinda oldugunda meydana gelmekte ve bazen
iceriginde organik madde, eser miktarda zirkon (ZrSiO.») veya rutil (TIO2) ve mineral
suyu bulunmaktadir Olusumunda humus asitlerinin rolii bulunmaktadir  Atesle
muamelesi sonucu %15-25 kayip vermektedir Bu miktarin %12'si mineral suyu ve %5-
6'st da maden komuru gibi yanict maddelerden ileri gelmektedir Sifertonun sinterlesme
teorik 1sis1 940 kcal/kg olup, bunun 240 kcal/kg't mineral suyunu atmak, 700 kcal/kg't
sinterlesmesi icindir
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Siferton, bilesimindeki maddelerin oranlarimin etkiledigi kalitelere ayrilmaktadir Kalite
tespitine esas bilindigi gibi SK derecesidir SK (Seger konisinin bas harflerinden meydana
geliyor), 1stya karsi mukavemeti belirleyen Alman Standartlarim ifade eder Ele ahnmaya
deger en dusuk Kkalitedeki sifertonun isiya dayamim degeri 1500°C olarak kabul
edilmistirf(ORAL,1976) Bunun Tstiindeki 1535°Clik bir 1stya mukavemet eden
sifertonun  SK's1 26'dir Azami 1830°C'e mukavemet eden sifertonun SK'st 37'yi
bulmaktadir SK's1 yiiksek olan siferton daha kaliteli olarak kabul edilmektedir icerik
olarak Al,0, oranmmn artip, SIO2 oranmnin azaldigi durumlarda sifertonun kalitesi
artmaktadir Demir bilesiklerinin % 2'den fazla olmasi, hammaddenin doner firinda
pisirilmesi esnasinda kemer olusumu meydana gelmesi ve ayrica uretilen tuglanin olumsuz
bir sekilde etkilendiginden istenmemektedir Bunun yam sira alkali oksitlerin miktarinin
% 0,8'den fazla olmasi ve firnin normalden fazla malzeme ile beslenmesi istenmeyen
kemer olusumunu hizlandirmaktadir Ayrica kirilan malzemenin tane iriliginin 3 mm'den
az olan kismmin demir bilesikleri ve ateste zayiat bakimindan ¢ok zengin olusu kaybi
arttirmaktadir Manyetik ayirmada kucuk boyutlara kirma gerektiginden zayiatin artist
buna baglanabilir Bunun yam sira 30 mm'den buyuk sifertonun igine 1s1 iyi niifuz
edemediginden tekrar kiricrya verilerek boyutunun kigtiltiilmesi yine kaybi arttirict bir
durumdur

Refrakter tuglalarin orulmesinde kullamlan aluminasilikat esash ates kilinin 6zellikleri TS
4973'e gore Kasim 1986'da belirtilmisticr (T S E ,1976,1986) Ayrica atese dayanikli
(refrakter) malzemenin smiflandirilmasinda ISO 1927-1975 (E) ve ISO 1109-1975 (E) ile
TS 2334-1976/04 ve TS 2335-1976/04 standartlarini gosteren Cizelge 1'e gore siferton
icindeki AI203 ve SIO2 miktarina gore samot mamuller sinifina girmektedir

Cizelge 1 Atese dayanikh (Refrakter) malzemesinin simiflandirilimasi (TS E , 1976,1986)
(Cizelgenin sifertonu ilgilendiren kismu alinmistir)
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3. HAVZADA VE AMASRA'DA SIFERTON VARLIGI

Siferton varhigr ile ilgili belilemeler yapilmasi icin basta M T A'nin 1974 yihindan
baglayan arastirmalari olmak tizere genis kapsamli cahismalar yuritiilmustiir Sonuclar
donem donem raporlar halinde sunulmustur Bu arastirmalar 1947 ile 1987 yillan
arasinda yogunluk kazanmistr Dr P Armi, 1940 yillarinda havzadaki refrakter kil
etiitlerine iliskin ilk calismay1 yaparak arastirdigi mostralardan aldigi orneklerin atese
dayamim testlerini yaptirmis ve bu mineralin siferton oldugunu belirtmistir Bu yillarda
havzada arastirmalar yapan Dr A Shlehan, Amasra, Bartin ve Inkum Bolgelerinin
incelemesini yapan Dr F Charles ve havzanin ik yorumlarimi yapan Dr P Am ile
birlikte J Louis ve Recep Egemen'i ilk grupta sayabiliriz Daha sonralart Sumerbank
Filyos Ates Tuglast Miiessesesine siferton yatagi bulmak icin Amasra, Tarlaagzi ve
Gomu sahalarinda ilk arastirmayr Sadettin PEKMEZCILER yapnustu (Pekmezciler,
1947) Bunu takiben Prof Dr Melih TOKAY'in aym amagla yaptigi c¢ahsmalar
incelemelere 1gk  tutmustur(Tokay, 1954,1955) Dr Augusto Zallaco 1965-1967
yillarinda Tarlaagzi sahasinda yaptigt sondajli etiitlerle 675 000 ton siferton rezervi
bulmustur Yine aymi arastirmact Karadon Bolgesinde de 1 milyon ton igletilebilir, 2,5
milyon ton gorunur muhtemel rezerv saptamustir (Zallacco, 1966, 1967) Mubhtelif
zamanlarda ibrahim ince, A Koray Tuzuner, Ferhat Denizci (Denizci, 1976), Nejcdi Uzer
(Uzer, Karakullukgu, 1985), Tahir Karakullukcu, Salih Guldiken, irfan Arslan gibi
aragtirmacilar incelemeleri ve raporlartyla katki saglamislardir Bu calismalar sonucunda
Karadon, Kozlu, Kirat, Ontemmuz, Taskesen, Amasra, Azdavay, Sogutozu, Kurucasile
Bolgelerinde sifertona rastlanilmis ve bu Bolgelerin bazilarinda yapilan sondajlar, galeri
aramalar ve mostra verileriyle siferton rezervleri belirflenmistir Havzada siferton arama
amaciyla 1978-1987 tarihleri arasinda yapilmis, 15 adet komur sondajinda da siferton
kesilmistir En sig sondaj 1lm (Kirat), en derin sondaj 1125 m de gerceklesmistir
Yapilan bu arastirmalarla havzada saptanmig siferton sahalart Sekil 1'de ve bulunan
rezervler Cizelge 2'de goriilmektedir

Cizelge 2 Bolgelere Gore Saptanmig Siferton Rezervleri

BOLGE ADI GORUNUR + MUHTEMEL REZERYV (ton)
1 FILYOS IRMAGININ BATISI

1 1 KILIMLI-KARADON 6185130
1 2 KIRAT 150000

1 3 ONTEMMUZ 750000
TOPLAM 7085130
2 FILYOS IRMAGININ DOGUSU

2 1 AMASRA - GOMU 1500000
2 2 AMASRA - TARLAAGZI 10000000
2 3 TARLAAGZI - GURLEK 675000

2 4 AZDAVAY 2000000
2 5 BARTIN - KAZPINAR 17816917
2 6 KURUCASILE 5000000
2 7 PELIT OVASI 1000000
TOPLAM 37991917
GENEL TOPLAM 45077047
TAHMINi REZERV 161695000
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4. SIFERTONUN ISLETILEBILIRLIGI

Bu konuda karar verebilmek icin damar karakteristiklerinin, sifertonun komdirle olan
iliskisinin, derinligin bilinmesi ve kesitler iizerinde calisiimasi gerekmektedir. ilk planda
bu isletmeciligin fizibil olmast gerekmektedir. Dogal olarak bdyle bir calismanin oncelikle
yeterli sondaj verisine dayandirilmast sarttir. Ayrica havzanin gegirmis oldugu tektonizma
ve arizali yapr nedeniyle ele alinan damarm sik sik kaybedilmesi veya kalitesinin komiire
olan durumuna gore degiskenlik gostermesi gibi sorunlarla karsilagilabilir. Verimli damart
bulmak ve onu izlemek verilerin dogrulugu nispetinde kolaylasmaktadir. M. T.A. Genel
Miidiirliigiiniin 1975 yilindan bu yana yaptigi komiir + siferton amagh sondajlardan ve
yeralt1 igsletmesi ocaklarindan elde edilen verilere gore sifertonun konumu genelde izleyen
sekillerde olup bu durumun igletilebilirlige etkisi bulunmaktadir :

- Ince komiir seviyesinin iizerinde veya altinda,

- iki ince komiir seviyesinin arasinda,

- Komiirden ayn olarak bagimsiz seviyeler seklinde,
- Kahn komiir seviyeleri ile birlikte,

- Komiir tabakast icinde arakesmeler halinde.

Bu durumun yam sira igletilebilirlik, siferton damarmm derinligi gbézoniine almarak
belirlenmektedir. Maliyet acisindan bakildiginda mostra ve yiizey isletmeciligi her
durumda yapilabilirken yeralt1 isletmeciligi, siferton damarmin kémiirle ve kémiir icin
acilan galerilerle olan iligkisine ve derinlik artigina bagli olarak degerlendirilmelidir.
Gilinlimiiziin sartlarma gore, derindeki sifertonu almak igin yapilacak biiyiik ve kiiciik
hazirliklar ekonomik degildir. Saglam yapili bir mineral oldugundan genelde mostrayi
takiben damar icinde calisilmustir.

Mostra ve yiizey isletmeciligi halen Kirat - Osmancayuf nda uygulanmaktadir. Bunun
yan sira Karadon, Kirat, Amasra-GomiikOy-Cinarli-Tarlaagzi ve Tontonkaya civari igin
acik igletmeciligin fizibilitesi tizerinde durulmahdir.

Sondaj loglart ve kesitler goz Oniine ahnarak yapilabilecek yeralti isletmeciligi
ekonomiklik esas alinarak belirlenebilir. Cizelge 3'te sik sik karsilasilan damar durumlarn
ve baz1 Oneriler sondaj loglann ile birlikte verilmektedir. Eger yukarida siralanan
durumlardan sonuncusunda oldugu gibi siferton, komiir tabakalar arasinda arakesmeler
halinde bulunuyorsa lavuarlardaki yikama esnasinda ayirmaya calisiimalidir. Boyle bir
ayirma yapilmadigi icin bugiin yigmlarda onbinlerce ton siferton bulunmaktadir. Ancak
burada damarda da yapilabilecek seyler vardir. Bu durumda komiir damarinin ve
arakesinenin kalinhgina gore Uretilebilirligin etiit edilmesi gerekmektedir. Ancak komiir
kalinsa, genelde arakesitle alinmayip, tavan stabilitesi icin ve tahkimata yardimci olmast
amactyla yerinde birakilabilir. ilk duaim, yani ince kOmiir seviyesinin iizerinde veya
altinda olmast durumu, Amasra-Cinarlt Aygiin ocaginda uygulanmustir. Ugiincii durumun
yeralt1 isletmeciligi, Tarlaagzin*a Komiir Isletmeleri tarafindan terkedilen ocaklarda

yapilmugtir.
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Cizelge 3 Sifertonla Kémiriin Dummlanna Goére Uretim Onerileri
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5. ZENGINLESTIRME, URETICILER-TUKETICIiLER, BAZI MALIYETLER
VE ALTERNATIFLER

Siferton doganin 06zel kosullarda ve kompozisyonda meydana getirdigi essiz bir
maddedir Birka¢g maddeyi bir araya getirerek onu olusturmak son derece gii¢ ve
pahalidir. Diiglik kalitede olanlarinin iginde istenmeyen demir oksit orani kabul edilebilir
siir olan %2'yi asabilir Daha 6ncede belirttiSim gibi alkali oksitlerin %0,8'i asmamasi
gerekmektedir. Demiroksit orani zenginlestirme yolu ile distiriilebilir. Bu konuda,
Hacettepe Universitesi Maden Boliimii, Prof. Dr. Halim DEMIREL baskanliginda, 1990
yilinda CITOSAN Hisarénii Ates Tuglasi Fabrika'sina bir proje yapmustir. Bu proje
sayesinde Amasra sifertonlannin ekonomik olarak zenginlestirilebilecegi kanitlanmuistir.
Siferton ilk Onceleri A,B,C ve D kalite olarak smiflandirilmig, daha sonra A ve C kalite
olmak tizere iki kalitede toplanarak uretilmistir. Bu iki kalite sifertonun igeriklerinden
birer 6rnek Cizelge 4'de goriilmektedir. Zaman zaman zenginlestirme amaciyla hazirlama
safhasinda igine allimina Katilmasi yoluna gidilmistir. Bilindigi gibi alumina, i¢inde %98,5
- % 99,5 AL0* olan ve iiretim maliyeti yiiksek, pahali bir maddedir. Tonu 300-380 .il'dan
satilmaktadir Bu nedenle refrakter kalitede olan ve iginde en az % 87 AI203 iceren boksit
kullanilmaktadir Bu Ozellikteki boksitin FOB fiyat1 65-120 $ arasindadir (Yilmaz, 1997)
Hisar6nii, Sormas ve Haznedar yliksek aliiminali ham ve yar1 mamulleri 110 ile 315 $ gibi
oldukca degisken fiyatlardan ithal etmisglerdir. Hisaronii Ates Tuglasi Sanayi T A.S
sifertonu kendi ocaklarindan tretirken c¢ikan tlivonanin fabrikaya teslim maliyeti ton
bagina 20-25 $ iken, bugiin % 86-90 A1,0, iceren boksitin tonunu 140 $'a, % 47-50
AITOT iceren flint clay'i 120 $'a kadar varan fiyatlarla ithal etmektedir. Caytas Ates
Tuglas1 Sanayi A.S.'nin siferton ihtiyaci ise 10 000 ton/yil civarindadir. Bu freticiler, ulke
refrakter malzeme Ttretiminin 6nemli bir kisminm1 karsilamaktadirlar Uretilen refrakter
malzemenin tiiketildigi kuruluslar ise, Eregli, Iskenderun ve Karabiikk Demir - Celik
Fabrikalaridir Demir - gelik sanayisinde 1 milyon ton sivi maden tiretimi igin 50 - 60 bin
ton aliimina silikat ile 6zel refrakter malzeme ve bin ton kadar ise bazik tugla ve harca
gereksinim vardir Maden istatistiklerine bakildiginda (DIE, 1993), giiniimiizde 7
milyon ton demir tiretimi gerceklestirildigine gore alumina silikat ihtiyacinin bu sektor
icin 350 - 400 bin ton civarinda oldugu ortaya cikmaktadir Ancak Ozel sektore ait ark
ocaklar1 ve potalarinda aliimina silikath mamullerin yerini krom-manyezit ve dolomitli
mamuller almaktadir Refrakter malzeme Tireticilerinin piyasaya yeterli miktar ve kalitede
mal verememesi tiiketicileri farkli arayislara itmis, onlar genellikle yurtdigindan refrakter
malzeme almaya yoneltmistir

6. SONUCLAR ve ONERILER

Siferton cok ihtiyag duyulan bir hammadde olmasina ragmen, ates tuglasi tireticileri onu
ureterek degerlendirmektense diisiik kapasite ile calismayr tercih etmektedirler
Yurtdisindan yapilan hammadde ithalatiyla ihtiyacin kargilanamamasi nedeniyle gun
gectikce mamul tugla ithalati artmaktadir Bu durum dis 6demeler dengesini daha da
olumsuz etkilemektedir Oniimiizdeki yillarda ates tuglasi ihtiyaci gitgide artacaktir
Ancak buna ragmen gerekli yatirimlar yapilmamakta, aksine tesisler kii¢tilmektedir.
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Daha evvel Amasra'ya bagh Tarlaagzi ve Cinarh sahalarindan elde edilen siferton 90 km
otedeki fabrikaya kamyonlarla tasimyordu Tasima masraflart toplam maliyetin % 18'ini
teskil ediyordu. Malzeme ham oldugundan yakma kaybi oraninda fazladan tagima
yapilmis oluyordu. Manyetik ayirmanin devreye girmesi ile bu kayipp %50 civarina
¢ikmistir  Bu durum, sifertonun yarisinin bosa taginmasi anlamina gelmektedir Oysa bu
sakincanin ontine gegmek igcin hammaddenin elde edildigi yerde bir band, kirma ve eleme
tesisi ile doner bir finn yapilmasi, boylelikle tiivonan cevherin degerlendirilerek, tiain
haline getirilmesi saglanabilir Bu durumda maliyet ¢cok daha diisiik olacaktir Amasra'da
veya Karadon'da TT K veya Ozel sektor, boyle bir yatiimu kolayhkla yapabilir
Boylelikle yurtdisindan dovizle yiiksek aliiminali ham ve yart mamul alinmadigi gibi
fabrikalarin diisiik kapasite ile calismasmim oniine gecilebilir

Jeolojik etiitleri biten sahalarin igletilebilirli§i icin detayll sekilde calisma yapilmalidir
Isletilebilirlige etki eden etkenlerden fizibilite, mineralojik, petrografik, teknolojik ve
kalite yoniinden degerlendirmeler yapimahdir  Pratikte ve sanayide kullanilabilirlik
yontemleri tespit edilmelidir Komiirde yapilan sondajlarin karotlu olmasina 6zen
gosterilmeli, kirntih sondaj yapimamalidir Bu sahalarnn iiretim haritalart ve Uretim
profilleri, damar korelasyonlari yapimaldir Yatak boyutlarinin ortaya konmasi
gerekmektedir Ayrica radyometrik yas tayini palinolojik yas tayinleri saghkli bicimde
ortaya konulmahdir Ote yandan, sahalarm igletilebilmesi icin hukuki sorunlar
halledilmeli, rodavansla komiir + siferton sahasi kiralayanlarin sifertonu tiretmesi veya
sahada ayiklayarak degerlendirmesi sart kosulmahdir

Cizelge 4. Sifertonun Kalitelerine Gore Icerikleri ve Ozellikleri

A Kalite Siferton Cig Pigmis
% Sio, 42,54 53,04
% Al,03 34,98 43,62
% Fe,0, 1,83 2,28
Ateste Zayiat, % - 19,81
SK - 34
C Kalite Siferton Cig Pigmis
% Si0, 41,26 49,27
% AI203 34,97 41,76
% Fe,0, 6,53 7,79
Ateste Zayiat, % - 16,27
SK - 30
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