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Divrigi Manyetit Cevheri
Zenginlestirme T1esisi

Divrigi Magnetite Ore Concentration Plant

Necati YILDIZ***

OZET

Turkiye'nin ilk blylk kapasiteli demir konsantre tesisi 1985 yilindan
bu yana calismaktadir. Yazida konsantre tesisindeki yontem anlatiimis,
tesisteki makinalar hakkinda bilgi verilmis ve igletme degerleri ile tasari
degerleri karsilagtiriimistir.

ABSTRACT

The first high-capacity iron ore concentration plant in Turkey has been
operating since 1985. In this paper,the process in the concentrating plant
is explained, technical information is given about the machinery in the
plant and the process values are compared with the design data.

(*) Maden YiikMiih. TDCf Divrigi Konst. ve Pelet tsl. Miidiirliigii, Divrigi-StVAS.
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1.GiRIS

Ulkemizde gelisen teknoloji ile birlikte demir
ve celik gereksinimi her gegen yil biraz daha art-
makta; bu gereksinim daha kaliteli hammadde
kullanimi, var olan tesislerin modernize edilme-
si ve yeni tesisler kurulmasiyla karsilanmakta-
dir. 1980 yihinda 2,5 milyon ton olan sivi demir
uretimi 1987 yilinda 7 milyon tona ulagmistir. Bu
uretimin yaklasim % 33'luk kismi Turkiye Demir
ve Celik isletmeleri Genel Midurlugi tarafindan
gerceklestirilmigtir.

Divrigi Madenleri Miessesesi, kuruldugu
1938 yilindan bu yana ulkemizin demir ve celik
enddustrisi icin gerekli hammaddenin en 6nemli
kaynagi olmustur. 1986 yilina kadar Divrigi'de
uretilen cevher, kirilip elendikten sonra herhan-
gibir zenginlestirme islemi uygulanmadan sin-
ter tesislerine ya da yuksek finnlara dogrudan
sarj maddesi olarak gonderilmistir. Gelisen tek-
nolojiden yararlanmak amaciyla 1972 yilinda
yapilan fizibilite calismalari sonucu Divrigi'de

demir cevheri zenginlestirme ve peletleme te-
sislerinin kurulmasi planlanmis ve konsantre te-
sisi 1978*de pelet tesisi ise 1979 yilinda tamam-
lanmisg; ancak yardimci unitelerin yapiminin ge-
cikmesiyle bu tesisler 1985 ve 1986 yillarinda
devreye alinabilmistir.

Divrigi konsantre ve pelet tesislerinin devre-
ye alinmasiyla yaklasik % 56 Fe tendrli manye-
tit cevheri zenginlestirilip sinter tesisleri icin
%63'luk bir konsantre; yuksek finnlar icinde
% 67 tenorll pelet Uretimi gergeklestirilmistir.

2. KONSANTRE TESISi TASARI
DEGERLERI (Krupp, 1972)

Konsantre tesisi akim semasi, A-Kafa'dan
alinan manyetit cevheri numuneleri Gzerinde
yapilan ¢alismalar sonucu tasarlanmigtir. Tesis
yilda 300 guin, giinde 20 saat calisarak 670 t/n
tuvdnan cevheri isleyecek sekilde kurulmustur
(Sekil 1). Tasari de@erleri metal denklik cizelge-
sinde gorulebilir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Metal Denklik (Balans) Cizelgesi

AQirlik  Agirhk  Tenor
th

URUN % %Fe
Kaba Konsantre (25-10 mm) 147 22 62
Ince Konsantre (10-2 mm) 161 24 63
Peletlik Konsantre 202 30 67-68
Toplam Konsantre 510 76 64-65
Kaba artik (25-10 mm) 47 7 32
Ince artik | (10-2 mm) 21 4 27
Ince artik Il (2-0,5 mm) 15 2 26
Slam 7 11 28
Toplam artik 160 24 29
Tesis besleme 670 100 56

Konsantre tesisinde tasarlanan ve 1987 yi-
linda gerceklesen bazi de@erler Cizelge 2'de
gorulebilir; ancak bu degerlerin karsilastirnima-
sinda tesiste akim semasinda yapilan degisik-
ler de@erlendirilmelidir.

3. CEVHERIN URETiIMi VE HARMANLAMA
SAHASINA TASINIMI

Konsantre tesisinde zenginlestirecek man-
yetit cevheri A-Kafa agik maden igletmesinden
iiretilmektedir. Bu Giretim 4,6 m® kepge kapasite-
li eskavatdrler ve 50 tonluk kamyonlarla gercek-
lestiriimektedir.

Sahada dretilen manyetit cevheri kamyon-
larla nakliye kuyularina dokilmekte, nakliye ku-
yulari dibindeki birincil kiricilar, bu cevheri 170
mm'ye kirmakta, kirllan cevher konveyorler ve
diger nakliye kuyulari yardimi ile ikincil ve Gigiin-
cul kiricilara tasinmaktadir. Ikincil kiricilarda
100 mm, uclncul kiricilarda 25 mm'ye kirilan
cevher harmanlama sahasina gdnderilmekte-
dir(Sekil 2).

Harmanlama sahasinda, stok makinasi yar-
dimi ile 25 mm'ye kinlmig cevherin, fiziksel ve
kimyasal yapi olarak mimkin oldugunca homo-
jen hale gelmesi saglanir. Planlanan Windrow
yigin yontemi, bazi teknik sorunlar nedeni ile uy-
gulanamamig, uzun sire Chevron yiginlama

Cizelge 2. Konsantre Tesisinde Bazi Tenor Dagilimlari

TASARLANAN DEGERLER

AKafa Konst. Pelet TesGirCey,

cevheri (25-2mm)  Konst. (25 mm)
Fe 55,9 62,8 67,8 55,3
Fe, 04 61,0 77,9 80,5 73,7
S 1,6 1,8 0,27 0,88
Si02 9,4 4.5 1,83 10,68
Ai203 2,8 1,2 0,60 2,00
CaO 2,0 1,0 0,22 1,81
MgO 2,66 2,1 0,77 2,45
Na20 0,45 0,36 0,25 0,36
K,0 0,80 0,60 0,17 0,45
Mn 0,08 0,07 0,05 0,068
Cu 0,042 0,037 0,024 0,025
Ni 0,156 0,12 0,05 0,170

1987 YiLI ORTALAMALARI

Konst. Konst. Relet Atk Slam
(25-10mm) ~ (10-2mm)  Konst. (-0,5mm)
62,2 64,6 69,6 18,4 26,3
84,2 88,2 96,0 13,0 10,0
0,85 0,85 0,16 0,63 4,82
5,08 4,90 1,50 20,34 29,62
1,66 1,11 0,45 9,0 5,33
0,95 0,91 0,28 6,23 4,13
2,04 1,90 0,91 3,84 4,30
0,24 0,20 0,10 0,98 0,74
0,26 0,22 0,07 1,48 1,10
0,051 0,05 0,05 0,10 0,12
0,025 0,025 0,008 0,016 0,100
0,150 0,150 0,044 0,140 0,400
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yontemi kullaniimigtir. Yapilan teknik g¢alisma-
larla yontem olmasi gerektigi sekle donustiril-
mustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Harmanlama yéntemleri

Gerekli homojenligi saglanan harmanlama
sahasindaki 25 mm’lik manyetit cevheri baska
bir makina ile tesise beslenir.

4. KONSANTRE TESISi AKIM SEMASI

Konsantre tesisi devreye alinirken, yapilan
calismalarda pelet tesisi icin gerekli olan kon-
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santre tane inceligi tek kademede saglanmis,
kademeli bir 6gitmeye gerek kalmamistir. Cu-
buklu deg@irmen icin gerekli ara Grin miktar si-
nirl kalmig’, konsantrenin bu degirmende 6gu-
tulmesinin, ara uriinle karsilastinldiginda daha
avantajli oldugu gorulmastir. Var olan kosullar-
dan daha iyi yararlanabilmek, tesisi daha esnek
hale sokabilmek ve pelet tesisi icin yeterli kon-
santreyi saglamak amaciyla tesiste devreye al-
ma sirasinda ve daha sonraki ¢alismalarda bir
dizi degisiklikler yapilmis(Basdag ve Yildiz) ve
yapiimaya da devam edilmektedir. Bu degisik-
likler:

1.ince 6gutme icin kurulmus bilyali degir-
men, o 100 mm’lik bilya kullanilarak ve astar
kompozisyonu degistirilerek 25 mm’lik konsant-
re 6guttlebilecek duruma getirilmigtir.

2. Kuru manyetik ayiricilarin ikincil tamburla*
ri iptal edilerek, ara trtn eldesine gerek duyul-
mamigtir.

3. Cubuklu degirmende ara urin yerine 25
mm’'lik konsantre dgutilmesinin daha uygun ol-
dugu saptanmistir. Bu de@irmenin kapasitesi de
konsantre 6gutulmekle yaklasik % 30 oraninda
artinlmig, 0gutulen cevher birincil yags manyetik
ayiricilara verilmeden diger 6gutme devresine
sokulmustur.

4. Artiga yeni bir kuru manyetik ayinci kurul-
mus, kaba konsantre kacaklar azaltilmigtir.

5. Stoklanan toz cevherin tekrar pelet tesisi-
ne beslenebilmesi icin yeni bir sistem yapilmis-
tir.

6. Pelet tesisinden gelen ve daha 6nce ati-
lan, peletleme islemi sirasinda agiga ¢ikan yo-
gunlugu 1,03 olan pilpten kendi olanaklarimizia
tasarladigimiz siklonlarla 1,45 yogunlukta alt
akim elde edilmis ve gunde yaklagik 75 ton kon-
santre kazanilmigtir.

7.25 mm’lik konsantre 6gutebilen bilyall de-
girmen, var olan tesiste yapilan degisiklikle ka-
pall devre calisabilecek hale sokulmustur.

8. Oluklarda (sut) birbirlerine gecisler yapil-
mig, tesisin bir ariza sonucunda durma suresi
en aza indirilmigtir.

9. Pulp tanklarindan biri yedek olarak kullani-
labilecek duruma getirilmis, bu tanktan filtre bo-
[imane ikinci bir hat cekilmistir. BOylece gerekti-
ginde pelet tesisini durdurmadan, konsantre te-
sisinde bir sure bakim yapma olanagi dogmus-
tur.

10. Tesiste pllp tasiyan hatlarin yedekleri
yapilmistir.



11. Eleme bolimunde ikincil elek, kuru ve
yas manyetik ayiricilann birer tanesi yedek ola-
rak kullanilabilir duruma getirilmistir.

12. Tesiste kilitleme sistemi isletme kosulla-
rna daha uygun hale sokulmustur.

Konsantre Tesisindeki Yontem:

a) Boyutlandirma (elekler ve siklonlar),

b) Zenginlestirme (yas ve kuru manyetik ayi-
rcilar),

c¢) Ogitme (degirmenler),

d) Filtreleme (filtreler),

e) Koyulastirma (tikinerler) islemlerinin sis-
tematik bir buttinlesmesidir. Bu bittnlesme Se-
kil 4de gorilmektedir.
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Tesise beslenecek cevher miktari, besleme
bant kantari ve degisken hizli titresimli besleyi-
cilerle ayarlanir. Beslenen cevher tesis icinde
birincil eleklerde ikiye ayrilir. Bu eleklerin acikli-
g1 10 mm olup, elek alti ikincil eleklere, elek ustii
birincil kuru manyetik ayiricilara gonderilir. Bi-
rincil kuru manyetik ayiricilar yaklasik % 56 te-
noril cevheri % 63 tendrlil konsantre ve % 20 te-
norll artik olarak ikiye ayinr. Ayrilan konsantre
calisma sekline gore:

1. Stokla,

2. Bir bolumu cubuklu degirmende 6gutultp,
kalani stoga gonderilir ya da,

3. Kaba 6gutmede kullanilan bilyal degir-
mende tamami 6gutulebilir.
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Sekil 4. Konsantre tesisi akim semasi.
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Birincil elek alt, 2 mm acikiikti ikincil eleklere
gonderilir. Bu eleklerin elek Ustd, ikincil kuru
manyetik elek alti, birincil yas manyetik (es
akiml) ayincilara gider. Besleme tendru % 56
Fe olan ikincil kuru manyetik ayincilarin_kon-
santresi % 64, artigi % 16 Fe tendrliidir. Ikincil
manyetik ayircilarin 2-10 mm'lik konsantresi,
birincil manyetik ayincilarn 10-25 mm'lik kon-
santresi gibi islem gorur; bazen bu iki konsantre
aynhp kanstinlabilir.

Birincil ve ikincil manyetik ayincilarin manye-
tik glcleri birbirlerine yakindir; ancak miknatis
kutuplarinin yerlesimi degisiktir.

Ikincil elek alti % 56 Fe tenorli cevher, birincil
yas manyetik ayircilarda % 65 ve % 25 Fe te-
norlu iki Grine ayrilir. -2 mmllik artik, siklonlara
basilip -0,5 mm alti, artik tikinerine Uistii ise su

{2-25mm)

alma eleginden gegcirilerek disar atilir. -2 mm’lik
konsantre, peletleme icin gerekli incelige 6gu-
tllmek Uzere bilyall degirmenlerin 6gutme dev-
resine sokulur (Sekil 5).

Calisma sekline gore 25-10 ve 10-2 mm'lik
konsantrenin tamami ya da bir kismi cubuklu ya
da kaba 6gutmede kullanilan bilyall degirmene
gonderilebilir. Bu degirmenlerin cikiglarn birincil
yas manyetik ayirncilardan gelen konsantre ile
kanstinlip bilyall degirmenlerin 6gitme devresi-
ne katilir. Ince 6gutmede kullanilan bilyali degir-
menler, siklonlarla kapal devre caligir. 45

/t 'nun altinda 6gutilen cevher, siklonlarnn Gst
akimi olarak cift tanburlu ikincil yas manyetik
ayircilara (ters akmh) génderilir. 45y*'luk kon-
santre, birinci tanburda %69,4 e ikinci tanburda
%69,9'a kadar zenginlestirilir.
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Sekil 5. Ogiitme devresi
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ikincil yag manyetik ayiricilarda zenginlesti-
rilen cevher, konsantre koyulastiricisinda belirli
yogunluga (genellikle 2 g/cnr) cikartiip, pulp
tanklarinda stoklanir. Tanklardaki karistirici
stoklanin Tanklardaki karistirict kanatlar pul-
pin cOkmesini Onler.

Tankladan alinan pilp (%65 kati, %35 su)
disk filtrelerden gegirilir ve 45 u.'una ogutulmus
yaklasik % 69,9 Fe tendrli konsantre % 9,5-10
nemle peletlemeye uygun hale getirilir.

5. BAZI PROSES VERILERI

Konsantre tesisinde yapilan en 6nemli degi-
siklik, 6gutme devrelerinde gerceklestirilmigtir.
Tesis planlanirken peletlenecek konsantreyi
gerekli tane boyutuna 6gutebilmek icin iki asa-
mall 6gutme devresi kurulmustur, ilk asamada
konsantre yiizey alani 960 cm?/gr'a dgutilip
zenginlestirildikten sonra bu konsantrenin tek-
rar baska bir degirmende (regrinding ball mill)
1700 cm?/gr Ustiine 6gutiulmesi planlanmigtir.
Yapilan caligsmalarda birincil 6gitmede 13,3
Kwh/t, ikincil 6gutmede ise 9 Kwh/t'luk bir eneriji
tiketimi hesaplanmistir. Bu akim semasiyla
arastirmalarda cevherin ancak % 67-68 Fe te-
norine kadar zenginlestirilebilmesi olanakli ol-
mustur.

Devreye alma suresince, bilyali degirmenler
% 28 sarj ve % 75 kapasite ile calistirilarak pe-
letleme igin gerekli olan 1700 cm?/gr'lik bir 6git-
me inceligi gerceklestirilmistir. Ayni zamanda
bu konsantreyi % 69'un ustiinde zenginlestir-
mek de mumkun olmustur. Durum degerlendiril-
dikten sonra ikincil 6§itme degirmenine plan-
lanmis amacina gore kullanim gereksinmesi
duyulmamistir. Tesis disindaki darbogazlarin
giderilmesi icin bu degirmende kendi olanaklari-
mizla bazi degisimler yapiimis 0100 mm'lik bil-
ya kullanilmig, astar kompozisyonu dedgistiril-
mis, bu degirmen kaba konsantre (25-10 mm)
ogutulmesinde kullanilabilecek hale getirilmis-
tir. Yaptigimiz deneme calismalarinda bu degir-
mende 200 t/h'a kadar kaba konsantreyi -2
mm'nin altinda 6gutmek olanakli olmustur. Boy-
lece tesis, peletleme icin gerekli konsantreyi
fazlasiyla Uretecek duruma getirilmistir.

Konsantre tesisini devreye alma galismala-
rinda, degirmen ici en uygun pulp yogunlugu
degeri 2,1 gr/cm® olarak saptanmigtir. Cubuklu
degirmende de bu deger 2,1-2,2 arasinda tutul-
maktadir. Astar asinmasina karsi kaba kon-
santre 6gutulmesinde kullanilan bilyali degir-
mende yogunluk 2,4 gr/cm®e kadar gikartilmig-
tir; ancak bazi igletme sorunlar yuziinden bu

deger 2,2 gr/cm® olarak belirlenmistir.

1988 yilinin ilk 9 ayindaki 6Gutme devresi tike-
tim degerleri su sekildedir:
- Bilya tiiketimi (028x28 silpeps):
960 gr/ton pel.konst.
- Cubuk tuketimi: 245 gr/ton kaba konst.
- 0100'lik bilya tiiketimi: 560 gr/ton kaba konst.
- Bilyal degirmen (ince 6gutme) enerji tuketimi:
20,3 Kwy/ton
- Cubuklu degirmen eneriji tuketimi: 3,6 Kw/ton
- Bilyall de@irmen (kaba 6gutme) eneriji
tiketimi: 12,5Kw/ton

Sekil 6'da goruldigu gibi silpeps ve cubuk ti-
ketimi de@isken olmakta, ayni sekilde 6gutme-
de kullanilan enerji de belirli araliklarda seyret-
mektedir. Tesise beslenen cevher tendri yuk-
seldikce bu degerler dusmektedir. Bu da yuksek
tenorll cevherin 6gatilebilirliginin iyi oldugu an-
lamina gelmektedir.
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Sekil 6. 1988 yili bazi tiiketim verileri.
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Sekil 7. 1988 yili bazi iretim verileri.

Sekil 7'de 1988 yilinin ilk 9 aylik baz Gretim veri-
lerini, Cizelge 3'de de 6gitme devresinden ali-
nan numunelerin elek analizleri goérilmektedir.

6. PROSES KONTROLU

Konsantre tesisinde proses, merkezi bir
kontrol odasindan yonlendirilir. Kontrol odasi
elektrik ve elektronik cihazlarla donatiimigtir.
Tesisin calistiriip durdurulmasi ve proses veri-
leri kontrol odasi operatdrleri tarafindan isteni-
len degerlere ayarlanir. Ornek vermek gerekir-
se, konsantre koyulastiricisindaki (tikiner) yo-
gunluk degeri, filtreye basilan pllp yogunlugu,
pompa havuzlarinin maksimum ve minimum
degerleri, kontrol odasi operatérleri tarafindan
belirlenir. Bu de@erlerin uygulanmasi sistem ta-
rafindan otomatik olarak gerceklestirilir.

Konsantre koyulastiricisinin (tikiner) calis-
masina bakildiginda sistemdeki yogunluk dlcer,
devreden pulpin yogunlugunu strekli kontrol
eder. Kontrol odasi operatdrinin belirledigi yo-
gunluga ulasildiginda yogunluk 6lcer, motorlu

ELEK ACIKUKLARI (mm) 3 |25 10 2 1 05 |0250 | 0125 | Q063 | 0045

TESISE BESLENEN CEVHER (v)| 100 | 984 [8ss |57 |2 P4 11—

BIRINCIL YAS MAN. SEPERATOR (%) |~ A" 100 | 932 | 80 | 66 53 41 3N 25
P |CUBUKLU DEGIRMEN CIKISI (%) |~ 1 100 | 975 | 77 565 | 465 | 16 9 %5
<[sikoN  GiRiSI *h) | ~] 100 | 988 | 983 [ 973 | 937 | 885 | e 495
§ SIKLON  UST AKMI Cr) |- 1 -1 = — [ — [100 |99 |98 |87
WISIKLON ALT AKM (*ls) _ 100 | 95 85 77 63 525 | 22 145

BILYALI DEGIRMEN CIKISI (") _ - - — |00 98 92 9 625 | 50

TESIS BESLEME -325 U, BM2A =10 kel

CUBUKLU DEGIRMEN BESLEME - 85 W EIAM}I!B ;rggg m: PELETLIK  KONSANTRE =1550 cnifgr

ELEK ACIKLIKLARI  (mm) 33 25 10 2 1 05 |0250 | Q125 | 0063 | 0045

TESISE BESLENEN CEvHER ([ 100 [ 982 (82 | s8 [ we b U 4 4"

BIRINCL YAS MAN SEPERATOR (f) [~ 1 100 | 995 | 975 | 925 | 82 63 40 30
— | KABA OGUTME BIL. DES. CIKSI () | - - 100 | 995 | 845 | 665 | 445 | 37
T |SIKLON  GIRISI (o [ 100 [ 995 | 99 | 985 | 93 88 | 645 | 54
§ SIKLON  UST  AKIMI (A - - - - 100 | 995 | 921 | 798
W SIKLON  ALT  AKMI (/) 100 | 99 965 | 925 | 735 | 565 [ 185 | 145

BILYAU DEGRMEN CIKISI (1s) 1 - - 100 | 99 97 895 | 605 | 505

i e BM2A =1650 kwih
TESS. BESLEME 39 BM2B =1650 kw/h  PELETUK KONSANTRE =1500 cmi/gr

KABA OGUTME BILYALI DEG. BES. :180 '

BM3  =2300 kwih

TABLO 3 = OGUTME DEVRESINDEN

ALINAN NUMUNELERININ ELEK ANALIZLERI
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Sekil 8. Konsantre koyulastincisi (tikiner)

bir vanaya sinyal gdndererek bu vananin acil-
masini saglar ve belirli yogunluga ulasmis pulp,
stok tanklarina gonderilir (Sekil 8).

Peletleme tesisi igin konsantrede aranan
Ozellikler tenor, nem ve tane inceligidir. Tenor
manyetik seperatdrlerde, tane inceligi 6gutme
devresinde ayarlanir. Peletlik konsantrenin ne-
mi ise filtreleme sirasinda istenilen degerler
arasinda tutulur. Palplin neminin ayarlayabil-
mesi, vakum degerleri, filtre devirleri, emis sure-
si ve pulp yogunlugunun degistiriimesi ile mum-
kunddur. Filtreye gonderilen pilp yogunlugunun
kontroll, sisteme yerlestiriimis bir yogunluk 6l-
cerin ayni hatta baglanmis ve bu yogunluk dlger
tarafindan kontrol edilen motorlu temiz su vana-
sinin acilip kapatiimasi ile gergeklestirilir
(Sekil 9).
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Sekil 9. Filitre bolimi akim semasi.

Tesiste kilitteme sistemi normal olmayan ca-
isma kosullarinda makinalari koruyacak ya da
bir arizadan dolayr duran bir makinanin diger

makinalara zarar vermesini Onleyecek sekilde
duzenlenmigtir. Orneg@in asin 1sinmig bir yatak
once sinyal vermekte, i1sinin yikselmeye devam
etmesi durumunda ise belirli bir 1s1 degeride bu
makina ikinci bir sinyalle otomatik olarak dur-
maktadir.

7. CALISMA SECENEKLERI

Konsantre tesisinin calistinimasi oldukca es-
nektir. Kosullara gére Cizelge 4'deki secenek-
lerden biriyle tesisi caligtirmak olasidir; ancak
tesise beslenen cevher miktari secenege gore
670 t/h ile 200 t/h arasinda degistirilir. Buna ba-
gimh olarak dretilen konsantre miktar da degis-
kendir. Genel olarak tesis 4. ve 5. seceneklerle,
325 t/h cevher ile beslenir. 160-240 t/h arasinda
peletlik, 0-100 t/h arasinda ise kaba konsantre
uretilir.

Cizelge 4. Konsantre Tesisi Calisma Segenekleri

Calisma Cubuklu Bilyali Bilyal Bilyall deg.
Secenekleri | Degirmen Degr. 1 Degir. Il (Kaba. kon 6g.)
1 X X —
2 X — —
3 —_ X —
A X X X
5 — X X X
6 X X - - —
7 — X
e - X
9 X X
8. SONUC

Konsantre tesisi, devreye alindigi Ekim
1985'ten bu yana galismakta, llke ekonomisine
katkisini surdirmektedir. Yapilan galismalarla
gerekli yedek parca ve diger malzemelerin tlke
icinde teminine agirlik verilmekte, bu konuda di-
sa bagimhlik mimkin oldugunca azaltiimakta-
drr.

Akim semasinda gergeklestirilen ve sirduri-
len degisiklikler, demir ve gelik endstrisinin tek-
nolojisiyle birlikte degisken hammadde taleple-
rine cevap vermekte; bu arada yeni tekniklerin
tesiste uygulama olanaklari aranmaktadir.
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EK-1: KONSANTRE TESISINDE KULLANILAN MAKINALAR

ELEKLER BIRINCIL ELEK IKINCIL ELEK SU ALMA ELEGI
Elek boyutu (mm) 2200 x 6550 2500 x 6550 1200 x.3000

Elek acikhgi 10 mm 2mm 0,5 mm

Kapasite 400 t/h 150 t/h 20t/h

Elek adedi 2 4 1

Malzeme 25 mm cevher 10-2 mm cevher 2-0 mm artik

DEGIRMENLER

CUBUKLU DEGIRMEN

BILYALI DEGIRMEN |

BILYALI DEGIRMEN I

Boyutlar (mm)

0 2700 x 4350

0 4400 x 7000

0 4400 <8800

Devri 17,8 rpm 15,5 rpm 15,5 rpm
Motor glicu 450 Kw 2x1000Kw 2x1300Kw
Ogutlicti ortam Cubuk (100x4100) Silpeps (0 28 x28) Bilya (0 100)
Sarj yuzdesi %28 % 28, (tasma bilezigiyle % 35) % 34 (tasma bilezigiyle % 38)
Ogitiict cevher -25 mm Konsantre -2mm -25 mm Konsantre
Kapasite 90 t/h 150 t/h 200t/h
AYIRICILAR BIRINCIL KURU IKINCIL KURU BIRINCIL YAS IKINCIL YAS
MANYETIK AYIRICI MANYETIK AYIRICI MANYETIK AYIRICI MANYETIK AYIRICI
Boyutlari (mm) 0 500x1400 0 500x1400 0 1200x1500 0 1200x1500
Cevher boyutu 10-25 mm 10-2 mm -2 mm 45
Ozelligi Kalict mik. NS kutuplu Kalici mik. NS kutuplu 6 kutuplu es akimli 6 kutuplu ters akimli
Manyetik glici 700 gaus 600 gaus 1400 gaus 1000 gaus
Tambur Deg. devirli 2 tamburlu Deg. devirli 2 tamburlu 19 rpm tek tamburlu 19 rpm 2 tamburlu
2 4 4 5

Ayirnci adedi
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FILTRE

ARTIK KOYULASTIRICISI

Boyutlar
Kapasite
Cevher boyutu
Faydali alan
Filtre adedi
Sektor adedi

8'10" x 9 disk
70t/h

45u

92 m’

5

450

Boyutlar

EgGimi

Hacmi
Temizledigi su
Gelen malzeme
Adedi

o060mxh1.7m
7

7500 m®

1700 m°/h

0,5 mm artik

1

FILTRAT AYIRICILARI

KONSANTRE KOYULASTIRICISI

Boyutlan

0 2000 x 3000

Boyutlan

012mxh3,7m

Kapasite 30 m®su Egimi 12

Adedi 1-6 Hacmi 350 m°
Kapasite 250 t/h cevher
Gelen malzeme 45 u. konsantre
Adedi 1

VAKUM POMPASI SIKLONLAR

Tipi Tek kademeli su ringli Boyutu 0 700 mm

Su kapasitesi 10-40 m’/h Adedi 12

Maksimum emme giicl 180-600 tor

Adedi 4

KOMPRESORLER PULP TANKLARI

Kapasiteleri 10-10,3 m*/dk. Boyutlari 0 10 mx h10m.

Basinclar 8-5 bar Adedi 2

Adetleri 5-5

TITRESIMLI BESLEYICILER KONVEY ORLER

Kapasiteleri 100-200 t/h Boyutlarn 600-1000 mm

Tipleri Sabit ve degisken titres. Adedi 25 adet









