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OZET

Bu cahsmada, Yozgat-Ayndam linyitlerinin boyut dagihm, boyuta gore kiil ve kiikiirt
icerigi tesbit edilmis, mineralojik, kimyasal ve yikanabilirlik 6zellikleri belirlenmistir.

Elle ayiklama, agir ortam, jig, sarsmtth masa ve flotasyonla yapilan zenginlestirme
cabsmalan sonucunda diisiik kul (%13-14) ve Kkiikiirt (%0.73-1.32) icerikli temiz
komiirlerin (konsantrelerin) iiretilebilecegi belirlenmistir. Uretilen toplam konsantrenin
kuru komiir bazinda %13.70 Kkiil, %1.15 Kiikiirt icerdigi ve 6231 kcal/kg iist 1s1l degere
sahip oldugu bulunmustur. Ayrica, yanabilir kismm %80.83'"iiniin konsantrede kazamldig
tesbit edilmistir. Sonu¢ olarak, Ayndam komiirlerinin fiziksel yoOntemlerle
zenginlestirilebilecegi ortaya konmustur.

ABSTRACT

In this study, size distribution sulphur and ash content with respect to their size,
mineralogical, chemical and the washability properties of Yozgat-Ayndam lignites have
been determined.

It has been shown that the clean coals containing low ash (13-14%) and sulphur
(0.73-1.32%) have been produced as a result of the experiments carried out by using
hand-sorting, heavy medium separation, flotation, jig and shaking table. The total clean
coal obtained had 13.70 ash, 1.15% S and upper calorific value of 6231 kcal/kg in dry
basis. In addition to that 80.83% of combustible portion was recovered in the clean
concentrate of coal. As a result of the study, it was pointed out that Ayndam's coals can
be concentrated by using physical cleaning methods.
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1. GIRIS

Giiniimiizde, 6zellikle biiyiik sehirler basta olmak iizere bir cok ilde yasamlan hava
kirliliginin en biiyiik kaynag: olarak linyitler gosterilmekte ve kullamlmamasi konusunda
kamuoyu olusturulmaktadir.

Gercekten, sadece Kkiikiirt icerigi acisindan bakildiginda, toplam rezervin ancak
%3.70'inin Kiikiirt tenorii %1'in altndadir (1). Bu nedenle iilkemiz linyitlerini genel
olarak kiil ve kiikiirt icerigi yiiksek, 1sil degeri diisiik olarak tammlamak miimkiindiir. Bu
ozellikler nedeniyle linyitlerin kullanmm smirlanmakta ve yakacak olarak kullanommda
linyitlerin yerini ithal komiir, dogal gaz ve diger enerji kaynaklan almaktadir. Gerek iilke
ekonomisi gerekse mevcut kaynaklardan en iyi sekilde yararlanma dikkate alndiginda,
enerji kaynaklan icerisinde en fazla rezerve sahip olan linyitlerden, yakacak olarak
faydalamlma oranmmin artinlmasi kacimlmazdir. Bu durum ise linyitlerin kullanima
verilmeden Once, iyilestirme isleminden gecirilmesiyle miimkiin olacaktir. Linyitlerin
iyilestirilmesine yonelik cahsmalar, cevresel faktorlerin kisitlayici etkisi altoda son
zamanlarda biiyilk onem kazanmms, yiiksek Kkiikiirt icerigi nedeniyle linyitlerini
-pazariayamayan bir ¢ok 6zel sektor isletmesi bu konudaki ¢cahsmalarim artirmuslardir.

Bu cahsmada, Yozgat Ayndam linyitlerinin kiil ve Kkiikiirt olusturucu mineral
maddelerinden armdirlmasi incelenmistir.

2. MATERYALVE METOD
2.1. Deneylerde Kullamilan 6rnegin 6zellikleri

Deneylerde, Yozgat-Ayndam komiirleri kullamlmistr. Deneysel cahsmalar
yikanabilirlik ve zenginlestirme cahsmalan olmak iizere iki sekilde planlannmstir. Her iki
cahsma icin aym damara ait farkh zamanlarda alman komiir 6rnekleri kullamlmmstir.
orneklerin kimyasal ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Yikanabilirlik ve Zenginlestirme Calhsmalarinda Kullamilan Komiiriin
Kimyasal Analiz Sonuclari

Ydcanabilidik Cahismalan Zem tinlesi Calismalan
Analiz Edilen Orijinal Havada Kum KuniKOroiir Orijinal Havada Kum Kum KimOr
Bilesenler Komiir Kiimiir KimOr KOmr

NemfH) 5.88 4.43 6.81 5.29

KOKK) 24.98 25.36 24.79 27.96 28»! 30 00
Kakan (W 115 117 124 147 150 158
AID~(kecaMcg) 4778 4861 5113 4365 4344 4619
UID  (kcal**) 3013 5090 5326 4494 4567 4822

*AS TaU Deger
e o(Oxt iiul Deger

Cizelge 2 ve 3'de ise tiivenan komiiriin boyut ve boyuta gore Kkiil ve Kiikiirt dagihm

sonuclan verilmistir. Elek analizleri yas olarak yapilmus olup kiil ve kiikiirt analizleri kuru
komiir bazindaki degerlerdir.
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Cizelge 2. Yikanabiliriik Cahismalarinda Kullamlan Kémiiriin Boyut ve Boyuta

Gore Kiil ve Kiikiirt Dagihm Sonuglan

lan* Boyutu Miktar Kol Kokart KEA KEA. KEA.
(ran) ott *> KOKS) | Kiikiirt(%)
-130+7$ 21.69 14.61 0.83 100.00 | 24.79 1.4
-75+30 13.80 29.25 1J7 78.31 27.62 135
-SO+11 23.33 2S8.41 130 64.51 27.27 135
*18+10 1136 27.09 1.14 41 18 26.62 137
-10+<J 5.54 28.85 147 28.82 26.42 147
43 +1.0 14.11 25.49 148 2328 | 25.84 147
-1.0+0.5 5.54 25.74 1.38 9.17 26.34 155
-0.5 3.63 2733 158 3.63 27.33 158
Toplun 100.00 24.79 124

Cizelge 3. Zenginlestirme Calismalarinda Kullanilan Tiivenan Komiiriin Boyut ve
Boyuta Gore Kiil ve Kiikiirt Dagdim Sonuclart

T «» Boyutu Miktar KOI Kiikiirt KEA. KEA. KEA.
(mm) * (S) KOI(%) | Kiikiirt (%)
13075 1| % 132 100.00 | 30.00 1.58
~75+50 1122 | 3241 178 9558 | 30.61 1.59
50+18 39.92 | 29.98 1.60 8436 | 60.37 1.57
*18+10 19.07 | 30.72 122 5344 3059 1.55
10+6.3 8.17 | 29.11 1.90 3347 3061 1.74
6.3 +1.0 16.38 | 28.70 1.65 2530 | 3097 1.69
1.0+0.5 194 | 26.62 148 892 | 35.14 177
*05 +0.053 478 | 3042 1.9 598 | 3933 192
*0.053 120 | 74.80 175 120 | 74.80 175
Tosum 100.00 30.00 158

Aynca, orneklerle yapilan XRD sonuglanna gore baglica mineral maddelerin pirit,
kalsit, kaolinit ve kuvars oldugu goézlenmistir, Ornegin XRD sonuglan Sekil 1'de

verilmistir.
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Sekil 1. Tfivenan komiiriin XRD sonuclan
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Sekil 2 a ve b'de Orneklerdeki piritin durumu gosterilmistir. Piritin buyuk bir kismimin
levha ve catlak dolgusu seklinde iri boyutlarda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. orneklerdeki piritin goriiniisii

Ayrica ornekler iizerinde yapilan makroskobik incelemelerden komiir ve gang
mineralleri arasinda belirgin bir renk farki gézlemlenmistir. Komiir 6rneklerinin koyu
siyah, gang mineralleri ise biraz daha acik renkli (gri) oldugu belirlenmistir.

2.2. Deneylerin Yapilisi
2.2.1. Yiizdiirme-batirma deneyleri

Yiizdiirme-batinna deneyleri ZnCl, ile hazirlanan 1.30, 1.40, 1.50, 1.60, 1.70 1.80,
1.90 gr/cm’ yogunlugundaki sivilarla yapilmistir. Deneylerde -130 +75, -75 +50,
-50 +18, -18 +10, -10 +6.3, -6.3 +1.0 ve -1.0 +0.5 mm tane boyudan kullanilmustir. -0.5
mm tane boyutuyla yapilan yogunluk analizine bu c¢alismada yer verilmemistir. Aynca,
hem yikanabilirlik hem de zenginlestirme c¢aligmalarinda kullanilan Orneklerde +100
mm'lik kisim oram +75 mm'lik kismin yaklasik % 10'unu olusturdugu belirlendiginden iri
boyutlar aynlmaksizm yikanabilirlik deneylerinde kullanilmistir.

2.2.2 Zenginlestirme deneyleri

Zenginlestirme deneylerinde agir ortam banyolari, Harz tipi mineral jigi, Wilfley tipi
sarsman masa, Multi Gravite Seperator (MGS) ve Penver tipi flotasyon seliiUeri

kullaniinustir.
Flotasyon deneyleri su kosullarda yapilmustir: Tane boyutu -0.5 mm, kati oram1 %10,

pH 7.50, bastnna 2000 gr/ton NajSiOj, toplayic1 500-6000 gr/ton gazyagi, kopiirtiicli
100 gr/ton Flotal B, karistirma hiz1 1000 dev/dk, flotasyon siiresi 5 dakika.
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3. DENEY BULGULARININ DEGERLENDIRILMESI
3.1. Yikanabilirlik Deneylerinden Elde Edilen Bulgularm Degerlendirilmesi

Cizelge 2'de verilen elek analizi esas alnarak her tane boyutuna yuzdurme-batuma
testleri uygulannustir. Tane sinifi yikanabilirlik analiz bulgulan Cizelge 4-10 ve Sekil
3-9da tiivenan komiiriin hesaben birlestirilmis analiz sonuglan Cizelge 11 ve Sekil 10'da
verilmistir. Tablolardaki iz+in"/2 degerleri kul karakteristik (parca kulu egnsi) ordinat
degerleridir.

Cizelge 4. -130 +75 mm Tane Boyutu Yikanabilirlik Degerleri

Y<*-y< YoanUraa Toptan Yuna Onu Toptan Bun Onm »1H n
w4 H Kil e ver | S Kul KS HA, %K0]| Ss
o13 '5101 113] 063 |~ sio1] ill 061 100<| 1461 P 2654
13-14 36« 11.71 oM «99<|  10S6 072 4693| 2171 106 7152
14-16 513 »11 im 9521 1214 075 1004 SOM 116 92 59
16-19 24S 4940 2.02 97 7(L__110» 079 47S| 6169 23« 9646
el» 73C 79U 276 100« 1461 0il 2« 7916 276 9si5
Toplan 100« 14« on

Cizelge 5. -75 +50 mm Tane Boyutu Yikanabilirlik Degerleri

W YaanOnn Toptan YOan On* Toptan Bun Ona », Y]
*kky KKol HS HA. HKiil HS SAl H Kiil SS
-13 30.93 761 093 3093 76S 091 100 00 2925 117 1546
11-14 1404 1555 070 44* 1014 0(6 6901 1190 156 1794
14-15 2141 2916 114 6633 1634 095 5504| 44(6 171 5567
15-16 10* 39.41 190 7723 1960 iMm 1163] 5471 220 712
16-17 423 4X11 43« 11 X| 2077 125 2273| 6204 214 7919
17-11 SIC 5051 324 16« 2252 117 use 6660 1(7 14 05
IH 9 591| 6436 146 92.51] 2520 iMm 11« 72 71 135 (956
+1» 74S| 7930 120 1000! 2925 117 74S| 7910 126 9626
Topun 100 Of 2925 137
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Sekil 3. -130 +75 mm tane boyutu Sekil 4. -75 +50 mm tane boyutu
yikanabilirlik egrileri yikanabilirlik egrileri
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Cizelge 6, -50 +18 mm Tane Boyutu Yikanabilirlik Degerleri
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Cizelge 7. <18 +10 mm Tane Boyutu Yikanabilirlik Degerleri
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Cizelge 9, -6.3 +1.0 mm Tane Boyutu Yikanabilirlik Degerleri
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Cizelge 11. Tivenan Kémir Yikanabilirlik Degerleri (-130 +0.5 mm)
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Sekil S. -50 +18 mm tane boyutu Sekil 6. -18 +10 mm tane boyutu
yikanabiliriik egrileri yikanabiliriik egrileri
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Yikanabilirlik egrilerinden asagidaki sonuclar elde edilmistir;

+75 tam tane boyutunda, 1.5 gr/cm yogunluk degerinden diisiik yogunluklarda +0.1
yogunluk degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrca kiil karakteristik egrisinin
(parca Kkiilii egrisi) dike yakin bir sekilde olmasi zenginlestirmenin iyi olmayacagim
gostermektedir.

-75 +50 mm tane boyutunda diisiik yogunluklarda *0.1 yogunluk degerleri yiiksek
olup kiil karakteristik egrisi belirgin bir biikiilme gostermemektedir. Ayrica, diisiik kiil
icerikli konsantrenin (%10-14) 1.4 gr/cm’ yogunlugundan daha diisiik yogunluklarda
elde edilebilecegi goriilmektedir. Ancak bu yogunluk degerinde beslenen malzemenin
cok az bir kismu yiizmektedir. Bu tane boyutunun yikanabilirlik numurasi 29 olarak
bulunmustur. Bu bulgular, yiiksek randimanla temiz komiir elde etmek icin, iri boyutta
boyut kiiciiltme isleminin uygulanmasi geregini ortaya koymaktadir.

-50 +18, -18 +10, -10 +6.3, -6.3 +1.0 ve -1.0 +0.5 mm tane boyudan i¢in +0.1
yogunluk degerlerinde diismeler meydana gelmektedir. Bu boyutlarda, 1.5 gr/cm’ ve
daha yiiksek yogunluklarda diisiik kiil ve kiikiirt icerikli konsantrelerin iiretilebilecegi
belirlenmistir.

Kiikiirt analizi degerlerinden, genel olarak 1.5 gr/cm’ yogunluk degerinden daha
biiyilk yogunluk arabklarinda kiikiirt tenorunun %1'den daha biiyiik oldugu
goriilmektedir.

Iri boyutlarda 1.9 gr/cm’ yogunlugunda batan kismm kiikiirt tenoru %2.5 civarinda
iken, -10 +6.3, -6.3 +1.0, -1.0 +0.5 mm boyutlannda 1.9 gr/cm’ yogunlugunda batan
kisimin  Kiikiirt tenorii %4 civarinda degerlere ulasmaktadw. Bu bulgular boyut
kiiciildiikce piritin serbestlesme derecesinin arttgm gostermektedir. Aynca yiiksek
yogunluklarda kiikiirt iceriginin artmasi piritin komiir icerisinde biiyiik boyutta veya pirit
kiimecikleri halinde oldugunu gostermektedir. Bu bulgular mineralojik analiz (pirit catlak
dolgusu halindedir) verileriyle uyumludur.

Tiivenan komiire ait hesapla birlestirilmis yiizdiirme-batrma egrilerinden ve Cizelge
II'den 1.5 gr/cm’ yogunlugunda zenginlestirme yapildiginda, beslenen komiiriin
%70.3 Tinin, %11.77 kiil ve %0.78 kiikiirt tenorlii konsantre olarak kazamlabilecegi
belirlenmistir. Bu durumda yanabilir kisim verim degeri %82.38 olmaktadir.

Genel olarak yiizdiirme-batirma testlerinden diisiik kiil icerikli konsantrelerin
iiretilmesinin miimkiin olacag goriilmektedir.

Tiim tane fraksiyonlan icin, en fazla yiizen kistm 1.30 gr/cm’ yogunlugunda tesbit
edilmistir. Tane boyutu Kkiigciildiikce serbestlesmenin artmasi sonucu, diisiik yogunluklarda
yiizen kismun Kkiil tenorii azalmaktadir.

Boyut kiiciildiikce, 1.5-1.9 gr/cm’ yogunluk arahgindaki malzeme miktan
azalmaktadir.
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Diistik yogunluklarda yiizen kisimlarin agirlik oranlan, her tane boyutu kiil tenoru ve
serbestlesme durumuna bagh olarak degismektedir.

Tane iriligine baglh olarak yikanabilirlik numaralari boyut kiictildiikce artmaktadir. +75
mm tane iriliginde yikanabilirlik numarasi (Wn) 24, -75 +50 mm tane sinifinda 29 iken,
-50 +18 mm tane smifinda 37, -1.0 +0.5 mm tane boyutunda 49'a ulasmustir. Bu degerler
de yikanabilirligin ince boyutlarda (-50 mm) iyilestigini gostermektedir.

3.2. Zenginlestirme Deneyleri

Zenginlestirme deneyleri ayni ocaga ait farkli zamanda alinan o6rneklerle yapilmistir
ornegin boyut ve boyuta gore kiil ve kiikiirt dagilimi Cizelge 3'de verilmistir.

+75 mm tane boyutunda ocaktan farkli zamanlarda alinan 6rneklerin kiil iceriklerinin
diisiik olmasi (%14.10, %16.80) ve yan kayagla komiir arasinda belirgin bir renk farkinin
olmasi nedeniyle bu fraksiyonun elle ayiklamayla zenginlestirilmesine karar verilmistir.

Yikanabilirlik egrilerinden iri boyutlarda (+50 mm) diiglik kiil ve kiikiirt igerikli
konsantrelerin 1.5 gr/cm’den daha diisiik yogunluk degerlerinde elde edilebilecegi
belirlenmistir. Ancak bu fraksiyonlarda toplam yilizen kismin agirlik oraninin az ve
yikanabilirlik numarasmin diisiik olmasi nedeniyle serbestlesmenin yeterli olmadig1 tesbit
edilmistir. Bu nedenle -75 +50 mm tane boyutu -50 mm'ye kirillarak zenginlestirmeye
*tabi tutulmustur.

-18 +10, -10 +6.3, -6.3 +1.0, -1.0 +0.5 mm tane boyutlar1 1.5 gr/cm™ten daha yiiksek
yogunluklarda zenginlestirildiginde yine kiil ve kiikiirt icerigi dusiik konsantrelerin
uretilebilecegi belirlenmistir. Ayrica 0.1 yogunluk degerleri 1.5 ve daha daha biyiik
yogunluklarda 10 civarindadir. Bu degerler ince boyutlarda zenginlestirmenin kolay
olacagim belirtmektedir. Buna gore tane boyutuna bagli olarak asagidaki {Unitelerde
zenginlestirmenin yapilmasi 6n gorilmustir.

+75 mm elle ayiklama, -50 +18 mm ve -18 +10 mm agir ortam, -10 +6.3 ve -6.3 +1.0
mm jig, -1.0 +0.5 mm sarsiniil masa ve -0.5 +0.053 mm ile spiral, sarsintii masa,
flotasyon ve Multi Gravite Seperator (MGS), -53 um miktarinin az ve kil igeriginin
diisiik olmasindan dolay1 zenginlestirme iglemine tabi tutulmamustir.

3.2.1. Elle ayiklama deneyi bulgularinin degerlendirilmesi
Elle ayiklama deneyinde, +75 mm fraksiyonundaki yan kaya¢ ve kenedi taneler elle
ayiklanmig ve iglemler sonucunda iri parca komiir ve artik Uretilmistir. Deney bulgulan

Cizelge 12'de verilmistir.

Cizelge 12. Elle Ayiklama Deneyi Sonuclar

Uriinler Al. (%) Kill (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 93.53 13.04 97.76
Altik 6.47 71.12 2.24
Toplam 100.00 16.80 100.00
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Sonuglardan gortilecegi gibi +75 mmlik kisma elle ayiklama iglemi uygulandiginda
%13.04 kiillii temiz komiir %97.76 yanabilir verimle tiretilmektedir.

3.2.2. Agir ortam deneyi bulgularmin degerlendirilmesi

Agir ortam deneyleri, -50 +18 mm ve -18 +10 mm tane boyutlanna uygulanmustir.
once 1.5 gr/cm’ yogunlugunda yiizdiirme-batirma yapilmus, daha sonra batan kisim 19
gr/cm’  yogunlugunda yiizdiiriilerek ara iiriin ve artik iretilmisti. Deney sonuclan
Cizelge 13 ve 14'de verilmistir.

Cizelge 13. -50 +18 mm Agir Ortam Deneyinin Sonuclari

Uriinler M. (%) Kiil (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 68.79 13.19 85.66
Ara urun 6.68 40.68 5.68
Artik 24.53 75.40 8.66
Toplam 100.00 30.29 100.00

Cizelge 14. -18 +10 mm Agir Ortam Deneyinin Sonuclart

Uriinler A*. (%) Kiil (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 66.35 13.82 83.88
Artik 33.65 67.34 16.12
Toplam 100.00 31.83 100.00

Agir ortam deneyleri sonucunda yanabilir kisim, -50 +18 mm, -18+10 mm boyutlart
icin sirastyla %85.66, %83.88 verimle kazanilmustir.

3.2.3. Jig deneyi bulgularinin degerlendirilmesi

Jig deneyinde -10 +6.3 mm ve -6.3 +1.0 mm fraksiyonlan kullaniimis, tasma yoluyla
.konsantre, ara lirlin ve artik tiretilmistir. Deney sonuglan Cizelge 15 ve 16'da verilmistir.

Cizelge 15. -10 +6.3 mm Jig Deneyinin Sonuglar

Uriinler M. (%) Kiil (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 70.04 13.97 84.72
Ara iiriin 15.65 53.19 10.30
Artik 14.31 75.23 4.98
Toplam 100.00 28.87 100.00

Cizelge 16. -6.3 +1.0 mm Jig Deneyinin Sonuclari

Uriinler A*. (%) Kiil (%) | Y. Venm(%)
Konsantre 54.89 13.49 65.19
Ara iiriin 21.75 36.75 18.89
Artik 23.36 50.35 15.92
Toplam 100.00 27.16 100.00
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Jig deneyleri sonucunda yanabilir kisim, -10 +6.3 mm, -6.3 +1.0 mm boyudan i¢in
sirasiyla %84.72, %65.19 verimle kazamlmustr.

3.2.4. Sarsintill masa deneyi bulgularinin degerlendirilmesi

Sarsitih masa deneyleri -1.0 +0.5 mm tane boyutundaki malzemeyle yapilmis ve
Cizelge iTdeki bulgular elde edilmistir.

Cizelge 17.-1.0 +0.5 mm Sarsintih Masa Deneyinin Sonuclari

Uriinler A (%) Kiil (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 63.33 14.57 73.60
Ara urun 8.68 29.44 8.34
Artik 27.99 52.56 18.06
Toplam 100.00 26.49 100.00

Deneyler sonucunda %63.33 agirhk oranmdaki konsantre, %14.57 kil oraniyla
iiretilmistir. Aynca bu grupta spiral deneyleri yapilmig, ara lirin ve artigin tekrar
zenginlestirilmesiyle benzer sonuclar elde edilmistir.

3.2.5. -0.5 +0.053 mm tane boyutundaki malzemeyle yapilan deneylerden elde
edilen bulgularin degerlendirilmesi

Bu grupta sarsintili masa, spiral, multi gravite separator (M GS) ve flotasyon deneyleri
yapimistir. MGS ile %17.37, sarsintih masayla %21.13, spiral ile %22.15 ve flotasyon ile
gazyagi konsantrasyonuna bagh olarak %14.00-22.12 kiil iceren konsantreler Uretilmistir.
Ancak yanabilir verim yoniinden en iyi sonu¢, MGS ile elde edilmistir. MGS ile yapilan
deneylerden elde edilen bulgular Cizelge 18'de verilmistir.

Cizelge 18. -0.5 +0.053 mm MGS Deneyinin Sonuclari

Uriiinler AS. (%) Kiil (%) | Y. Verim (%)
Konsantre 68.35 17.37 79.21
Artik 31.65 53.17 20.79
Toplam 100.00 28.70 100.00

Cizelge 19'dan goriildigii gibi tiivenan komiiriin zenginlestirilmesi sonucunda %65.56
agirhk oramndaki konsantre, %80.83 yanabilir verim ve %13.70 kiil tenoriiyle elde
edilmektedir. Bu durumda elde edilen birlestirilmis konsantrenin kuru kémiir bazinda tist
1s1l degeri 6231 kcal/kg ve kiikiirt tenorii % 1.15 olmaktadir.

Sekil 11'de Yozgat-Ayndam linyitlerinin zenginlestirilmesine yonelik akim semast
verilmistir. Akim semast tizerinde veriler birlestirilmis sonuglardir. Kuskusuz, tesis kurma
asamasinda pilot Olcekli yapilacak c¢aligmalarin sonucuda dikkate alinarak, akim
semasinda ongoriilen degisiklikleri yapmak miimkiindiir.
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Cizelge 19. Zenginlestirme Deneylerinin Toplu Sonuclarn
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4. SONUC VE ONERILER
Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Ayndam komiirlerinin iri boyutlarda (+50 mm), disik yogunluk degerlerinde
yikanabilirligi zordur.

+75 mmlik kisim elle ayiklama ile zenginlestirme icin uygundur. -50 +18, -18 +10
mmllik kisimlar agir ortam, -10 +6.3, -6.3 +1.0 mmllik kisim jig, -1.0 +0.5 mm sarsinuli
masa ve -0.5 mm'ik kissm Multi Gravite Separatdrle zenginlestirildiginde en iyi sonuglar

elde edilmistir.

-50 mm tane iriliginde zenginlestirme uygulanan malzemenin biyik bir kismi
(%89.69'n) -50 +1.0 mm tane araliginda oldugundan, yatinm ve igletme giderleri dikkate
alindiginda, tesis kurma asamasinda bu durumun dikkate alinmasi gerekir.

Beslenen komiirden %65.56 agirhik oraninda %13.70 kiil ve %1.15 kiikiirt tenorlii
temiz kOmiir (konsantre) Tretilmistir Bu durumda yanabilir kismin  %80.83'

kazanimugtir.

Yozgat-Ayndam komiirlerinden fiziksel yontemlerle diisiik kiil (%13-14) ve kiikiirt
(~%]1) icerikli konsantreler tiretmek miimkiin olacaktir.
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