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PERLIT

Oktay ORHUN *)

OzET

Son yillarda perlit madenciligi ve sanayii diinyada biiyiikk bir énem kazanmistir. Genig re-
zervlere malik olmamiza ragmen, Turkiyede perlit heniiz pek az taninmaktadir. Bu makalede
perlit hakkinda genel bir bilgi vermek suretiyle, perlitin daha genis bir cevreye tanitilmasina

calisilmistir.

Makale, perlitin fiziksel, kimyasal ve mineralojik oOzelikleri, muayene metodlari, Istihraci,
hazirlanmasi, sanayii ve kullanilisi konularini kapsamaktadir. Ayrica, perlitin Diinyada ve Tttr-
klyedekl durumu ve ekonomik Onemi belirtilmistir.

ZUSAMMENFASSUNG :

in den letzten Jahren hat die Perlit - gewinnug und die Perlltindustrie In der Welt eine
grosse Bedeutung gefunden. Trotz des grossen Vorkommens, Ist Perlit in der Tirkel wenig be-
kannt. in dlesem Aritkel wird versucht Uber die Perlite elnen allgemelnn Ubrlick zu geben und
dadurch Perlit elnen moglich brelten Interessenkrels bekannt zu machen.

Dleser Artlkel befasst sich mit physikalischen, chemischen und mineraloglschen Elgenschaf-
ten und Untersuchungsmethoden des perllts sowie mit seinen Gewlnnung, Aufbereltung, Aufb-
lachung und Verwendung. Welterhln wird die wirtschaftUche Bedeutung des Perllts In der Welt

und In der Tiirkel berlchtet.

1. Giris:

Perlit, uygun bir sicakliga ani olarak 1si-
tilinca cok hafif ve gozenekli bir hale gegen,
inci parlakliginda, asidik vir volkanik cam-
dir. Perlit bir mineral degil, bir kayactir.

Perlit ismi, inci anlamina gelen «perle»
kelimesinden tlretilmistir. Bazi perlit tipleri
kirildigr zaman inci parlakliginda kigik kii-
reler hasil oldugu icin bu isim verilmistir.

Perlit kelimesi, hem, ham perlit icin, hem
de genlesmis perlit icin kullanilmaktadir. Ay-
rica obsidian ve pechistein (pitchstone) gibi,
su ihtiva eden ve 1sitilinca genlesen volkanik
camlara da bazen perlit denilmektedir.

Ham perlit, cinsine gore, 750 ile 1100 °C
arasinda bir sicakliga ani olarak 1sitilinca,
icindeki suyun buhar halinde c¢ikmasiyla misir
gibi patlayarak, hacmi 5 ile 30 misli artar,
geriye cok gozenekli ve hafif bir cam kalir.
Bu suretle elde olunan genlesmis perlit, insa-
ata, sanayide ve ziraatte kullanilmaktadir.

Perlitin taninmasi ve sanayii oldukga ye-
nidir, ilk defa 1925 wyillarinda  Almanyada,
perlitlk obsidianin 1stilinca genlestigi bulun-
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mustur. Fakat daha uzun yillar ciddi bir se-
kilde bu konu ile mesgul olunmamistir.

1940 da Arizonadaki bir perlitin genles-
tigi tesbit edilmis, kiicliik Olciide istihsale bas-
lanmistir.  Perlit sanayii esas itibariyle 1947
den sonra gelismeye baslamistir. Amerika'da-
ki bu gelisme, daha sonra, Bati Avrupa ve
Japonya'da bu sanayiin kurulusuna Onder ol-
mustur. Sovyet Rusya ve Dogu Avrupa mem-
leketleri ile Avusturalya'da da bu sanayi ge-
lismektedir. Halen yerytiziinde yilda bir mil-
yon ton kadar ham perlit istihra¢c edilmek-
tedir.

Tiirkiye'de, toplam rezervi en az 100 mil-
yon ton oldugu tahmin edilen genis perlit ya-
taklart vardir. Halen istanbul'da iki perlit
genlestirme fabrikast bulunmaktadir.

2. Orijini, O0zelikleri ve
muayenesi:

2.1 — Orijini:

Perlitler asidik piiskiurik (ertptif) kitle-
lerde bulunmaktadir, genellikle eosen - oligo-
sen devirlerinde tesekkiil etmistir.

Perlitin  orijini hakkindaki teoriler ¢ok
farklidir. Ya, yakin yiizey intriizyonu ile, ve-
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ya riyolit - pumis gibi kayaclarm hidrotermal
alterasyonu ile tesekkiil ettigi ileri striilmek-
te idi. Maamafih son zamanlarda, perlit hid-
rasyonunun normal atmosfer basinci ve tem-
peratiirinde vuku bulmus tipik bir sekonder
reaksiyon oldugu ve perlit ile obsidianm te-
sekkiil tarzlarinin birbirinden tamamen fark-
I1 oldugu isbat edilmistir.

Obsidian, dogrudan dogruya ana magma-
dan tesekkiil etmistir, halbuki perlit, magma-
tik suyun emilmesinden daha sonra tesekkiil
etmis bir mahsuldiir.

Bu teori, I. Friedman ve R.L. Smiith'in
hidrojen - deuteryum degismeleri hakkinda,
mas spektrometresi ile yaptiklar1 deneylerle
dogrulanmistir. Perlitteki suyun ihtiva ettigi
deuteryum miktari, yagmur (meteorik) sula-
rindaki deuteryum nisbetine yakindir. Halbu-
ki obsidiandaki suyun, yagmur sulart ile hig
bir iligkisi yoktur. Esasen perlit ile obsidianm
su muhtevalar1 ve kirilma indisleri birbirinden
¢ok farklidir.

22 — Ozellikleri :

Perlitlerin renkleri ve yapilan birbirinden
cok farkli olabilir, bu bakimdan, perliti gozle
teshis etmek oldukca zordur. Ham perlitin
rengi seffaf acik griden, parlak siyaha kadar
degisir, fakat genlesinec renk tamamen beyaz-
lasir.

Perlitlerin  yapist  genellikle, miisterek
merkezli (konsantrik) catlaklar ihtiva eden,
sogan kabugu sekilli ufak parcalara ayrilmis,
inci parlakliginda bir cam halindedir. Bezel-
ye iriliginden, portakal biyiikligine kadar
olan perlit nodiillerine rastlanmistir.

Cam kismi, trichit, globulit, margarit,
mikrolit, kristalit, sferulit ve gaz porlan ti-
pinde inkliizyonlar ihtiva edebilir.  Perlitin
cam karakterine ragmen ,sogan kabugu yapi-
sinin c¢atlaklannda ve diger kisimlannda cok
ince dagilmis zeolit kristalizasyonu, yani mor-
denit tesekkiilii tesbit edilmistir.

Perlitlerin kinlma indisi 1,488 ile 1,506
arasinda olup, ortalama deger 1,497 dir. Po-
larize 1sikta perlit cami izotropiktir, fakat

bazen hafif bir ¢ift kirma gosterir.

X - Igini analizi ile perlitlerin en ¢cok % 4
oraninda serbest silis ihtiva ettigi tesbit edil-
mistir.

Infrared spektrometresinde, perlitteki
gevsek bagli su molekiillerinin hidrojen bag-
lan, 3,0 [x ve 6,1u bandlarinda goriilmektedir.
Riyolitlk camin sebeke striiktirtindeki siki
baglanmis monomerik OH gruplan ise, 2,75 p,
de, tipik absorpsiyon bandi vermektedir.
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Genis bir bolgedeki perlit yataginin muh-
telif yerlerinden alman numunelerin kimyasal
analizinde, riyolit tipindeki esas bilesimin sa-
bit kaldigi, sadece bagli su muhtevalanmn
degistigi gorilmistiir. Genlesme kabiliyeti,
perlitin kimyasal bilesimine degil, effektif su
miktanna baglidir.

Obsidian % 2 den az, perlit % 2 ile 5 ora-
ninda ve pechstein (pitchstone) % 5 ile % 9
arasinda su ihtiva eder. Perlitteki suyun bir
kismi1 gevsek baglanmis olup, 350°C civann-
da ¢ikar. Geri kalan % 1,2 kadar su siki bag-
lanmis  olup, ancak 750-1100°C arasinda
uzaklasir. Buna effektif su denir.

Genellikle 750 ile 900°C arasinda genle-
sen perlitlere aktif perlit, 900 ile
1100°C arasinda genlesenlere pasif per-
lit denir.

Kirilmis ve tane iriligine goére aynlmis
ham perlitin gevsek birim hacim agirligi 1,05 -
1,20 g/cm3 iken, genlesmis perlitin hacim
agirligt 0,03 - 0,06 g/cm3 e kadar diigebilir.

erlitin kimyasal bilesimi su degerler ara-
sindadir :

Sio0, % 71,0 — 75,0
Al,0, % 12,5 — 18,0
Fe,0, % 03 — 15
Ca0 % 03 — 2,0
MgO % 01 — 0,5
Najo % 27 — 4,0
K,0 % 35 — 50
A. Za. % 20 — 50
Ayrica, az miktarlarda su maddeler bu-
lunabilir :
Tio, % 0,03 — 0,20
FeO % 0 — 0,10
Mno, % 0,03 — 0,10
Cr % 0 — 0,10
Ba % 0 — 0,10
Serbest Si0, % 0 — 4,00
SO7 % 0 — 0,20
Toplam Kloriir % 0 — 0,20

Bunlardan baska eser miktarlarda Ni,
Cu, B ve Be da bulunabilir.

23 — Muayenesi:

Arazide prospeksiyon sirasinda perliti ta-
nimak icin 1-2 cm. capindaki parcalar piir-
miiz alevinde 1sitilir. Aktif perlitler, tempera-
tir yavas ylikseltilse Dbile kolayca ve fazla
miktarda genlesir. Pasif perlitler piirmiiz ale-
vinde hi¢c genlesmez veya kenarlarda az rnik-
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tarda genlesme gosterir. Halbuki bu pasif per-
litleri uygun bir firinda, uygun sartlarda 12
misli genlestirmek kabildir. Piirmiiz yerine
asetilen alevi kullanilirsa daha yaklasik sonug
alinir.

Cok cesitli yapiya sahip olmalari baki-
mindan, perlitlerin mikroskopla teshisleri her
zaman mumkin olamamaktadir. Infrared
spektrometresi ile kat'i teshis kabildir.

Perlitlerin kimyasal analizleri, 06zellikleri
hakkinda oldukca degerli fikir verir.

Ham perlitin effektif su miktarinin tayi-
ni ¢ok oOnemlidir. Bunun tayini $¢in, perlit
once 370 °C civarinda isitilir, soguduktan son-
ra tartim alinarak 1100°C ye kadar kizdirilir
ve kizdirma kaybi, effektif su miktar:1 olarak
hesab edilir.

Laboratuvar Olciisiinde yapilan muayene-
lerle, perlitlerin genlesme oranlari dogru ola-
rak tesbit edilememektedir. Bunun igin pilot
Olciide calismak gerekmektedir.

Pilot oOlciideki denemelere baslamadan ev-
vel, laboratuvarda perlitler muayene edilerek
bunlarin genlesme oOzelligi hakkinda bir fikir
edinmek icab eder. Once, perlitin genlesme
temperatiiriinin (yumusama noktasinin) tes-
biti gerekir.  Genglestirilen perlitlerin birim
hacim agirliklarinin tayini ASTM C 29 meto-
duna gore yapilabilir.  Ayrica, 1s1 iletkenlik
katsayilarinin ve ses tecrit kabiEyetlerinin
tayini de Onemlidir.

3. — Perlitin madenciligi
ve hazirlanma si:

Perlit cevheri ekseri, masif lav akintilari
seklinde genis bolgeleri kapsayan yataklar
halinde bulunur. Ham perlit fiatinin diisiik
olusu, tatbik edilecek madencilik metodlanni
sinirlamaktadir. Bir ¢ok madenciler, acik is-
letmeye elverisli olmayan yataklari isletmek-
ten sarfinazar etmektedirler. Degisik karak-
terdeki cevheri iyi bir selektlf metod ile ayir-
mak bile bazi yataklarda gayri iktisadi ol-
maktadir. Sabit kalitede cevher c¢ikarabilmek
icin, ekseri perlit" ocaklarinda cevher dikey
degil, yatay istikamette istihrag¢ edilir.

bul-
kabil

Kolayca kmlabilen bazi cevherleri
dozer ve ekskavakorlerle  ¢ikartmak

olur. Patlayici madde kullanmak gerekirse,
patlayici maddenin se¢iminde ve tatbikinde,
cevherin gerektiginden fazla kirilmamasina

dikkat edilmelidir.

Ocaktan ¢ikartilan perlitin, yakin bir yer-
de kirilmasi ve gerekil tane iriligine getiril-
mesi ekonomik olur. Muhtelif yataklardan el-
de olunan perlitlerin fiziksel karakterlerinin

O. Orhun: Perlit
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farkli olusu, genel bir cevher hazirlama se-
mas1 verilmesine engel olmaktadir. Bir perlit
yatagindan cikarilan cevherin hazirlama se-
masinin c¢izilebilmesi icin, ldboratuvar Ve mii-
teakiben pilot Olclide denemelerin yapilmasi
gerekir.

Perlit cevherinin hazirlanmasinda su hu-
suslara dikkat edilir :

1 —+ Miumkiin mertebe, perlit nodiillerini
ayirmak veya kiip seklinde tane-
ler elde etmek,

2 — Fazla inceltmeden ve perlitin sogan
kabugu tekstiriini bozmadan, sa-
dece gerekli tane iriligine kadar kir-
mak,

3 — 1istenen tane iriligi fraksiyonlarina

ayirmak.

Tek kademel ibir kirma islemi igin, devir
sayisi yiksek carpmali kiricilar (Prallbrecher)
tercih edilir. Kayacin asindirici karakterde ol-
mas1 sebebiyle ve gerekli tane iriligi araligi-
nin dar olmasi dolayisiyle, ekseri hazirlama
tesislerinde iki veya daha fazla kademeli kir-
ma islemi tatbik edilir.

Cok kademeli kirmalarda, perlit once bir
ceneli kiricidan gecirilerek 10 cm. in altina
kirilir, sonra kurutulur. Kurutmaktan mak-
sat, kirma, eleme islemlerini kolaylastirmak
ve nakliye masrafim azaltmaktir.

ikinci hazirlama kademesinde cevher,
cok katli vibrasyonlu eleklerde gerekli tane
iriligi fraksiyonlarina ayrilir. Elek tstiinde
kalan Iri parcalar, disli merdaneli, cene, kon,
cekicli veya cubuklu  kiricilardan  gecirilir.
Cevherin fazla incelmesine engel olmak icin,
her kademeden sonra elenmesi gerekir. Ince
tanelerin smniflandirilmasi hava separatorle-
rinde yapilir, 0,15 mm. den ince tozlar siklon-
larda toplanarak atilir.

4. — Genlestirilmesi:

Genglesmis perlit c¢ok hafif oldugundan
dolayi, nakliyesi masraflidir. Bu sebeple per-
lit genlestirme tesisleri, yatagin bulundugu
yerde degil, maddenin kullanildig1 yerde ku-
rulur.

Perlitlerin genlestirilmesinde dort faktor
rol oynar :

1 — Kullanilan perlitin cinsi,
2 — Gerekil 1sitma stliresi,
3 — Tane iriligi,

4 — Genglesme sicakligi.
Simdi bunlart sirasiyla inceleyelim :

Perlitin aktivitesinin ve ihtiva ettigi ef-
fektif su miktarinin genlesme oranina etkisi
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buyiiktiir. Aktif perlitlerin effektif su miktar-
lar1 fazladir ve diisiik temperatiirde genle-
sirler. Bir perlitin pasif (6li) olmasi, onun
distk kaliteli oldugu anlamina gelmez. Uy-
gun bir teknik ile her cins perlitten karakte-
ristik bir mamul elde edilebilir. Meseld, pasif
perlitlerden, yiiksek temperatiir 1s1 izolani
olarak tercihan kullanilan tipte genlesmis
perlit elde olunur.

Perlitler genlesme temperatiirlerine ka-
dar yavas yavas isitilirsa, icindeki suyun bir
kismi ucar ve ani isitma ile ulasilan genles-
me orani saglanamaz. Fakat her perlit cinsi
icin asgari bir 1sitilma stiresi vardir. Isitilma
stiresi  ne kadar kisa olursa perlit o kadar
fazla genlesir, fakat cok kisa silirede genles-
tirilen perlitin mukavemeti de diisiik olur,
kolayca wufalanabilir.

Sekil 1. de, muhtelif cins perlitlerle ya-
pilan  bir denemenin sonucu gosterilmistir.
815°C de genlesen A perliti aktif bir perlittir,
1065°C de genlesen D perliti ise pasiftir. Se-
kilden, perlitlerin 1sitilma siiresi arttik¢a gen-
lesme oranlarinin azaldigi acikga goriilmekte-
dir. 10 misli genlesme elde edilebilmek icin D
perliti en cok 5 saniye isitilmalidir. Halbuki
A perliti 3 dakika bile 1sitilsa ayni1 oranda
genlesebilir. Pasit perlitlerin 1sitilma siiresi
cok kisa olmalidir.
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Sekil 1. — Cesitli periitlerin isidma siiresi
ve genlesme oram egrileri

Sekil 1. — Cesitli perlitlerin 1sitma stiresi
ve genlesme orani egrileri.

Ham perlitin tane iriligi de genlesmesine
etki eder. iri tanelerin icine sicakligin niifuz
etmesi i¢in, nisbeten uzun zaman isitilmalari
gerekir. Bu sebeple, kisa 1sitma siireli pasif
perlitler, aktiflere nazaran daha ince taneli
bir halde firina verilmelidir. Mesela, sekil 1
deki D perlitinin 10 misli genlesebilmesi igin,
tanelerin 1,5 mm. den kiiciik olmas1 icab eder.
900 derecede genlesen B perliti en ¢ok 4 mm.
irilikte olabilir, A perlitinin Ise, 13 mm. irilik-
teki parcalart bile 10 kati genlesebilir
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900°C de cesitli siirelerde 1sitilan bir per-
litin, tane iriligine karsi, genlesme orani eg-
rileri sekil 2 de gosterilmistir.
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Sekil 2. — 900°C de 1sitilan bir perlitin
tane iriligi ve genlegsme orani.

ince ve iri taneli perlitin karisik olarak
firina verilmesi iyi sonug¢ vermez. Firinin
1sitma siiresi ve temperatiirii ince tanelere
gbre ayarlamrsa, iri taneler tam genlesmez.
Firin iri tanelere gore ayarlanirsa, 1sitma sii-
resi uzun olacagindan, ince tanelerin igindeki
su, yumusama noktasina ulasilmadan kismen
ucar ve dolayisiyle tam genlesme saglana-
maz.

Finmn sicakligi da perlitlerin genlesme-
sinde rol oynar. Perlit taelerinin firin cida-
rinda erimeyecegi kadar, miimkiin mertebe
yiiksek temeperatiirde calismak uygun olur.
Maamafih genlesmis perlitler, ham perlitin
yumusama noktasinin bir hayli lizerinde bile
yapiskan degildir, gevrek ve sert haldedir.
Bu olay, perlitteki suyun c¢ikmasindan sonra,
camin yumusama temperatiiriiniin yiikseldigi
seklinde izah olunmaktadir.

Bazi arastirmacilar, yukarida belirtilen
faktorlerden baska, firinin oksidan veya re-
diiktan alevle, basing¢ta veya vakumda calis-
masinin da perlitin genlesmesine etkisi oldu-
gunu ileri stirmislerdir. Bunlar dogru olsa bi-
le, bu faktorlerin genlesmedeki rolii Onem-
r.izdir.

Genglegsmis perlitin cabucak sogutulmasi
gerektigi ispat edilmistir.

Perlitin cinsine ve elde olunmak istenen
mamuliin evsafina gore, kullanilacak finmn
tipi degisir. Silindirik, kisa veya uzun, sabit
veya doner, ayni akim veya ters akim pren-
sibine gore calisan, 6n 1siticili veya direkt 1si-
tan cesitli tip firinlar, perlit genlestirilmesin-
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de kullanilir. Her firinin kendine gore avan-
tajlar1 ve mahzurlar1 vardir. Son yillarda ge-
nellikle sekil 3 de gosterilen dikey, sabit firin-
lar inga edilmektedir. Genellikle firinlar ma-
zot veya gazla calisir.

Firindan c¢ikan genlesmis perlit soguduk-
tan sonra, cok kademeli siklon sistemlerinde
tutulur, tane iriliklerine gore siniflara ayrilir,
ilk kademede iri perlitler, son kademede ince
perlitler toplanir. En son olarak bir torbali
filtre veya tiirbo filtrede tozu tutulur. Az mik-
tardaki gayet ince taneli toz, bacadan ucar.
Bazi fabrikalarda tozlar, 1slak toz tutucula-
rinda toplanir ve atilir.

Perlit, bir silikat cami oldugu icin, ham
veya genlesmis perlit tozu sihhata zararhdir.
Fazla ve devamli toz teneffiis edilirse ciger-
lerde silikoz hastaligi goriiliir. Fabrikadan
ayrilan igcilerin 4-5 yil sonra bile silikoza
tutulduklarina rastlanmistir. Perlit fabrikala-
rinda miimkiin mertebe kapali sistemle cali-
silir. Buna ragmen bilhassa torbalama esna-
sinda c¢ikan tozdan korunmak igin, iscilerin
toz maskesi takmalari ve fabrika havasinin
aspiratorlerle temizlenmesi gerekir.

Genlesmis perlitin nakliyesinin pahali ol-
mas1 dolayisiyle, son yillarda seyyar perlit
fabrikalar1 da kurulmaktadir. Bu fabrikalar
bilhassa fazla miktarda perlite ihtiyag gos-
teren biiyiilk soguk hava depolarinin ve sivi
propan, sivi metan tanklarinin insa edildigi
yerlerde kurulmakta, insaat tamamlaninca so-
kiilerek baska bir yere tasinmaktadir.

5. — Kullanildi1g:r yerler:

Perlit en c¢ok yapi malzemesi olarak kul-
lanilir.  Hafifligi, isi ve ses izolasyonu ve
ucuzlugu bakimlarindan, hafif insaat malze-
mesi imali Icin bilinen en uygun maddedir.

Diinyada tretilen perlitin biiyliik bir kis-
mi, alci ile karistirtlarak siva imalinde kulla-
nilmaktadir. Tane iriligi 1| mm. den kiicik,
gevsek  birim hacim agirhgi 0,12 ile 0,24
g/em? olan perlitler siva imaline elverislidir.
Alciya kum yerine perlit karistirilarak yapi-
lan sivalar Ug¢ misli daha hafif, alti misli da-
ha iyi ses izolani olur. Bu sivalar ayrica iyi
bir 1s1 iozlasyonu saglar, atese dayaniklidir,
elastikidir, civi cakilabilir, testere ile kesile-
bilir, kolayca ve c¢abuk tatbik edilebilir, bag-
lama kabiliyeti iyidir.  Perlitti sivalar, celik
konstriksiiyon yapilarda atese dayaniklilik
saglamakta, tugla izolasyonuna nazaran % 80
daha hafif olmaktadir. Fakat maalesef mem-
leketimizde al¢1 siva yapilmamaktadir.

olarak
Cimen-

Bundan baska, yap: malzemesi
perlitin cesitli kullanis yerleri vardir.
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to ve su ile karistirilarak hafif beton imalin-
de cok kullanilir.  Hafif tavan insaasinda,
beton duvarlar arasina gevsek dolgu maddesi
olarak ve prefabrike levha imalinde perlit
kullanilmaktadir. Bilhassa c¢ati Ortiisi i¢in ge-
rekli hafiflik ve izolasyon hassalarini haiz-
dir. Beton yol ve hava meydanlarinin insaa-
sinda da perlitten faydalanilmaktadir.

Hafif beton agregasi olarak kullanilacak
perlitin iri taneli olmasi ve gevsek birim ha-
cim agirliginin 0,08 ile 0,19 g/cm’ civarinda
olmasi gerekir.

Perlit betonlar1 ve sivalari imali ve oOzel-
likleri hakkinda Vedat Yerlici'inin makalesin-
de daha genis bilgi mevcuttur.

Genglesmis perlitler uzun bir slire sonra
kismen  hidrate olmaktadir. Bilhassa siva
icinde kullanilan perlit tanelerinin hidratas-
yon dolayisiyle sismesi bir problem teskil et-
mektedir. Buna mani olmak icin sivada kul-
lanilacak perlitlerin bir az daha yiiksek teni-
peratiirde sisirilmeleri tavsiye edilmektedir.

Son yillarda, su almasina mani olmak
icin, genlesmis perlitler silikon ile muamele
edilmekte ve duvar dolgusu olarak kullanil-
maktadir.

Yapilan diger bir arastirma sonucunda,
genlesmis perlit tanelerinin ilizeri su cami
(sodyum silikat) ile kaplanarak sertlestiril-

mekte, recinelerle birlikte kullanildigi zaman
kirtlmaz bir hale gelmekte, ayrica su emme

nisbeti de ¢ok azalmaktadir. 1ingllterede
«perlium» adi1 altinda piyasaya c¢ikarilan bu
madde, bilhassa prefabrike insaatlar icin

sandvi¢c levha imaline elverislidir.

Diisiik temperatiir tekniginde genis Olci-
de perlitten faydalanilmaktadir. Perlit,
—150° C ve daha diisiik temperatiirler icin
cok iyi bir izolasyon maddesidir. Sivi oksijen,
sivi hidrojen, sivi propan ve sivi metan tank-
larinin izolasyonunda perlit kullanilmaktadir.
Mesela Japonyada son on yil icinde yapilan
biitin bu tip tanklar perlit ile izole edilmis-
tir. Her tank icin 2 000 - 3 000 m? perlit sarfe-
diimektedir.

Soguk hava depolarinin sogutma cihazla-
rinin izolasyonu icin perlit tercihan kullanil-
maktadir.

Buhar borularinin izolasyonunda, ya gev-
sek dolgu halinde, veya, siva halinde perlit
kullanilmaktadir. 90°C ye dayanikli firin izo-
lasyon tuglalar1 imalinde de perlitten fayda-
lanilmaktadir.

Siizme yardimcisi olarak 6nemli miktar-
da genlesmis perlit kullanilmaktadir. Bilhassa
kati1 madde miktar1 fazla olan siizme islemle-
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rinde ve hizin berrakliktan daha onemli ol-
dugu siizmelerde, diatomit yerine veya yanin-
da perlit tercih edilmektedir. Vakumlu doéner
filtrelerde perlit istliinlik saglamaktadir. Se-
ker, antibiotikler, enzimler, polietilen v.b.
perlit ile siiziilmektedir.

Ziraatte, bahgecilikte, topraga perlit ka-
ristirilarak, bitkilere gerekli hava ve nem
saglanmakta, bitkilerin biiylimesi i¢in ideal
bir ortam eilde olunmaktadir. Japonyada mev-
cut 500 kadar golf sahasinda, cimlerin gelis-
mesi i¢in perlit kullanilmistir.

Ayrica perlit, ziral miicadele ila¢lar1 ve
suni giibreler igin tasiyici vazifesi gortr.

Genlesmig perlitin ince toz kismi, lastik,

boya, emay, seramik, plastik, kagit, tekstil,
recine, sabun gibi c¢esitli maddelerin imalin-
de, eckseriya dolgu maddesi olarak kullanil-

maktadir.

Dokiimciliikte, dokiim kumu yerine per-
lit kullanilarak, eriyigin kalipta ani soguma-
sina mani olunmaktadir. Demir - celik fabri-
kalarinda sicak c¢elik ingotlar nakil esnasin-
da perlitten bir yatak icine yerlestirilmekten-
dir. Ayrica, metal eriyigi tlizerindeki cirufla-
rin toplanmasi icin potalara ham perlit atil-
dig1 Ogrenilmistiir.

Sondaj kuyularinda, ¢imentolamada ve
camur katki maddesi olarak perlitten fayda-
lanilmaktadir.  Perlitti ¢amurun hafifligi do-
layisiyle, derin kuyularda pompa basincinin
artirtlmasina lizum kalmamaktadir.

Seramik malzemenin sirlanmasinda per-
litten faydalanilabilir. Demir bilesigi nisbeti
az olanlar ince seramik sirlarinda, fazla olan-
lar kaba seramik sirlarinda kullanilir.

1967 yilinda Amerika Birlesik Devletle-
rinde genlesmis perlit kullanig yer ve oran-

lar1 asagida gosterilmistir :
% 31 Yapi siva agregasi
% 18 Stzme isleri
% 8 Beton agregasi
% 5 Gevsek dolgu izolasyonu
% 3 Ziral topraklarda
% 2 Dolgu maddesi
% 33 Diger cesitti islerde.

Perlit sanayii devamli bir gelisme halin-
dedir. Yeni kullanma yerleri arastirilmakta,
yeni imkanlar bulunmaktadir.
perlit ve

6. — Dinyada sa-

nayii :
Diinyanin  en bilyiik perlit Ureticisi ve

tiketicisi Amerika Birlesik  Devletleridir.
Amerikada halen yilda 590 000 ton ham per-
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lit cevheri istihra¢ edilmektedir. Genlesmisg
perlit uretimi su sekilde geligsmistir :

1947 9 700 Short ton
1950 88 900
1955 246 700
1960 248 000
1965 343 000
1967 358 000
Amerika Birlesik Devletlerinde perlit
cevheri 16 biiyiik firma tarafindan, 18 ocak-

tan elde olunmaktadir. Istihsalin % 85 i New
Mexico'daki ocaklardan yapilmaktadir. Re-
zervler muazzamdir. «No Agua» bolgesinde
«Johns - Manvill Co.» firmasinin ocaklar1 ve
hazirlama tesisleri vardir. Harmanlama (blen-
ding) ameliyesi ayr1 bir yerde yapilir. 1iri
taneli  perlitler ziraat ve beton isleri icin,
orta taneliler al¢1 agregas: imali i¢in, ince ta-
neliler ise diisiik temperatiir teknigi ve diger
maksatlar icin elverislidir.

firmasinin da  Amerikada
buyilik perlit yataklari, hazirlama tesisleri ve
genlestirme fabrikalari vardir, bilhassa siiz-
me yardimci maddesi «Dicalite» imal etmek-
tedir. Aym firma Kanada, Meksika, Belgika,
ftalya, Ispanya ve Japonyada da fabrikalar
kurmustur.

1967 yilinda A.B.D. de toplam olarak 78
sirkete ait 91 genlestirme fabrikasi faaliyet
gostermistir.

Uzak mesafeye nakliyat problemi dciayi-
siyle, Amerika Birlesik Devletlerinden, Ka-
nada hari¢ diger memleketlere ham perlit ih-
ra¢c edilmemektedir.

«Grefco Inc.»

62. — Yunanistan:

Ham perlit istihsali bakimindan Yunanis-
tan Diinyada ikinci gelmekte ve Avrupanin
ham perlit ihtiyacinin biiyiik bir kismini sag-
lamaktadir.

Yunanistanda perlit yataklari, Ege Deni-
zinin Giliney - Batisindaki Mitos Adas: ile,
Bodrum'un hemen karsisindaki Istankdy (Kos)
Adasinda bulunmaktadir.

Ilk defa 1954 yilinda bulunan Milos per-
liti, plagio - liparit bilesimi! bir volkanik cam-
dir. Takriben 100 000 000 ton rezerv vardir.
Yatak, «Silver and Barytes Ores Mining Co.»
firmas: tarafindan isletilmektedir. 1958 de 30
ton olan istihsal, 1968 de 95 000 tona yiiksel-
mistir.

Ocaklardan muhtelif kullanma yerleri
icin Uc¢ cins perlit elde olunmaktadir. A¢ik is-
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letme |le, ekskavatorlerle cikartilan perlit,
kirma tesisine gonderilerek 10 cm. nin altina
kirilmaktadir. Fazla demir oksitli parcalar ve
cok ince taneli kisumfar ayrilarak atilmak-
tadir.

Karilmis mal, Ilimandaki siniflandirana te-
sisine nakledilmektedir. Ikinci kirma, kurut-
ma, Ogltme ve siniflandirma islemleri bura-
da yapilmaktadir. 3 mm. den itibaren cesitli
tane iriligi fraksiyonlarinda karisimlar hazir-
lanarak silolara doldurulmaktadir. Istege go-
re ham perlit ya parca halinde veya torbala-
narak gemilere yiliklenmektedir.

«Silver and Barytes» sirketi ham perliti
Avrupada su memleketlere satmaktadir :

Ingiltere 30 000 ton/yil
Bati Almanya 30 000
Belcika 13 000
Fransa 10 000
ispanya 3000
italya 2000
Hollanda 2 000
Diger 10 000

Bu sirketin Pire limaninda, Yunandstanin
dahili ihtiyaclarin1 karsilamak tzere kiigiik
bir genlestirme fabrikasi vardir. Atina civa-
rinda bir fabrika daha kurulmaktadir.

Milas perliti ¢ok gozenekli oldugundan
dolayi, On 1sitmaya ihtiya¢c gostermez. Uygun
bir firinda, maddenin % 95 i genlesmektedir,
ayrica, Ince tane ve toz nisbeti az olmaktadir.

6S. — Fransa:

Avrupanin  en biiylik genlesmis  perlit
miistahsili, Paristeki «Soc. CECA» yani «Car-
bonisation et Charbon Actifs» sgirketidir. Bu
firma, Yunan perlitini Fransadakii fabrikala-
rinda genlestirmektedir. «Soc. CECA» sirketi,
Tiirkiyede, Ingiltere, italyada, Almanyada, Is-
panyada bazi perlit fabrikalar: ile de ortaktir.

64 — Ingiltere:

IngMiterede genlesmis perlit istihsal eden
6 sirket vardir, bunlar ham perliti ithal et-
mektedirler.

«Johns - Manvtlle Ltd.», sahip oldugu iki
fabrikada, yaklasik olarak 1/8 in¢ Iriliginde

O. Orhun :
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liic ayr1 tip perliti, mazotla calisan, on 1sit-
mali1 dikey firinlarda genlestirmektedir, on
1isitma, firin sicakligi ve genlesme siiresi ayar-
lanarak cesitU cins perlit eMe olunmakta, siiz-
me ve diisiik temperatiir tekniginde kullanil-
maktadir.

Buxton'da, 1li¢ adet dikey firin1 olan bir
fabrika, elde ettigi perliti kire¢ ile karistira-
rak, siva yapiminda kullanilmak tlzere sat-
maktadir.

«British Gypsum Ltd.» firmasi, ham mad-
deyi Sardunya Adasindan almakta, 6 buyilk
fabrikada, 8 dikey firinda genlestirmektedir.
Bu firma, genlesmis perliti al¢1 ile karistira-
rak satmaktadir.

6.5 — Diger memleketler:
Bati Almanya'da Frankfurt civarindaki
perlit fabrikasi, ham maddeyi Yunanistan,

Macaristan ve diger Dogu Avrupa memleket-
lerinden almaktadir. Yapi, izolasyon ve do-
kim sanayilerine genlesmis perlit satmak-
tadir.

Belcika, Hollanda ve Isvigre'de muhtelif
sirketlere ait fabrikalar vardir.

izlanda'nin Dogu kiyilarinda perlit ya-
taklar1 bulunmustur. Italya'da Sardunya Ada-
sinda ve Macaristan'da perlit yataklar1 ve
fabrikalart vardir.

1967 de Romanya'da 5000 m3/yi1l kapa-
siteli bir fabrika kurulmustur. Bulgaristan,
yerli ham perlitini genlestlrerek 1s1 izolasyon
malzemesi Imalinde kullanmaktadir.

Cekoslavakya'da Prag yakininda, yilda
75 000 m3 genlesmis perlit elde edecek bir fab-
rika 1970 de isletmeye agilacaktir. Ham per-
lit Rusya'dan ithal edilecektir.

Rusya'da Ermenistan  Cumhuriyetinde
cok genis perlit yataklart vardir, cikarilan
perlitin bir kismi ihrac edilmektedir.

Japonya'da perlit yataklart isletilmekte-
dir, fakat perlit tliiketiminin hizla artmasi se-
bebiyle, Rusya'dan ham cevher ithal etmek
zorunda kalinmistir.

Filipinler'de 9 milyon ton rezervli perlit
yatagi bulunmus, giinde 3 000 torba kapasiteli
bir kirma hazirlama tesisi insaasi planlan-
mistir.

Ayrica, Meksika, Sili, Avustralya ve Yeni
Zelanda'da perlit yataklar1 vardir ve dahili
ihtiyaclar icin kuUianitaiaktadir.
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7. — TUrkiyede perlit ve sa-
nayii :

7.1. — Perlit yataklari:

Memileketimlzdekl perlit yataklarindan

bazilart su bolgelerde bulunmaktadir.

izmir, Cuimaovasi
izmir, Foca

izmir, Bergiama
Manisa, Muradiye
Canakkale, Biga
Kiitahya, Merkez
Eskisehir, Merkez
Eskisehir, Seyitgazi
Ankara, Kizilcahamam
Nevsehir, Avanos
Bitlis, Adilcevaz
Bitlis, Tatvan
Van, Ercis
Erzurum, Pasinler
Kars, Sarikamis

Yukarida yerlerini bildirdigimiz perlit ya-
taklarindan bir kismint M.T.A. Enstitiisii bul-
mus, bazilarinin rezervim tesbit etmistir.

Etiidii yapilan bes, alti yatagin toplam
goriiniir ve muhtemel rezervi 100 milyon ton-
dan fazladir. Bazi yataklarim ruhsati 6zel sir-
ketlerin elindedir ve cok kiiciik olciide isletil-
mektedir. Cikartilan ham perlitler, istanbul'-
daki perlit genlestirme fabrikalarina gonde-
rilmektedir.

Son yillara ait istatistiklerde, Tirkiye-
den perlit ihrac edildigine dair herhangi bir
kayda rastlanmamistir. Vaktiyle Oecat firma-
st iran'a bir parti genlesmis perlit satmistir.

Perlitlerimizin kalitesi hakkinda heniiz
yeterli bir bilgiye sahip degiliz. Bunun sebebi,

laboratuvar Olcgiisiinde  yapilan denemelerle
genlesme  kapasitesinin  kesin olarak tesbit
edilememesidlr. Maamafih, bazi ham perlitle-
rimizden istanbul'daki fabrikalarda yliksek

evsafli genilesmis perlit elde olunmustur. Ay-
rica bazi sahis ve firmalar, dis iilkelere nu-
mune olarak gonderdikleri perlitlerin iyi so-
nuc¢ verdigini ifade etmektedirler. Genlesme
kapasitelerinin tayini icin M.T A. Enstitiisiin-
de bir pilot tesis kurulmasi planlanmistir.

72. — CECAT periit fabrikasui:

Cecat Sirketi, 1963 yilinda kurulmus, 1964
de istanbul'da Siitliicedeki fabrika faaliyete
gecmistir. Fransiz «CECA et Cie.» firmasinin
sirkete hissesi /ardir. Makine ve ekipmanlari

komple olarak Fransadan getirtilmis olan mo-
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dern bir tesistir. Kapasitesi 8 saatte 60 m3
genlesmis perlit elde edecek kadardir.

Bildirildigine gore, sirketin maden ruh-
sat1 yoktur, ham madldeyi, Biga, izmir, Kii-
tahya ve Seyitgaziden temin etmektedir.

Perlit, ocaktan c¢ikarildigi durumda fab-
rikaya getirilmektedir. Ham per'itin ocakbast
teslim fiat1 takriben 50-60 TL/Ton, fabrikaya
teslimi 140 TL/Ton'dur.

Fabrikada ham perlit bir kurutucudan
gecmekte, vibrasyonlu eleklerde iri taneler
ayrilmakta, elek iistleri konkas6rde kirilmak-
tadir, istenen tane iriligine getirilen ham
perlit, yatay doner On 1siticidan gecmekte ve
dikey firinda tam alevin tlizerine diismektedir.
Genlesen perlit iistten emilerek siklonlarda ve
torbo filtrede tutulmakta, cesitli tane iriligine
ayrilarak torbalanmaktadir. Kurutucu, 6n 1s1-
tic1 ve firin, mazot brildrleri ile 1sitilmakta-
dir. Dikey firin, 3,80 metre yiiksekliginde, 60
cm. i¢c capinda olup, 0Ozel c¢elikten yapilmis,
astarsiz, silindir sekinde bir borudur.

Fabrikanin ayraca, genlesmis perliti ¢i-
mento ile kanstirma  makineleri ile briket
imal makineleri de vardir. Fakat genellikle
perlit, «perHsol» ismi altinda ,50 litrelik plas-
tik torbalar icinde, agrega olarak satilmak-
tadir. Genclesmis perlitin fabrika teslim fiati
140 TL/m3 diir.

Perlisol'iin  Ozellikleri istanbul Teknik
Universitesinde tayin edilmistir. Buna gore :

Birim hacim agirligr : 0,07 - 0,09 g/cm3
(70-90 kg/m3)

Is1 iletim  katsayisi : 0,034 - 0,040
Koaiy«h°C.
Azami 1s1 mukavemeti : 830°C.

Fazla talep vukuunda, fabrikanin ii¢ var-
diya calisarak kapasitesini yilikseltmesi mim-
kiindiir.

7.3. — Elyafli Cimento Sanayii ve Tica-
ret A.S. :

Hima isimli bir firma istanbul, Kartalda
bir perlit fabrikasi kurmustur. Makine ve tec-
hizat kismen italya'dan getirtilmistir. Tesis-
te bir yatay doner On 1sitici, icine ates tugla-
lar1 dosenmis bir dikey firin ve mubhtelif sik-
lonlar mevcuttur. Fabrikanin giinliik kapa-
sitesi 50 m3 genlesmis perlittir.

Hima fabrikasi  bir middet calistiktan
sonra kapanmistir. 1969 da bu fabrika, EI-
yafli Cimento Sanayii Sirketi tarafindan sa-

tin alinmistir. Perlit fabrikast 1970 de tek-
rar faaliyete gececektir.

Elyafli Cimento Sanayii Sirketi, sandvig
seklinde, iki asbestli ¢cimento levha arasina

perlit doldurarak prefabrike bina insaat mat
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zemesi imal etmek istemektedir. Sandvig
plakalarla yapilacak prefabrfke evler, cabuk,
kolay kurulabilmesi, 1s1 izolasyonu ve ucuzluk
bakimlarindan bilhassa afet - deprem bolge-
leri i¢in ¢ok faydali olacaktir.

74 — Silahtaraga'daki perlit fabrikas: :

Yedi, sekiz yil evvel, Istanbul'da Silidh-
taragagda bir perlit fabrikast kurulmus, fa-
kat sonra yiiriitiilemeyerek kapatilmistir.

7.5 — Tiurkiye icin perlitin ekonomik

Oonemi :

Diinya piyasasinda ham perlit talebi yil-
dan yila hizla artmaktadir. Komsumuz Yuna-
nistan 1968 de 95000 ton ham perlit istihrag
etmis ve Avrupa'ya satmistir.

Kirilmis, tane iriligine ayrilmis ham per-
litin 1967 de Amerika'daki fiati, cinsine ve
tane iriligine goére F.O.B. 6-14 dolar/sh.
ton'dur.

Halen Avrupa limanlarinda C.I.LF. ham
perlitin tonu 18 - 25 dolar arasindadir, hatta
kalitesine gore Ingiltere'de C.I.F. 22 sterline

bile satildigi soOylenmektedir.
Tirkiye'de cok genis rezervli perlit ya-
taklar1 vardir. Bilhassa deniz kiyisina yakin

yataklardan elde olunacak ham perliti, kirma
ve tane iriliklerine gore ayirma islemlerinden
sonra, Avrupa memleketlerine satmak sure-
tiyle onemli miktarda doviz saglamamiz
miimkiindir. Bu hususta 6nce, dis piyasa etiid-
leri yapilmalidir.

Genlesmis perlite gelince, kullanma im-
kanlar1 cok cesitli olan bu fevkalade madde-
nin Tirkiye'de tanitilmasi icin bir kampanya
acilmalidir.

O. Orhun : Perlit

Madencilik

insaatlarda perlit agregast kullanmak
suretiyle hafiflik ve yakit tasarrufu saglana-
caktir. Ayrica, perliti! yapilarda ahsap mal-
zeme ihtiyaci az olacagindan, ormanlarimiz
korunabilecektir.

Perlitli malzemeden prefabrike ev yapimi
suretiyle, afet bolgelerine Aacil yardim yapil-
mast kolaylasacaktir. Turistik bolgelerde ku-
rulacak kiiciik evler i¢in perlitli malzeme ide-
aldir.

insaatta, sanayide, zlraatte ve cesitli
branslarda perlitten faydalanilabilir.

Tiirkiye'de,
de perlit madenciliginin ve sanayHuin
gelisecegine inaniyoruz.

oniimiizdeki bir kag¢ yil igin-
hizla
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Sayin Okurlar!

Dergimizle ilgili goruslerinizi,
rulumuza bildirirseniz sizlere,
tin1 bulacagiz.

tenkit, dilek ve temennilerinizi Yayin Ku-
sizlerin istediginiz sekilde yayin yapmak firsa

Madencilik





