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OZET

Bu tebligde ELi Soma Bolgesi yeralti ocaklarinin bugiinkii retim yéntemi ve karsi-
lasilan zorluklar irdelenmis ve gelecek projelerde uygulanabilir bir mekanizasyon siste-
mi dnerilmistir.

Tahkimat kapasitesinin tesbiti icin yeni bir kuramsal yaklasimda bulunulmus ve
OTYY'ler tesbit edilmistir. Tahkimat tipi ve Uretim ydntemi belirlenerek getirilecek
ustunliikler ortaya konmustur.

ABSTRACT

In this paper, the production method currently employed in ELI-Soma district
underground workings and difficulties encountered have been elaborated and a
mechanisation system that can be applied to future projects have been suggested.

A new theoretical approach to determine the required load bearing capacity of
supports have been developed and MSLD's were determined. Type of support and
production methods have been defined and advantages of proposed system has been
highlighted.
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1. GIRIS

Ulkemizde hidrolik, giines ve niikleer enerji gibi
alternatif enerji olanaklar1 bolca olmasina ragmen,
komiir bugiin oldugu gibi yakin geleceginde ilk ak-
la gelen enerji kaynagr olmaya devam edecektir.
Enerji liretiminde istenilen seviyeye ulasabilmek,
linyit yataklarimizin rasyonel olarak planlanip,
projelendirilerek optimum diizeyde tiretiminin ya-
pilmastyla miimkiindiir.

TKi Kurumu Genel Miidiirliigii'ne baghh ELI Mii-
essesesi, yeralt1 ve acik ocak madencilik yontemle-
riyle bu dogrultudaki faaliyetlerini stirdiirmektedir.
TKI biinyesindeki sahalardaki toplam rezervin yak-
lastk %5'i (309.185.000 ton) ELI ruhsat sahalar
icerisinde oldugu halde 1985 yili itiban ile toplam
linyit tGretiminde % 17'lik (5.165.000 ton) bir pay
sahibi olmugstur (23).

EL! Miuessesesi ruhsat sahalarindaki toplam re-
zervin yaklagik % 75'i yeralt1 isletmeciligine elve-
riglidir.  (Dekanaj/komiir orani 1/10'dan biiyiik
olan sahalar). Ancak, gliniimiizde, Miiessese liretimi-
nin yalmzca % 19-20'si yeraltindan saglanmaktadir
(Cizelge 1). Acik ocakla iiretime elverigli rezervle-
rin yururliikteki projeler ¢ercevesinde ontimiizdeki
20 yil icerisinde tiiketilecegi go6zoniine alinirsa,
yeralt1 isletmeciligine verilmesi gereken 6nem orta-
ya ¢ikmaktadir. Bir bagka deyisle, yeralti tiretimi-
nin oniimiizdeki 20 yil icerisinde en az 5 kat artti-
rlmasi gerekmektedir. Ancak bu miktar tretimin
halen uygulanmakta olan tliretim sistemi ile gercek-
lestirilmesi miimkiin gorilmemektedir.

Cizelge 1 - ELT Miiessesesi Yeralt: Tuvénan Uretimi

Tuvdnan Toplam Ayak

Uretim (Ton) Uretim  Randimani

Yil % 'si ton/yev.
1982 877.805 36.1 4.6
1983 938.600 29.0 4.4
1984 1.017.180 26.3 5.1
1985 1.178.390 19.4 5.8
1986* 679.459 20.6 5.4

* 1k 7 ayin sonu

Bu yazida; Soma havzasi yeralti ocaklarinda
halen uygulanmakta olan Uretim yontemi irdelen-
mis, uygulamada Kkarsilagilan zorluklar ortaya
konmug ve tretim kayiplarint en aza indirmek,
randiman1 ylikselterek, maliyeti azaltmak ve em-
niyetli bir caligma ortami saglamak amaciyla bol-
ge sartlarina uygun, gelecekteki projelerde uygu-
lanabilecek bir tiretim yOntemi saptanmaya calisil-
mistir.

2. HAVZANIN GENEL JEOLOIJISI,
STRATIGRAFISI VE YAYGIN
KAYACLARIN JEOTEKNIK
OZELLIKLERI

Havzanin sedimanlarim1 karasal neojen ile kuar-
terner olusuklar tegkil etmektedir. Temelde paleo-
zoik grovak ve mesozoik kirectagi bulunmaktadir.
Bu seriler lizerinde diskordan olarak yayihim goste-
ren pliosen ve miosen yash neojen komiirlii serileri
oturmaktadir.

Temelin tizerinde ana damar KM1-2'nin tabani-
ni olusturan 20-60 m. kalinlikta, tam olugsmamig
kumtasi, silttasi, camurtasi ve killerden olusan M1
formasyonu (taban kili) mevcuttur. Ozellikle acik
ocaklarda heyelan yapan bu formasyonun suda bo-
zunabilirlik (slaking index) plastik ve likit smuir,
nokta yik dayanim, tek yonlii basma dayanim ve
makaslama dayanim gibi jeoteknik testler yapila-
rak karakteri ortaya cikarilmistir (9,10). Malzeme-
nin, nemden ve sudan kolayca etkilenebilir oldugu,
maksimum makaslama dayanim degerlerinin ko-
hezyon, ¢ = 0—0.9 kg/cm’ siirtiinme acis1 0= 14-
37° oldugu bulunmustur. Mekanik o6zellikleri bu
derece zayif olan bu formasyonda ana hazirliklarin
olusturulmast ve tutulmasi zor ve masrafli olaca-
gindan tiim ocak hazirliklart tavantasinda yapil-
maktadir.

Taban killeri lizerinde yeralan KM1-2 ana linyit
damar1 kalmhigi 1-30 m. arasinda degigsmektedir
(Sekil 1). Komiiriin ortalama tek yonlii basma da-
yanimu 233 kg/cm’ civarinda olup genellikle ayak
aynasinda delme ve patlatma ile gevsetilmeye ihti-
yac gostermektedir. Linyit damarinin alt 1s1l degeri
30004500 Kcal/kg. civarinda olup, tstteki 12 m'
lik komiir oldukga kalitelidir. Komiiriin ortalama
rutubeti % 20-35, kiilii % 18-40 ve kiikiirdii ise % 1
dolaylarinda olup, i¢ yanmaya miisaittir.

Ana damar tizerinde 90-130 m. kalinliginda gri
marnlar yeralmaktadir. Bu formasyonlar {izerinde
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Sekil 1. Genel Stratigrafi.

yapilan jeoteknik testler tekydnli basma dayani-
min 770 kg/cm® civarinda oldugunu gostermistir.
Marn tabakalar Uzerinde ise 50-70 m. kalinliginda,
basma dayanimi 850 kg/cm? olan kirectaglari go-
rilmektedir (Sekil 1).

Kalker horizonu Ulzerinde zaman zaman igletile-
bilir kahnhgr 2-5 m'yi gegmeyen orta linyit damar
KM3 yeralmaktadir. KM3 damar {izerinde ise mi-
kal, kum-kil horizonu, marn, tif ve tifitlerden
olusan pliosen serisi bulunmaktadir.

Bolgede damar, 15-30°lik bir yatimla Kuzey-
Guney dogrultusunda uzanmaktadir. Tektonizma
etkileri pek gorulmemekle birlikte etkiledigi bo-
[iumlerde komur yatimi ayni kaldigi halde dalimlar
degisebilmektedir. Faylanma orojenez ile ilgili
veya subsidans faylari oldugu icin genelde dogru
atimli ve Kuzey-Giiney dogrultusundadir. Atimlar
yer yer 30 m'yi gegcmektedir. Ancak faylar arasi
bloklar 1000-1500m.uzunlukta olabilmekte, (Isik-
lar ve Eynez sahalarinda) bodylece tam mekanize
uzun ayak tegkilini mamkin kilmaktadir.

3. GUNUMUZDE UYGULANAN
ISLETME YONTEMI VE BAZI
ISTATISTIKLER

ELi Miessesesi, Soma Bolgesinde Merkez, Ey-
nez ve Darkale olmak Uzere ug ayri bolimde yeral-
t1 isletmeciligi yapiimaktadir. Bu bolumlerin yillhik
tuvonan Uretim kapasiteleri (1986 programi) sira-
siyle 575.000, 310.000 ve 310.000 ton'dur.

Ana damar KM1-2'nin yukarida agiklanan jeo-
teknik Ozellikleri nedeniyle, yeralti buyuk hazirlik-
lari tavan tasinda (marn) yapilmaktadir. Uretilecek
panoya, uygun kotlardan sirilen meyilli yada diz
galerilerle ulasiimaktadir. Damardan 40-50 m.
uzakta dogrultu boyunca tavan tasinda ana nakli-
ye galerisi surulur. Buradan pano, damara dik irti-
bat rekuplariyla kesilerek damar-tavan tasi konta-
ginda ana kat lagimi olusturulur. Komdir-tavan
kontagindan bas yukarilar cikilarak panolar olus-
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turulur. Cikilan bas yukarilardan 5'er metrelik ka-
linlikla yatay dilimler hazirlanarak tavandan damar
tabanina dogru siiriilen rekuplar, taban kili yakin-
larinda birlestirilerek ayaklar teskil edelir ve geri
dontimlii olarak calisilir (Sekil 2).

Bolgede, uzun yillar iizerinde tecriibe kazanil-
mig "yatay dilimli geri donimlii gocertmeli uzun
ayak" yontemiyle tiretim yapilmaktadir. Uzunluk-
lart 75-100 m. arasinda degisen iki ayak genellik-
le yan yana calismakta ve tiretim orta rekuba cift
zincirli ayak konveyorleri ile tasinmaktadir. S'er
metrelik dilimlerin 2 m'si aynadan, 3 m'si ise ayak
arkasindan gocertilerek alinmaktadir. Gocertilen
koémiiriin kalinligi uzun yilarin deneyimi ile kayip-
larin ve yangin tehlikesinin en alt diizeyde tutula-
bilmesi amaciyla bulunmustur (Sekil 3).

Hazirlanan pano boylar1 genellikle 40-60 m.
arasinda olup, bu uzunluk, calisma sistemi geregi
damar kalinligi ve yatimu ile belirlenmektedir. Za-
man zaman, panolarin damar yatimina paralel dog-
rultudaki ve 10-40 m.atimli faylarla sinirlandigi da
gorilmektedir.

Ayak aynalarinda komiir patlayict maddelerle
(Grizutin Kloriir) gevsetilmekte ve martopikorlerle
kazilarak konveyére yiiklenmektedir. ik vardiya
olan pargcalama vardiyasinda ayak aynast 3-4'er
metre genisliginde bir havelik (1.20 m) derinlikte
disler halinde kazilarak parcalanir ve tahkimati
yapilir. Ikinci vardiya olan bitirme vardiyasinda
disler tamamlanarak have kazisi ve tahkimati ta-
mamlanir. Sokiim vardiyast olan liclincii vardiyada
ise, konveyor soOkiilerek aynaya monte edilir, ayak
arkasi gocertilir ve temizlik yapilir. Her ti¢ vardi-
yada da arkadan komiir alinmaktadir.

Ayak tahkimati, siirtiinmeli celik direkler, maf-
saili celik sarmalar, aga¢ domuz damlart ve genel-
likle motor baslarinda agac sarmalar ve direkler-
den ibarettir. Zaman zaman ayak iclerinde stirtiin-
meli direklere takviye olarak agac sarma ve direk-
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lerde kullanilmaktadir. Yakin gelecekte de hidrolik
direk kullanimina baslanacaktir.

Son li¢ yilin kaza istatistikleri (11) ortalamasi
olarak, Bolge yeralti ocaklarinda kaza sayisimin yil-
Iik 1113 oldugunu, bunun yaklagik % 26'sinin go-
¢uk ve tas diismesi kazalarindan, % 40'nin ise mal-
zeme taginmasindan (maden diregi nakli, ¢elik tah-
kimat nakli, ayna konveyorii montaj ve demontaj,
vs.) ibaret oldugu goriilmektedir. Buna kargin bol-
genin acik ocaklarinda ve diger servislerindeki yil-
Ik ortalama kaza sayisi 333 civarindadir.

Bolgemiz yeralt1 ocaklarinda liretime esas bazi
malzemelerin ve is¢iligin ton basina miktarlart ve
tlivenan komiir maliyetindeki ylizde oranlar1 Cizel-
ge 2'de verilmistir.

Cizelgeden de anlasilacagi gibi, kOmiir maliye-
tinde en yiiksek pay is¢ilik, maden diregi ve patla-
yict madde sarfiyatlarindan gelmektedir. Yukanda-
ki cizelgede isci nakli, direk bigki atelye masrafla-
r;, maden diregi ve patlayici madde nakliyat mas-
raflart "Digerleri" konusuna dahil olup, maden di-
regi, patlayict madde ve iscilik maliyetlerine dahil
edildiginde, bu unsurlarin ton komiir maliyetinde-
ki oranlari daha da artmaktadir.

Yeraltt ocaklarirmizda ayak randimanlar1 5-6
ton/yev., yeralti servis randimanlart 2,5 ton/yev.
civarinda gerceklesmektedir (Cizelge 1).

Bolgemiz yeralt1 ocaklarinda kabul edilen kayip
orani % 25-35 dolaylarindadir. Bu kayibin damar
yatimi ve kalinligi ile degisen, fakat ortalama % 15
lik kismi, ayak olusturulurken taban kili lizerinde
birakilan boliimde kalmaktadir (Sekil 3).

Gociik komiirtine karigan goctlik taginin tretile-
bilir rezervin % 20-25'1 oldugu kabul edilmekte bu
da satilabilir komiir maliyetini arttirmaktadir.



Cizelge 2 — Bazi Sarf Malzemeleri ve Maliyete Etkileri

1985 Yil

Ton Bagina Sarf.

Maden Diregi 0.011 m®/ton
Dinamit 0.11 kg/ton
Kapstul 0.34 Ad/ton
Elektrik 5.12 Kws/ton

Basingli Hava 31.52 m®/ton

Yevmiye 0.39 Ad/ton

Digerleri

4. URETIM YONTEMININ GETIRDIGI
SORUNLAR

Soma Bolgemiz yeralti ocaklarindaki isietme
sistemi ve mekanizasyon seviyesi ile komur Ureti-
minde karsilagsilan sorunlari géyle siralamak mim-
kindur:

— Gunluk ayak uretimi ve randimanin dusikligu,

— Komir kaybinin yuksek,

— Uretim maliyetinde isgilik ve maden diregi
payinin yuksek olmasi,

— Ayak ilerleme hizinin dusik olmasi ve goguk-
te kdmur kaybi nedeniyle ayak arkasinda ki-
zisma riskinin yuksek,

— Pano boyunun kisa olmasi nedeniyle ayak
techizatinin sk sk taginmasi ve ayak ihzara-
tinin fazla olmasi.

— Arka komuranin alinmasi sirasinda, komdire
tavan tasinin karismasi,

— Tavan sartlarindan dolayr fazla miktarda
agac malzemenin gogukte kalarak yangina
neden olmasi.

— Damarin  kalorifik de@erinin tavan tasina
dogru yuksek, taban kiline yakin kesimde ise
disuk olmasi nedeniyle ayagin damar icer-
sindeki pozisyonuna goére ya kaliteli ya da
dusuk kaliteli komur uretilmesi,

— Ayak tahkimatinin tavana esit ve aktif bir
baski uygulayamamasi neticesi ayaklarda go-
cuk ve gocukli kaza sayisi yuksek oimakta-

1984 Yili
% Maliyet Ton Basina Sarf. % Maliyet
7.6 0.01 m®/ton 3,1
25 0.10m°/ton 25
0.37 Ad/ton
5.1 5.84Kws/ton 4.4
2.2 33.62 m®/ton 16
a7 0.43 Ad/ton 52
33.8 — 36.4

dir. Ayaklarda ariza tamir, bakim isleri cok
zaman almakta, zaman zaman ayna kesmele-
ri olmakta bu da ayakta ekstra tahkimat ve
titizlik gerektirmektedir.

Tahkimatin tavana yeterli baskiyi verememe-
si sonucu tavanda akmalar olugsmakta bu ne-
denle tahkimatsiz bir arin olusturulamamak-
ta bu da ayak konveyorinidn sokumini ve
tekrar montajini gerektirmektedir.

olumsuz yonde etkilemekte, zaman zaman i
kazalarina sebep olmaktadir.

Ayak arkasindan komir alimi sirasinda bos-
luklar olugsabilmekte bu da oturmalara yol
acarak tahkimati bozabilmektedir.

Calisan iki ayagin ayni hat boyunca olmasi
gerekmekte olup aksi halde motorbasi tahki-
mati agir baskilara maruz kalmaktadir.

Kisaca 0Ozetlenen bu zorluklarin giderilebilmesi
veya en aza indirilebilmesi icin mimkin olabilecek
uretim yontemleri ve mekanizasyon sistemleri iyice
arastinimahdir.

5. KALIN KOMUR DAMARLARINDA
MEKANIZASYON

Fransa'da kalin kOmir damarlan orta ve gliney
dogu kesimlerde gorilmekte ve Orta Fransa Kémiir
Havzasini olusturmaktadir. Orta Fransa, Blanzy ve
Loire Havzalarinda 1960'11 yillardan beri cesitli tip

Aynada vyapilan patlatmalar tavan kontrolini



yiriiyen tahkimatlar (Westfalia, Morel Hydro,
SDS/Stephanoise, Dowty, vs.) ve cesitli tip kdmiir
kesici ve yiikleyiciler (tek ve cift tamburlu aynaya
tik veya paralel kafali) kullanilmaktadir. Ayrica,
yasst tel rulolart ve galvanizli celik tel orgililerden
olusan suni tavan denemeleri oldukca basarili so-
nuglar vermistir (16).

Yugoslavya, Rudnik Lignita Velenje'de 150 m.
kalinliga varan damarlar 10 m'lik dilimler halinde
calisiimaktadir. Dilimin 2,8 m'si aynadan 7,2 m'si
de arkadan gogertilerek alinmaktadir. Kullanilan
yiirtiyen tahkimat lemniscate tip hidrolik siirme ka-
paklidir. Hidrolik olarak acilan kapaktan gogiik
komiirii ayak arkasindaki gogiik konveyoriine ak-
maktadir (4).

Yine Yugoslavya Krastnik ve Trboulje ocakla-
rinda 1974 yilinda mekanizasyona gecilmis ve muz
sarmali yiiriiyen tahkimat tiniteleri ile komiir kesici
ve yukleyicileri kullanilmaya baglaniimistir. Meka-
nizasyondan 6nce 550 ton/giin olan ayak tlretimi,
mekanizasyondan sonra 1500 ton/gilin'e ¢ikmistir.
Ayak randimani ise 10-12 tondan 25-30 tona yiik-
selmistir.

Macaristan, Akja komiir madeninde dilimli go-
certmeye uygun hidrolik siirme kapakli tahkimat
Uniteleri kullanilmaktadir. Bu sistemde, tahkimat
arka kalkanindaki pencere hidrolik pistonlar yar-
dimiyla acilmakta, boylece arka komiirii buradan
akarak ayak konveyoriine dokiilmektedir. Tek kon-
veyor kullanildigi icin, tavanda tutulmasi gereken
alan azalmakta, tahkimat tinitelerinin agirhgi dus-
mektedir. 1982 yilindan beri kullanilan bu tahki-
mat sistemi ile 100m'lik bir ayakta 2.8 m'lik kisim
aynadan, 3.25 m'lik kisim ise arkadan gocertilerek
alinmig ve aylik ayak tiretimi yaklagik 40.000 ton,
ayak randimani ise 26 ton olmustur.

Yurdumuzda da 30 m. uzunlugunda bir pilot
tam mekanize ayak GLI Miiessesesi yeralt! ocakla-
rinda kurulmug ve deneme caligmalarina devam et-
mektedir. Fransa ve Yugoslavya'dakiler gibiTung-
bilek'te de muz sarmal yiriiyen tahkimat ve ko-
miir diliminin 2,5 m'si aynadan gerisi ise ayak arka-
sindan alinmaktadir. Performans caligmalari esna-
sinda ortalama giinlik tlretim 674,5 ton ve ayak
randimani 11 ton olmustur. Ancak performans ¢a-
Iismalan esnasinda teknik ve idari sorunlarla karsi-
lagilmig ve egitim-Ogretim 6n planda tutulmus ol-
dugundan, tretim ile ilgili rakamlar daha sonraki
safhalarda ortaya cikacaktir (8,15).
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6. SOMABOLGESINDE
UYGULANABILECEK
TAM MEKANIZE AYAK SISTEMLERI
ALTERNATIFLERI

Soma Bolgesi yeralt:1 ocaklarinda 10-12 aylik,
bir bagka deyisle 750-1000 uzunlugunda panola-
rnn teskiledilebilmesi sarti ile tam mekanize dilim
gocertmeli uzun ayak sisteminin uygulanmamasin-
da hi¢ bir teknik neden goriilmemektedir. Pano
boyunun kisa olmasi nedeniyle bu giin uygulan-
makta olan tabandan tavana ilerleme sekli terkedil-
melidir. Ug yeni calisma sekli s6z konusu olabilir.

6.1. Damar Meyilinde Ayaklar-Dogrultu
Boyunca ilerleme

Bu sistemde damarin kalinligina gére 2 veya 3
dilim gogertmeli ayak teskil edilebilir. Tavan tasi-
mn iyice kirilabilmesi icin tavan ayak tavan tasi al-
tinda olusturulabilir. Taban ayak ise taban kili tize-
rinde belli kalinlikta (50-60 cm.) bir kOmiir tabaka-
s1 birakacak sekildeteskil edilmelidir (Sekil 4).

Sekil 4. Damar meyilinde, dogrultu boyunca iler-
leme.

Ancak bu sekilde calismada damar meyili de-
giskenlik gosteren (5-25°) damarlarda, uygulanma-
st zorluklara neden olur. Damar meyili ve ayak me-
yilinin yiiksek olmasi durumunda gogiik komiiriini
almak zorlagmaktadir.

6.2. Diyagonal Ayaklarla Calisma

Bilindigi gibi dilim gocertmeli ayaklarda imkan
nisbetinde ayaklarin meyil asagiya ilerleme yapma-
sinda fayda vardir. Ancak meyil asagiya calisilan
ayaklarda meyilin 12-15"yi gecmesi halinde ay-
nadaki makinenin Kkesilen komiirli ayna konveyo-
riine yiiklemesi zor olmaktadir.
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Sekil 5. Diyagonal ayaklarla ¢alisma.

Ayak ilerleme yonii, yatimi 20° olan bir komiir
daman ile 30°'lik bir ac1 yapacak sekilde projelen-
dirildigi taktirde ayak ilerleme meyili basasagi
8-10°, ayak konveyor meyili ise 18° civarinda ol-
maktadir. Bu meyillerde kesici yiikleyici makine
ve yiiriiyen tahkimat tniteleri icin uygundur (Se-
kil 5).

Bu tarzda projelendirilmis ayaklarda su tahliye-
si de oldukca kolaylagmaktadir. Ancak ayaklara
verilecek yon hakkinda kesin karara varmazdan 6n-
ce pano boyunca arastirma ve tanima galerilerinin
striilmesi ve damar sartlarinin iyice bilinmesi ge-
reklidir. Aynca, panolar arasi komiir topuklarinin
birakilmasi gerekmektedir.

6.3. Tavan-Taban Elde Dogrultu Boyunca
ilerleyen Yatay Ayaklar

Bu tip projelendirilen ayaklarda ayak boylan
komiir kalinligt ve yatimi ile smirlandirilmig ol-

makla birlikte, belli bir mekanizasyon tecriibesi
edinilene kadar Soma Bolgesi yeralti ocaklarinda
uygulanabilecek en uygun metod olarak goriilmek-
tedir.

Sekil 6'da goriildiigi gibi ayak istihsal rekubu
hemen tavan tasi altinda acgilacak, taban rekubu
ise diisiik dayanimli taban killerinin tizerine otur-
mamasl igin tabandan 12 m. komiir icersinde sii-
rilecektir. Tabandaki kose komiiriiniin alinabilme-
si icin, taban ilizerinde 45 cm. kalinliginda bir ko-
miir tabakasi birakilarak kor ayak tesis edilecek
boylece komiir kaybi en aza indirgenecektir (Sekil
6 ve Sekil 19).

Tavan tag1 altindaki koge komiirii ise tavan yolu
boyunca miimkiin oldugunca alinabilir, kalan kisim
ise bir alt ayak goctigiinden kurtarilabilinmektedir.

Tavan tast marn'in dayanimli ve masif sayilabi-
lecek bir yapida olmasi nedeniyle tavan rekubun-
dan yapilacak patlatmalarla oturmasina yardimci
olmak gerekmektedir. Ayrica dilimler arasinda tel
hasir kullanilmasi tavan tasinin komiire karigmasini
oOnleyerek iyi bir tabaka kontrol imkami saglaya-
caktir.

S6z konusu iiretim yonteminin uygulanmast
ocak dizayninda bazi farkliliklar1 beraberinde geti-
recektir. Sekil 7'de gorililen prensip semasina gore
tavan ve taban yollarin1 ayaklar arasi bas yukarilar-
la irtibatlamay1 gerektirecektir. Bu sekilde alt alta
iki ayagin ayni panoda c¢alismasi olasi olmaktadir.

Bu tiir ocak dizaym ile damar yatimi, kalinligi,
ayak uzunlugu, kayip miktar ve ayak liretimi ara-
sindaki iligkiler (Sekil 19), tahkimat tiirii ve kapa-
sitesi secimi ile ilgili yorum ve gorisler tebligin
Herki kisimlarinda verilmistir.
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Sekil 6. Tavan Taban elde dogrultu boyunca caligma.
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Sekil 7. Ocak plam prensip semasi.

d) 2- LEG SIMPLE CALIPER b} 2- LEG LEMN ISCATE CALIPER

c)4-LEG LEMNISCATE CALIPER  d}4-LEG LEMNISCATE CHOCK

ks.
bu

Sekil 8. Cesitli tip ylirtiyen tahkimatlar.

7. YURUYEN TAHKIMAT TURLERI

Hizla gelisen maden makineleri sanayiinde, yi-
riyen tahkimatlarla ilgili iki 6nemli gelisme doéne-
mi sbzkonusudur (22). ilk degisim 1950'lerde
modern vyiurliyen tahkimat tdrlerinin kullaniima-
ya baslanmasi ikincisi ise 1970'lerde lemniscate
tip ve dam-kalkan (chock-shield) tipi tahkimatla-
rin kullanima girmesidir.

Genel amacli yurilyen tahkimat cesitleri olduk-
ca fazla olmasina ragmen genel olarak dam, kaliper
ve lemniscate olmak uzere u¢ kategoride siniflamak
mimkindur (Sekil 8).

Kaliper tahkimatlarda tavan kalkani (canopy)
gociik kalkanina pivot mafsallarla baghdir. Gécik

12

kalkani da taban plakasina baska bir mafsalla bag-
lidir. Bu nedenle, tavan kalkani ylkselirken daire-
sel bir hareket yapar. Ayaktaki konverjans ve ta-
van kalkani ile tavan komuru arasindaki strtinme-
den dolayl bu dairesel hareket, tahkimat baglanti-
larinda ve bacaklarda kontrolsiiz yik konsantras-
yonlarina neden olur. Bunun yanisira hidrolik di-
rekler gécuk kalkanina bagh oldugundan kalkanda
bikilme gerilmelerine yol acar. Bu temel nedenler-
den, kaliper tip tahkimatlar secilirken ocagin ta-
van, taban sartlari konverjans ve yuk dagilimlari
cok iyi arastiriimahdir.

Lemniscate baglantili tahkimatlarda hidrolik si-
lindirler tavan kalkanina baglidir. Gocuk kalkani,
taban plakasina cift pandil ayak ile baglanmis ol-
dugundan tavan kalkani ve taban plakasinin hare-
keti dairesel olmayip, dogrusaldir. Bu nedenle ol-
dukca durayh tahkimat tard olup, surtunme kuv-
vetlerinin olusturdugu yatay yondeki ylklere ¢ok
iyi dayanir (22,18).

Dam tipi tahkimatlarda lemniscate baglantili ise
oldukca yuksek tasima kapasiteli ve durayl bir
tardur.

Yuriyen tahkimat seciminde bagka iki dnemli
nokta da; tahkimatin yik tasima kapasitesi ve boy
oranidir. (En blyuk yukseklik/en kigik yukseklik)
EJer cok yiksek tasima kapasitesi isteniyor ise
dam-kalkan tipler, eger yiksek konverjans bekleni-
yor ise boy orani yiiksek olan 2 bacak kalkan tipler
secilmelidir.

Yiruyen tahkimat seciminde, Kkesici-yukleyici
makinanin gecisinden sonra aynadan kdmdur dokul-
mesini engelleyecek ayna destek plakalar (face
sprag), kesmeden sonra tavani destekleyecek hidro-
lik uzantilar (canopy), taban ve tavan plakasi ge-
nigligi de d ikkate alinmalidir.

1984 yih itibariyle Iingiltere’de 520 tam meka-
nize uzun ayagin mevcut oldugu ve kullanilan tah-
kimat Unitelerinin yorulma yuklerinin 230-800 ton
arasinda oldugu bilinmektedir (21,22).

Kalin damarlarda uygulanan dilimli gocertme
yontemleri icin iki ana tip yuruyen tahkimat tasa-
rimi s6z konusudur. Bunlardan biri Fransa, Yugos-
lavya ve GLi'de kullanilan muz sarmal tip (Sekil
9), digeri ise Fransa, Yugoslavya, Macaristan'da
kullaniimis olan hidrolik kapakh (Sekil 10,11,12)
tiplerdir.



‘*—""*‘j\r _[

; 4 A

. e U
1‘7"‘?"'!1’!'(1!‘!“%#{ YV

Aita s Wl S TEhe

.

it o BE

Sekil 9. Muz sarmal yiiriiyiicii tahkimat.

Aynada 3 adimlik ==
ilerlemea

Tavan kamaraniin
gogertilip alinmas:

Tavan gocik
kapatirin kapanrmasi |

Sekil 10. Kapakh Tip (VHP 730)

Sekil 11. Kapakli Tip (Dowty)

Muz sarmal tip tahkimatlarin yapisal olarak ba-
z1 sakincalari bulunmaktadir. Tahkimatin ayaktaki
kesit genisligi acik iken, 5.3 m, kapall iken 4.5 m.
dir. Bu kadar btyik bir kesit acikligini destekleme-
nin belirgin bir yarari olmayacag: gibi tavan kému-
rindeki geriye dogru rotasyon ve tahkimat tavani-
komur arasinda surtinme sonucu olusacak kuvvet-

Sekil 12. Kapakli tip tahkimat (Hemschied)

lerin buyumesi sonucunu yaratacaktir. Yatay yon-
deki bu kuvvetlerde hidrolik baglantilarda gerilim
yogunlugu yaratarak erken arizalanmalara yol aga-
bilecektir. Ayrica, tavan kalkaninin birim kesit
uzunlugundaki alani distktir. Bu da zayif ve akici
tavanlarda ekstra tahkimati gerektirecek zorluklara
neden olabilecektir. Ayakta ¢ift konveyériin olma-
s goclik komurd istihsalinde uzman iscilik ve titiz-
lik gerektirmesi, tavan hasiri kullanma zorunlulugu
da ayrica dikkate alinmasi gereken hususlardir.

Buna karsin, kalkan tip kapakli tahkimatlar, da-
ha dar kesit boyu (2.1 m.), genis tavan-taban kal-
kanlari, arka kémurt aliminda mekanizasyon ve da-
ha da oOnemlisi lemniscate tip olmasi itibariyle
yapisal olarak saglam olmasi gibi yararlar goster-
mektedir. Bu nedenlerle, Soma Bolgemizde gele-
cekte uygulanacak olan mekanizasyon icin en uy-
gun secenek olarak goriinmektedir.



8. TAVAN KONTROLU ACISINDAN
DEGERLENDIRME

Dilim gocertmeli uzun ayaklar etrafindaki geri-
lim dagilimlarinin durumu heniiz tam anlamiyla
belirlenmis degildir. Konvensiyonel uzun ayaklar-
daki deformasyon ve birim deformasyon Ol¢timleri
aynanin oniinde komiir icerisinde gerilimlerin sikis-
tirma, ayna gerisinde goclik tarafinda ise cekme
karakteri tasidigini géstermistir (12). Bu durumda,
ayak durayllligmin ayak tahkimatinin miisaade
edecegi konverjans miktarina bagh oldugu ortaya
cikmaktadir. Ingiltere, Westoe ve Tyne and Wear
ocaklarinda yapilan arastirmalar ile asagidaki so-
nuglara erisilmistir.

a) Tahkimatin, Ortalama Tesis Yik Yogunlu-
gundaki (OTYY) artig, ayak lzerindeki alcalma
miktarini ve goreceli konverjans miktarini azalt-
maktadir (Sekil 13).

Karwve:jans, maim
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Ortalama Tesis Yik Yogunlugu, KN/m'

Sekil 13. Konverjans OTT Y iligkisi (27)

b) Tahkimatin, OTYY'daki artisi tabaka ayrig-
masini (bed separation) azaltip, go¢me hattinin
tahkim edilmis alana dogru hareket etme egilimi-
ne karst koyan kuvvetleri arttirmistir.

Ayak iizerindeki komiir blokunun rotasyonu
normal olarak ayak arininin oldukca ilerisinde
bagladigi halde ayna hattinda artar ve belirginle-
sir (Sekil 14) (27).

Bu nedenle ayak konverjansmn azaltiimasi ya
da kontrolii tahkimat OTYY ile dogrudan iligki-
lidir (3,20).
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Gogmeden Dolay Konverjanstan
Hotasyon riolay: rotasyon

Ayak
Konverjans:

j -

Sekil 14. Blok Rotasyonu (12)

9. SOMA BOLGESI iCiIN ORTALAMA
TESIS YUK YOGUNLUGUNUN
(OTYY) BELIRLENMESI

Bolgemiz yeralt1 ocaklarinda uygulanacak olan
tavan-taban elde dogrultu boyunca ilerlemeli dilim
gogertmeli tam mekanize uzun ayak sistemi cerce-
vesinde yiirliyen tahkimat kapasitesinin se¢imi icin
oncelikle OTYY'nin belirlenmesi gereklidir. Litera-
tiirde tahkimat kapasitesinin belirlenmesine yone-
lik daha cok konvensiyonel ayaklar igin gecerli
¢esitli teoriler ve sistemler mevcuttur.

Bunlar kisaca;

— Basing kemeri (Haack ve Spruth, 17)

— Kiris teorisi (Labesse, 5)

— Katmanlar teorisi (Kegel, 5,17)

— Basmg¢ Elipsoidi teorisi (Potts ve Walker, 5,
17)

— Zemin Mekanigi yaklasimi (Terzahgi, 25)

— Tavan blogu yaklasimi (Wilson, 26)

— Tavan kirilmasi (Siska, 24)

— Yapisal model (Gao, 13)

— Fransiz yaklasimi (josien-Gouilloux, 5)

— Avusturya yaklagimi (Sigott, 5)

— Polonya yaklagimi (Bilinski ve Kanopko, 5)

— Amerikan yaklagimi (U.S.B.M. 5, 13)

Yukarida sozii edilen tiim yaklagimlar incelendi-
ginde Soma Bolgesinde uygulanacak tahkimat sis-
temleri igin cesitli yetersizliklerin varligi s6z konu-
su olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle dilimli gocert-
me icin gecerli olabilecek Wilson'un (26) yaklasi-
mindan esinlenerek yeni bir kuramsal yaklasim ge-
listirilmeye calisilmigtir. Bu yaklagimda, tavandaki
komir blogu agirligl, st ayaklardan gelen kirilmig
tavantast agirligi, komiir-kirik tavantasi arasindaki
sirtiinme kuvvetleri, komiiriin tahkimat tavan kal-
kani ile arasindaki strtlinme acisi, tavan dikiyle
tahkimat baski yiik dogrultusu arasindaki agi ve



kor ayaktaki ayak yatimi dikkate alinmistir. Elde
edilen egsitliklerden OTYY bulunmus ve Bdlgede
edinilen tecribeler gercevesinde yaklasimin dogru-
lugu irdelenmigtir.

Birim ayak alani ve sirtinme kuvvetleri Sekil
15'te gorildugu gibi Q, S olarak, tavan blogu agir-
hgr W ve Tahkimat baski yuki P alindiginda ve Se-

kil 15'teki notasyonlar kullanildiginda, tavana dik
yondeki kuvvetlerin esitligi,

P CosB +Singp=W +0Q Cos ¢
tavana paralel yondeki kuvvetlerin esitligi,

pSin B +0QSin ¢ =S5 Cos o
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Sekil 15. Tavan duraylihgi analizi.

ve A noktasina gére momentlerin esitligi,
pPCosB+cPSin8+B.S.Sin0=wV
olarak bulunur.

Bu (g esitlikten, Q ve S elimine edilip, W = E/2,
B=f+a+p—d,c=3M (tavan tasi kirklanmig
oldugu igin genlesme faktéri 1.3 alinabilir), tavan
komiir yogunlugu 15 ton/m?® ve emniyet faktorii
f =2 olarak alinip esitlikler P igin ¢ozilurse,

P=0,0225.M.F.£*

0.0225. M. F. J? (1 +t?)

(,Cos B+2M Sin B) (1—t°) +t B(t Cos B +Sin B)

esitligi elde edilir. Bu esitlikte;

P = Tahkimat baski yikli (MN/metre ayak)

M = Kazi yiksekligi (metre)

B = Ayak genigligi (Metre) =f+a +b —d

F = Emniyet faktori

t = Tan 0 - kaya-kdmdr arasi surtinme katsayisi

p = Tahkimat bask yUkunin tahkimat gerisine
uzakligr (Metre)

B = Tahkimat baski yukunun tavan dikiyle arasin-
daki aci ( ) veya ayni zamanda tavan ve tah-

kimat arasindaki surtinme katsayisi olmaktadir.

S6z konusu degerler; M =7.6 m (2.6 metre ay-
na, 5 metre tavan komuri), B = 2.1 m, F = 2,
t =0.4, B =15°, P = 1.2 m alinip yukaridaki esit-
likte yerine konursa, tahkimat baski yiki P =0.36
MN/M olarak bulunur. Tahkimat kesit genisligi
B=2.1 m oldugundan, OTYY =0.17 MPa. olur.

Taban kili tzerindeki kOr ayaklar iginde benzer
yaklasimlarla (26) OTYY degeri kolaylikla buluna-
bilir (Sekil 16).

Damar yatimi d = 21 ve i¢c sirtinme agisi
0 =22 alnip asagidaki esitlik ¢cozilirse;
Sind

P=W(
TanO

+ Cos d)

P = 0.645 MN bulunur. Tahkimat tavan alani
3.15 M2 oldugundan, OTYY = 0.2 MPa olarak
bulunur.

Elde edilen OTYY degerleri ingiliz ve Alman
degerleri ile karsilagtirildiyinda, genel egilimin ay-
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Sekil 16. Kor ayakta kuvvetlerin analizi (26).
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Sekil 17. %)ﬁr)nar meyili ile OTTY'nin degisimi
ni olmakla birlikte bulunan degerlerin yiksek ol-
dugu gorulir (26,14) (Sekil 17).

Ancak bu farkin dilimli gégertmenin, konvensi-

yonel bir uzun ayak ile arasindaki tavan kontrolu
sartlarinin farklihgindan ileriye geldigi soylenebilir.
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Baz arastirmacilar (2) OTYY' nin en az iki kati-
nin alinmasi gerektigini savunmaktadirlar. Fakat
GLi'de yapilan bir arastirmada (19) yukaridaki de-
gerlere yakin degerler bulunmustur.

10. KOR AYAKTA TAHKIMATIN
TABANA GOMULMEMESI ICIN
TABANDA BIRAKILACAK KOMUR
BANDININ KALINLIGI

Soma Bélgemiz ana damari tabanini olusturan
taban killerinin mekanik 6zellikleri bu tebligin 6n-
ceki bolumlerinde verilmis ve dayaniminin ne dere-
ce disik oldugu vurgulanmigtir. S6z konusu yuri-
yen tahkimat tnitelerinin ve komiur kesici yukleyi-
cisinin kor ayakta taban kilinin duraysizigindan
etkilenmeden calisabilmesi icin tabanda bir miktar
komurun birakiimasi gerekmektedir. Bu kalinhigin
belirlenebilmesi igin hidrolik sirme kapakl tip Gni-
telerin kullanilacadr varsayimindan hareket edile-
rek durayhlik analizi yapilmistir.

Yurtyen tahkimat taban plakasi cevresi (Sekil
18) 750 cm, tasiyacagi azami yik 185.200 kg ve
kémiirin kohezyonu ¢ = 55 kg/cm? oldugu icin
tabandaki komar kalhnlhigi 4,5 cm olur. Emniyet
katsayiss F = 10 alinirsa gerekli koémir kalinligi
45 cm olarak tesbit edilir.

Yok

Taban Kili

Sekil 18. Yiikleme kosullar1

Tahkimatin tasidigi 185.200 kg'lik yikin 45
cm kahnh@indaki taban kémirinde 1/2 oraninda
dagildigi varsayilirsa kdmiriin hemen altindaki kil-
de yiiklenmis olan alan 47.250 cm? ve bu durum-
da kildeki gerilme G< = 3,9 kg/cm’ olarak bulu-
nur.

Kohezyonu, ¢ =0,9 kg/cm?® olan taban kilinin
tasima kapasitesi (q), kdmir kahnhgi 0 —0,45 m,
tahkimat genigligi B = 1,5 m., tahkimat uzunlugu
L = 2.7 m. oldugu halde asagidaki esitlikten he-
saplanabilir (7).

g=5.c.(1 +0.2 D/B) (1 +0.2 B/L)



Degerler yerine kondugunda, q = 5.2 kg/cm’
olarak bulunur. Bu durumda taban kilinin tasima
kapasitesi ile taban kiline etkiyen gerilim arasinda-
ki oran, yani emniyet katsayisi F =1,3 olarak bu-
lunur.

11. URETIM, AYAK SAYISI, PROJENIN
EKONOMIK KATKISI

Soma havzasinda komir damar (ana damar
KM1-2) kalinligi 0-30 m, damar egimi ise 5-25°
arasinda degismektedir. Onerilen calisma siste-
minde ayak uzunlugu, uretim, kdr ayak tabaninda
birakilacak kémir tabakasi ve alinamayacak kose
komurinin olusturdugu kayip miktari damar ya-
timi ve kalinligina yakindan baghdir.

Uretimin 2.6 m.si aynadan, 5 m.si arkadan gé-
certilerek ve vardiyada 0.75 m.lik havelerle ilerle-
me vyapilacagl tasarlanirsa, damar yatimi (a ),
damar gercek kalinhigi (K), kayip (%) ve ayak ure-
timi trigonometrik esitliklerin yazihp cozilmesiyle,

169 Cos ce+ 171

% Kayip =
3.8K
7.6K (3.38 Cos B+ 3.42)
Ayak tretimi =( ) x3x0.75x1.5
(Ton/gun) SinCv

olarak bulunur. ilgili parametreler arasindaki bu
iliski abaklar halinde de gdsterilebilmektedir (Se-
kil 19). Sekilden de gorilecegi Uzere gunlik ayak
tretimi 900-3500 ton arasinda degisebilmektedir.

Tipik olarak 15" yatim ve 21 m kalinigindaki
bir ayak igin gunlik tretim 2000 ton, sistemin ge-
tirdigi kayip ise % 4.2 olmaktadir. Bugiin uygula-
nan sistemde ayni damar kalinhdi ve yatimi icin
uretim sisteminin getirdigi alinamayan kdse komu-
rinin toplam rezerve orani kayip % 18 civarinda-
dir. Bu rakamlara igletme esnasinda ortaya gikacak
kayip miktarlari dahil degildir.

Yilda 350 is guni cahsildigi hesap edilirse yil-
hk ayak Uretimi 700.000 ton ve 4 ayak faaliyet
gOsterirse yillik Gretim 2.800.000 ton tiivenan ola-
caktir.

Uretilecek kdmiiriin ortalama kalorifik degeri-
nin 3500 Kcal/kg ve ham petrol kalorifik degeri
10.500 Kcal/kg olursa, yillik 2.800.000 ton kémir
esdegeri ham petrol miktar yaklasik olarak;

3500x2.800.000

Ham Petrol = =933.333 Ton'

10.500

dur.

Bir ton hampetrolin degeri iyimser bir yakla-
simla 220 $ FOB alinir ise 205.533.260%, 1 dolar
750.-TL ise ekonomiye yilda yaklagik 154 milyar
TL katki saglanmig olacaktir.

SOz konusu dort ayak icin kor ayaklarda dahil
olmak {izere toplam 268 inite yiriiyen tahkimat,
dort tnite komir kesici ve yukleyicisi, 4 Unite ayna
konveyoru, 4 uUnite hidrolik besleyici ve emulsiyon
istasyonu gerekmekte ve bu ekipmanlarin imalatgi
firma teklif protlar tutari yaklasik 10 milyar TL.
(13 milyon S) civarinda olmaktadir. Bu makinele-
rin 10 yilhik 6mri olacagr disunildigiunde, ton ba-
sina amortismani yaklasik 360.-TL. civarinda ol-
maktadir. Bugiinki calisma yonteminde ton tuve-
nan komir basina maden diregi ve patlayici madde
sarfiyatinin sarji 400.-TL. civarinda oldugu ve tam
mekanizasyon ile birlikte bu unsurlarin ton kémur
maliyetine sarjinin yok denecek kadar azalacag
g6zdnune getirilirse, makinelerin satinalinmasinin
higbir ek maliyet artigi getirmeyecegi anlagsilir. Ay-
nca agac maden diregi fiyatlarinin tstel bir fonksi-
yon ile artmasi, her gecen giin artan oranlarda ma-
liyet tasarrufunu beraberinde getirecegini isaret et-
mektedir (1).

Ancak mekanize ayaklarin suratle hazirlanabil-
mesi icin galeri agma makineleri, Uretim malzeme
ve insan nakli i¢in bant konveydrlerin, tel hasirla-
rin, gerekli transformatdrlerin, martoperferatorle-
rin, kontrol sinyalizasyon haberlesme sistemlerinin
ve bunun gibi diger ekipmanlarin da saglanmasi ge-
rekli olup, hazirlanacak olan bir detay isletme pro-
jesinde proje maliyetine ve ekonomik degerlendir-
melere katilmalidir.

Tasarimi yapilan tipik bir tam mekanize ayakta
1 nezaretgi, 2 aynaci, 14 arkaci, 2 makine, 2 elek-
trik usta ve 8 motorbasi rekup ekibi olmak uzere
toplam 28 kisi gorev yapacak ve ayak randimani
24 ton civarinda olacaktir.

Ayak randimanin 5 civarlarindan 24'e ¢ikmasiy-
la, isciligin ton basina maliyetteki %47’'lik payi-
nin yaklasik olarak % 28 civarlarina disecegi tah-
min edilmektedir. Boylece k&mir maliyetindeki
en buyuk etken olan iscilik buyuk oranda azalmig
olacakitir.

17
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Bilindigi gibi ocak yangimlan imalatta kalan ko-
miriin oksidasyonu neticesi gocilikte kalan ve tu-
tusma sicakhigi komiire nazaran cok daha diisiik
olan agac malzemenin tutugmasi ile baglamakta-
dir. Yangin olusumunda ayak havalandirmasinin,
gociikte kalan komiir miktarinin ve ayak ilerleme
hiz1 6nemli rol oynamaktadir. Tam mekanize ayak-
larda gociikte ayak kalmayacagi, tel hasir kullani-
mindan dolay1 goclikte ¢ok az miktarda komiir ka-
lacagi, ayak ilerleme hizinin yiiksek olacagi gociik
arkasina hava sirkiilasyonu olmayacagi igin yangin
olusma tehlikesi ortadan kalkacak veya en aza ine-
cektir. Ancak, yine de bugiin basartyla kullanilan
ambuaj yonteminin devam ettirilmesinde yarar go-
rilmektedir.

12. SONUCLAR

FLI Miiessesesine ait ruhsatli sahalar icerisinde
1985 yili bagi itibariyle 309.185.000 ton goriindr,
linyit komiirli rezervi mevcut olup, acik ocak islet-
meciligi icin ekonomik dekapaj-komiir orani 10
m’/ton esasi ile toplam rezervin yaklastk % 75'i
yeralt1 isletmeciligine elveriglidir. Miiessesemizin
1985 yili tiivenan tretimi ise 5.165.000 ton olup,
bunun yaklasik % 20'si yeralt1 ocaklarindan kalani
ise acik ocaklardan yapilmustir. Uretim seviyeleri
ile rezervler arasindaki bu dengesizligin yanisira
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acik ocakgiliga elverigli rezervlerin baglamis olan
projeler cercevesinde Oniimiizdeki 20 yil icerisinde
tiiketilecegi ve bugiinkii yeralti ¢alisma sistemi ile
uretim kapasitesinin, acik ocaklarin devreden cik-
masiyla ortaya ¢ikacak boslugu doldurmaya yeter-
li olmayacag1 gézoniine getirildiginde, tam mekani-
ze yeralt1 ocaklarinin projelendirilip faaliyete geci-
rilmesi kaginilmaz olmaktadir.

Bu tebligde Ozetlenen calismada, halen uygu-
lanmakta olan sistem; edinilen tecriibeler 15181 al-
tinda irdelenmis ve mahsurlar ortaya cikarilmistir.
Ulkemizde uygulamasi yeni baslayan tam mekani-
zasyon, diinyadaki Ornekler ve Ozellikle kalin da-
mar igletmeciligine yonelik tahkimat tiirleri ve is-
letme yontemleri glindeme getirilmistir.

Soma havzasinin tavan, taban, komiir 6zellikleri
ve sartlar ile uyumlu en uygun caligma sistemi se-
cilerek, damar yatimi, damar gergek kalinhigi ile
ayak uzunlugu, ayak Uretimi ve isletme sistemi
kaybi arasindaki iligkiler belirlenerek abaklar ci-
zilmistir.

Yine havzanin sartlarina uygun tahkimat tird ve
kapasitesine yonelik se¢cim icin tahkimat ortalama
tesis yiik yogunlugu icin esitlikler gelistirilerek,
OTYY ve tahkimat kapasitesi hesaplanmustir. Ti-



pik bir ayak icin tahkimat Uniteleri, kesici yukleyi-
ci makine, konveydr ve gig istasyonlari maliyetleri
bulunmus ve ton lretim bagina sarjinin, halihazir-
daki sistemde maden direginin ve patlayici madde-
nin ton Uretim basina sarjindan daha az oldugu go6-
raimustar.

Ozet olarak, Soma bdolgemizin gelecek yeralti
projelerinde tam mekanize tavan taban elde dilim
gOcertmeli uzun ayak sistemi rantabil olarak uygu-
lanabilir ve uygulanmasi halinde su temel Ustinlik-
lerin elde edilecegi ortaya ¢cikmaktadir;

1. Ayak basina vyillik Uretim (tipik olarak
180.000'den 700.000 tona) ve ayak randimanlari
(tipik olarak 5.5 den 24 ton/yev. vardiyaya) arta-
caktir.

2. Kémir kaybi (tipik olarak % 10'dan % 4'e)
ve gbguk tasinin kémure karnsmasi (tipik olarak
% 20'den % 3'e) azalacak, dolayisiyle satilabilir ko-
mir maliyeti azalacaktir.

3. Ayaklarda agac maden diredi ve patlayici
madde sarfiyatl buyuk Olcide (Ton kOmur maliye-
tinin % 10.1 M) ortadan kalkacak, isciligin maliye-
tindeki payi (tipik olarak % 47'den % 28'e) bulyiik
oranda azalacaktir.

4. Ayak ilerleme hizi (tipik olarak 1.2'den 2.25
m/gln'e) artacaktir.

5. Ayaklarda havalandirmaya daha az direnc
olacak ve ayak arkasina hava kacagi engellenecektir.

6. 2,3,4 ve 5'nci nedenlerden dolayl ocak yan-
ginlan tamamen ortadan kalkacak veya risk en alt
diizeyde olacaktir.

7. Etkin bir tavan kontroli saglanacagdr icin
bdlgemiz yeralti ocaklarinda meydana gelen ortala-
ma yilhk kazalanma sayisi % 66 oraninda azalacak,
bdylece bu oranda isgict kaybinin olusmasi engel-
lenecektir.

8. Aynada patlatma yapilmayacagi icin ve et-
kin tavan kontrolii nedeniyle giivenli, tertipli, te-
miz, kontroli ve ydnetimi kolay bir is atmosferi
yaratilacaktir.

9. Uretilen kémiiriin Kkalitesi (alt 1sil, nem, kii-
kirt, kul degerleri ve miktarlari) pano boyunca de-
gismeyecek, daha dengeli 6zellikleri belirgin bir
uretim yapma imkani ortaya cikacaktir.

10. Yilhk 2.800.000 ton tlivenan uretim kapasi-
teli, 4 ayaktan olusan bir tam mekanize ocak igin
yaklagtk 10 milyar TL yatinm yapilacak ve tilke
ekonomisine yillik 154 milyar TL'lik katki saglan-
mug olacaktir. Yapilacak yatirrmin 10 yildaki ton
komiir maliyetine amortisman sarji, halihazirdaki
caligma sisteminde kullanilan maden diregi ve pat-
layict sarfiyatinin ton komiir basina sarjindan daha
az olmaktadir.

11. Mekanizasyonun getirilmesi ile llkemiz tek-
nolojisi diinya teknolojisini yakalama yolunda bir
momentum kazanacak, techizatin yerli imkanlarla
yapilabilme yoOniinde gelismeler olacak ve kalifiye
teknik personel yetisecektir. Ayrica, toplum Tize-
rinde psikolojik ve sosyolojik olumlu etkiler yara-
tilmisg olacaktir.

Tam mekanize ayaklarin rantabil olarak calisa-
bilecegi pano boylarinin 750-1000 m. arasi uzun-
luklarda olmasi gerektigi bilinen bir gercektir. Mi-
essesemiz ruhsatli sahalart olan Isiklar ve Eynez sa-
halarinda bu ve daha biiyiik uzunluklarda tektonik
acidan sakin olan panolar bulunmaktadir. Ancak
sondaj sikhig1 arttirilarak bu panolarin varligr teyid
edilmelidir. Ayrica, tam mekanize ayaklarin yanisi-
ra, kiiciik ve tektonik arizalar nedeniyle mekanizas-
yona uygun olmayan panolarda, halihazirdaki kon-
vensiyonel sistem ayaklarin caligmamasi ve isteni-
len olcilide istihdam yaratilmamasi icin de higbir
neden goriilememektedir.

Not:  Bu tebligde ileri siirilen gériisler yazarlara
aittir. Kurumun  gériiglerini  yansitmayabilir.
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