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OZET: Bu calismada Camis Madencilik A.S.'in sahibi oldugu Feke-Adana'da iiretilmesi planlanan kuvars
kumunun mevcut kirma + 6gliitme + siniflandirma + flotasyon sistemi yerine kirma + siniflandirma +
flotasyon islemi ile elde edilecek tirlinlin cam yapiminda kullanilacak kalitede olup olmayacagi
arastirilmistir. Elde edilen sonuclar istatistiksel olarak degerlendirilmis ve 6nerilen akim semasi sonucu elde
edilen flote edilmis kumun kalitesinde bir degisiklik olmadig: tespit edilmistir.

ABSTRACT: In this study, flotation properties of the silica sand in Feke/Adana owned by Camis Mining
Corp. were investigated using current comminution + grinding + classification + flotation or proposed
comminution + classification + flotation in order to produce silica sand suitable for the production of glass.
Results were evaluated using statistical methods and it was found that there is no difference in the quality of
processed silica sand using proposed flotation flowsheet.

1. GIRIS

Adana-Mersin yoresindeki kuvars kumlarindan
Tarsus/Mersin'de kurulu bulunan Camis
Madencilik A.S. tarafindan isletilen flotasyon
tesisinde kirma+o6gitme+zenginlestirme islemleri
ile diiz cam ve cam esya (ziicaciye) kalitesinde flote
edilmis kuvars kumu elde edilmektedir (Kilic ve
ark., 1999).

Adana-Mersin yoresinde yer alan kuvars kumtasi
numunelerine yapilan mineralojik incelemeler,
tanelerin buyilik ¢ogunlugunun kuvars oldugu ve
bunun yani sira ortoklas, mikroklin, az miktarda
radyolarit ve peridotit de icerdigini gostermistir
(Akarsu ve Ates, 1994).

Halen c¢alismakta olan flotasyon tesisine beslenen
ve degisik maden ocaklarindan ¢ikarilan kuvars
kumtaslari kirma islemi ile 2 mm'nin altina
indirildikten sonra 6giitme islemine tabi tutulmakta
ve -0.5+0.106 mm aras: tane fraksiyonu flotasyon
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isleminden gecirilerek flote edilmis, cam kumu
kalitesinde iiriin elde edilmektedir. Isletmenin
ruhsat sahibi oldugu ocaklardan birisi olan Cikak
mevkii, Feke-Adana'da liretilmesi planlanan kuvars
kumunun (4.5 milyon ton rezerv ve 50 000 t/yil
lretim kapasitesi) halihazirda kullanilan mevcut
kirma+o6gitme+smiflandirma sistemi yerine
kirma+simflandirma sonrasi flotasyon islemi
sonrasi elde edilecek iiriiniin istenen kalitede olup
olmayacagi yapilan bu calisma ile arastirilmistir.

Cizelge 1'den de gorildigi gibi ufalama sonrasi
kuvars kumunun %67.3'0 -0.5+0.106 mm tane
fraksiyonundadir. Malzemenin 6glitme islemine
tabi tutulmadan sadece siniflandirildiktan sonra
flote edilmesinin daha az maliyet ve 0glitme sonrasi
olusan daha fazla orandaki slam (-0.106 mm)
malzemesinin flotasyon islemine getirdigi
zorluklar1 asmak gibi faydalar saglayacagi
diistiniilerek bu ¢alisma yapilmistir.

isletmede -0.106 mm tane boyutlu malzeme
flotasyon Oncesi ayrilmakta ve atik malzeme olarak
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nitelendirilmektedir. Mevcut flotasyon tesisinde.
uygulanmakta olan flotasyon kosullan laboratuvar
deneylerinde esas alinmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Ornek

Bu calismada kullanilan temsili kuvars kum Ornegi
Camis Madencilik A.S.'nin Cikak Mevkii'ndeki
(Feke-Adana) maden ocagindan alinmuistir.

Yaklasik olarak 50 kg 6rnek, Cukurova Universitesi
Maden Miihendisligi Boliimii Cevher Hazirlama
Laboratuvari'na getirilmis ve testlere tabi
tutulmustur.

Flotasyon testlerinde iki farkli tip malzeme
kullanilmistir. Bunlardan birincisi (Ornek 1),
ornegin cubuklu degirmende Ogltiilmesi ve
-0.5+0.106-mm tane boyutunda siniflandirilmasi
sonucu elde edilen malzemedir (Sekil 1).

Flotasyon testlerinde kullanilan diger malzeme
(Ornek 11) fse 6rnegin direkt olarak -0.5+0.106 mm
tane boyutunda siniflandirilmasi ile elde edilen
malzemedir (Sekil 2).

Cizelge 1. Kuvars kum Ornegi tane irilik dagilimi

. imulati Kiimiilatif
Tane Iriligi | Agirik | cumdlatif | Kimdlati
Elek Ustii Elek Alt1
(mm). (%) y )
(% Ag.) (% _Ag.)
+1 9.38 9.38 100.00
-14+0.5 2.25 11.63 90.62
-0.5+0.106 67.30 78.93 88.37
-0.106 21.07 100.00 21.07
Toplam 100.00

Deneysel calismada kullanilan her iki 6rnege ait
kimyasal analiz degerleri Cizelge 2'de verilmistir.
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Sekil 1. Ornek I flotasyon akim semasi
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Sekil 2. Oinek II flotasyon akim semasi

Cizelge 2. Flotasyon deney orneklerinin kimyasal
bilesimi

Bilesen Omek I (%) | Ornek I (%)
sio, 97.70 97.55
AL, 0.330 0.330
Fe,0, 0.090 0.090
Tio, 0.037 0.038
CaO 0.130 0.130
MgO 0,070 0.080
Na,0 0.010 0.010
K,0 0.140 0.J40

Cizelge 2'den de goriildiigli gibi her iki 6rneginde
safsizlik degerleri birbirine yakindir.

2.2. Yontem

Flotasyon testleri Denver marka laboratuvar tipi
flotasyon makinesi ve cihaza ait 1 litrelik flotasyon
hiicresinde, 500 g numune ile yapilmistir. Sehir
sebeke suyunun kullanildigr deneylerde %66 Kkati
oraninda, 900 dev/dk'da 5 dk kosullandirilan piilp,
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0.106 mm elek ile duru su gelene kadar yikanarak
slam atma iglemi yapilmistir (kil minerallerinin
uzaklastirilmasi). Numune daha sonra %50 Kkati
oraninda ayarlanmis ve reaktifler eklendikten sonra
karistirma hizi 1 200 dev/dk'a artirilmig ve hava
beslemesi yapilarak 5 dk siire ile kopiik alinmustir.

Flotasyon hiicresinde kalan numune 0.106 mm'lik
elekten siiziilmiis ve yukarida belirtilen islemler iki
kez tekrarlanmistir. Tim flotasyon islemleri
pH 3-3.5'te (% 10'luk H,S0,) ve oda sicakliginda
yapilmistir. Flotasyon islemlerinde kullanilan
reaktifler Cytec Industries BV firmasi tarafindan
saglanmis ve deneylerde Cizelge 3'de belirtilen
miktarlarda kullanilmistir.

Her iki farkli sekilde hazirlanan 6rnek icin ayni tip
kollektor/kopiirtiicii kullanarak deneyler 6 defa
tekrarlanmig ve aritmetik ortalama-standart sapma
degerleri tespit edilmistir. Istatistiksel deneysel
calismalarda ayni kosullarda fazla sayida deneysel
tekrar standart sapmanin daha iyi tahminini-ve
dolayisi ile ortalama degerdeki sapmanin daha az
olmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu sapmanin az
olmasi istatistiksel olarak da ortalama tahminlerin
glivenilirligim artirmaktadir.

Yapilan bu calismada 6 tekrarli flotasyon testleri
zaman ve maliyet agisindan uygun bulunarak
yapilmis ve buna gore hipotez kurularak her iki tip
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malzeme ic¢in flotasyon
olarak yorumlanmustir.

sonugclart istatistiksel

R

Kuvars kum oOrnekleri ve flotasyon deneylerinde L 1 1 I
elde edilen ftriinlerin kimyasal analizleri Camis S e —
Madencilik A.S. tarafindan XRF (Siemens SRS 300 P 12, r,
X-Ray Fluoresans Spectrophotometer) kullanilarak
yapilmustr. ifadesi ile belirlenmektedir (Giindiiz, 1998).
Cizelge 3. Flotasyon deneylerinde kullanilan reaktif Cizelge 4. Flotasyon deneyler sonuglari
miktarlari ’
Ornek I Ornek I1
AP-801 (g/t) | AP-825 (g/t) me me
(%9.51k) | (%7.6'1ik) Deney No () ()
Konsantre | Konsantre
I. Asama %Fe:A)
Flotasyon 130 410 (%Fe;
1. Asama 1 0.065 0.067
Flotasyon 1% 410 2 0.051 0.051
II1. Asama
Flotasyon 65 205 3 0.063 0.059
4 0.060 0.051
3. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA > 0.060 0.059
L . . 6 0.051 0.051
Kuvars kumu igerisindeki demir igerigi (Fe,0,) elde
edilen flote edilmis kumun cam uretiminde N 0.058 0.056
kullanim seklini ve yerini belirlemektedir (Farmer Ortalama Deger ( x, )
ve ark., 2000). Diiz cam kalitesinde cam tretiminde Standart Sapma (S,) 0.006 0.0065
kullanilan kuvars kumunun %0.05'den daha az ’
Fe,Oj icermesi ve ziicaciye cam esya kalitesinde Varyans (S,?) 3.6%10° | 4.225*10"
cam tiretiminde kullanilan kuvars kumunun demir

iceriginin ise %0.02'den daha az Fe,0, igermesi
istenmektedir (Ay ve Arica, 2000).

Bu calismada degerlendirme parametresi olarak
kuvars kumu konsantrelerin Fe,0, icerikleri dikkate
alinmis ve buna goOre istatistiksel tahmin ve
yorumlar yapilmistir. Flotasyon testleri esnasinda
deneysel verim degerleri %85.5 ile %86.5 arasinda
degismistir.

Her iki farkli 6rnegin ayni flotasyon kosullarinda
flotasyon islemine tabi tutulmasi sonucu elde edilen

konsantrelerin ¥e,0, degerleri esas alinarak
olusturulan deney sonuclart Cizelge 4'de
verilmistir.

Bu sonuglarin degerlendirilmesi amaciyla z,,,
hipotezi yapilarak ortalama sonuclar arasinda bir
fark olup olmadigi arastmlmistir. Bu hipotez

parametresi;
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Burada; S, ortak standart sapma degen olup (2) no
lu ifade ile bulunmaktadir.

g (1 —1) 57+ (1, —1) <S;]
i n+n—2

(2)

Serbestlik derecesi ise;

y=N\+n,—2 ifadesi ile belirtilmektedir.
H,: =M
H ,t lJ'I + "1'2

~ =6 ve n,= 6 icin serbestlik derecesi 10'dur.

Burada;
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H, : sifir hipotezi,
W=, = O dir.

a anlamlilik diizeyinde

H, : Kars1 hipotez, eger # > 7,,, ise H,, reddedilir.
Ky # U,

Cift tarafli test yapilarak S, degeri 6.25x10* olarak
bulunmustur. Bu deger (1) nolu ifadede yerine
konuldugunda ¢ degeri 0.55 olarak hesaplanmuistir.

%95 gliven araligi icin, a = 0.05 ve a/2 = 0.025
dir. ta = 0.975'den, V = 10 icin tablodan (Miller ve
Freund, 1977) z,,, degeri 2.228 olarak bulunur.

ik

t ve I, degerleri karsilastinldifinda ¢ < £, .0
saglandigindan, H, kabul ve her iki Ornegin aym
kosullarda yapilan flotasyon islemi sonuglan
arasinda bir fark olmadigi goriilmektedir.

Feke-Adana yoresi kuvars kumtaslannin 6giitme
islemine tabi tutulmadan sadece siniflandirildiktan
sonra flote edilmesi sonucu elde edilen cam
kumunun kimyasal bilesimi Cizelge 5'de
verilmektedir. Bu kimyasal bilesim ile diiz cam
kalitesinde cam kumu Ozelliklerine uygun oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 5. Ornek II flote edilmis cam kumu
kimyasal bilesimi

Bilesen (%)
Si0, 99.55
Al1,0, 0.26

Fe,0, 0.056
Tio, 0.034
CaO 0.11

MgO 0.06

Na,0 0.01
K,0 0.12

3. SONUCLAR

Feke-Adana yoresi kuvars kumtaslarinin 6glitme
islemine tabi tutulmadan sadece siniflandirildiktan
sonra flotasyon islemine tabi tutulmasi sonrasi elde
edilen kuvars kumunun diiz cam kalitesinde cam
lretimine uygun oldugu gorilmektedir. Ayrica
Onerilen bu akim semasinda daha az jlk
yatirim/isletme maliyeti ve daha az oranda slam
(-0.106 mm) malzemesinin olusumu gibi ek
faydalarinda olacagi beklenmektedir.
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