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Beypazart  Yoresindeki Trona Formasyonlarinin  Gaz Iceriklerinin
Olgulmesi

E. Kaymakgi & V. Didari
ZKU Miihendislik Fakiiltesi. Zonguldak

OZET: Beypazan trona sahasinda siiriilen bir galeride énemli 6lgiide ant gaz ve salamura gikisi gdzlenmistir.
Formasyonlarin gaz kapasiteleri hakkinda bilgi sahibi olabilmek amaciyla gergeklestirilen bu calismada,
tagkOmiirlerin igerdigi gaz miktarinin Olciilmesinde kullanilan yontemlere benzer bir uygulama yapilmuistir.
Desorbe olan gaz miktarin1 6lgmek igin dogrudan yontem, gaz kromatografi ile birlikte kullanilmistir.
Olgiimler siiresince bazi 6zgiin uyarlamalar gergeklestiriImistir.Bu calismada uygulanan drnekleme ve dlgme
teknikleri ile deneylerin ilk sonuglar verilmistir.

ABSTRACT: Due to serious sail and gas outburst observed during ihe development of a gallery through the
formation ot' Beypazari trona deposits il was necessary to have information about lhe gas capacities of those
lormations. A sampling procedure similar to the methods used in coal mining has been applied using similar
sample containers. Direct gas measuring technique has been applied in combination with a gas
chromatography system to measure the desorbable gas quantities. Some original adaptations have been
developed during the tests.In this study, the sampling and measuring techniques and the initial results of the

tests are being given.

I GIRIS

Tuz madenlerinde CH, ile birlikte H,S ve N1 gazina
da rastlandigi, metanin sadece kOmiir madenlerine
Ozgii bir gaz olmadigi, bazen demir ve kompleks
metal madenlerinde bile civardaki organik kokenli
kayaclaidan catlaklar yoluyla bir kismi yillar siiren
"sizint1"  tipi metan  gelirlerinin  gorildigi
bilinmekledir. Ayrica birgok #u? yatagi birbirinden
izole halde gaz kapanimlart igermektedir. Bu tiir
yataklarin isletilmesi: hacimce genisleyen, komsu
maden agikligin1 dolduran biiyiik miktarlardaki olasi
ani piskiirmelerle engellenebilir. Dolayisiyla boyle
yataklarda T{retim c¢aligmalart sirasinda yayilan
gazlara karst alinacak tinlemlerin tasariminda
oncelikle, formasyonlarin Icerdigi gaz miktarlarinin
bilinmesi isletmelerin gelecegi acisindan oldukga
onemlidir.

2  BEYPAZARI TRONA SAHASI

Uzun zamandir bilinen rezervleriyle dikkat ceken
Beypazari Trona Sahasinda isletmecilige yonelik
caligmalar hiz kazanmigtir. Saha Ankara'nin 115 km

kuzey batisinda, Beypazar ilgesinin yaklasitk 10 km
kuzeyinde bulunmaktadir. Yatak. Orta-Ust Miosen
yaslt Neojen havzasi icinde yer almaktadir.

Trona damarlari, her biri 40 m olan iki ayr1 zonda
olusmustur. Zonlar arasinda 30-40 metrelik soda
icermeyen steril zon mevcuttur. Her iki zonda
toplam 17 soda damani vardir. Damarlar
birbirlerinden bitlimlii seyi. tifit ve Kkiltaglariyla
ayrilmakla ve kalinliklart 0.20-1 >.50m arasinda
degismektedir. Zon fardaki toplam saf soda kalinligt
40 m' dir (>ener 2002).

3 ORNEKLEME VE GAZ ICERIGINI
SAPTAMA YONTEMI

S6z konusu bolgede yapilan 901 nolu sondajdan
faydalanarak, irona ve komsu formasyonlar1 igeren
26 adet 6rnekleme yapilmis, atman karotlar en kisa
siirede 6zel olarak tasarimlanip imal edilmis drnek
kaplarina yerlestirilerek sizdirmazlik saglanmig ve
laboraluvara taginmigtir. Burada yaklasik 15 giinliik
bir siirede desorbe olan gaz, kromatografta nitel ve
nicel olarak analize tabi tutulmustur. Daha sonraki
asamada hilyali bir degirmen kullanilarak trona
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ornekleri ogiitiilmiis ve cikan gaz Olciilmiistiir. Son
olarak, ogiitiilen ornek tartilmis ve kimyasal analizi
>apilmusirr.

Formas}onlarin gaz igeriklerinin belirlenmesinde
kullanllan yontem: taskOmirlerin icerdigi gaz
miktarinin ~ Olciilmesinde  kullanilan  "dogrudan
yontem" tekniginin bir 1narlamasidir. Bu tiir
yontemlerin 6zilinii, s6z konusu formasyondan olasi
en az gaz kaybi ile Omekler alinmast ve bu
orneklerden c¢ozilen gaz miktarinin  Olgiilmesi
olugturmaktadir (Didari &Okten 1989).

Dogrudan yontemlerin ik uygulamalari
Fransa'da (Cerchar Laboratuvarlannda) baglatiimig
ve daha sonra ABD'de (Bureau of Mines)
degistirilmis uvgulamalart gercgeklestirilmistir.
Bugiin pek cok iilkede gaz iceriklerinin Ol¢limiinde
birbirine benzer dogrudan yontemler
kullamlmaktadir (Didari & Oklen 1989).

IYona Ornegininin damardan alinarak bir kap
icine aktarilmasi ve kabin sizdirmaz bir bicimde
kapan Imasi arasinda gecen siirede c¢oziilen gaz
miktarnt Q, laboratuvarda yeterli siire bekleyen
ornekten kabm icine yayllan gaz miktar1 Q? ve
Ornegin laboratuvarda oOgutiilmesi sonucunda cikan
gaz miktart Q1 ise: Ornegin toplam coziilebilir gaz
icerigi <Q):

Q=01 +Q:+ Qs (1)
olacaktir (Didari & Okten. 1989).
O1  degeri asagidaki  gorgil esitlikle de

hesaplanabil inektedir (Janas & Opable 1986).

Q=01 {Qs+0s) (2)

4 OLCUM SONUCLARI

Ik asama galismalarda 901 nolu sondajdan 26 adet
Irana 6rnegi alimmustir. Orneklerin ¢aplar1 5 cm olup
agirliklar 637-1458 gr arasinda degismektedir. Bu
orneklerin 25 uzerinde gaz analizleri
gerceklestirilmis, yayilan gaz oranlart Cizelge 1'de
verilmistir. Orneklerdeki metan gazi oranlar1 %0.45-
41.22 arasinda degisirken, metan hari¢ diger
hidrokarbonlar % 1.41-32.81 arasinda degismektedir.
Azot, karbon dioksit ve karbon monoksit oranlart Ise
sirast)la  %0.43-4.50. %1.22-55.08 ve %0.20-1.24
arasinda degisim gostermekledir. Yayillan gaz
oranlart Olciiliirken havadaki orana yakin azot ve
oksijen ol¢limii  yapilmistir. Dolayisiyla  karotlar
sizdirmaz kap icine konulurken, ortamin tam olarak
havadan temizlenemedigi ve iginde hava kaldig:
anlasilmistir.  Bu nedenle c¢ikan gazlarin havasiz
ortam analizleri yapilarak yayilan gazlarin gercek
degerleri bulunmustur.
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Cizelge I Yayilan gaz oranlan (O;)

K;i rot Diger
No | Agirhgi | CH, | Hidrokarbonlar | C02| CO | N,

(gr) (%) 1%)
Cl 9372 | 12.8 32.8 173 - | 22.0
G2 14335 | 41.2 4.9 t> | 12| 50.1
G3 807.3 17 7.2 1741 71.3
G4 807.2 12 4.9 19.9 712
G6 | 6v7.2 | 0.8 15,6 311 | - | 488
G7 846.0 | 3.1 8.8 444 M7
GX | 7674 | 4.2 73 12 1 02 | 139
G9 | 11421 | 06 201 215 | - | 323
G10 | 7242 | 09 9.0 24.6 61.4
G1l | 1233.0 | ILI 192 551 | - 4.1
Gl2 | 11349 | 19 14 12 | - 308
GM| 8859 | 125 55 28 102|775
G14 | 12032 | 20.6 6.1 1.2 - | 2441
G15| 13244 | 25 13.1 52.1 30.3
G16 | 10394 | 56 19.2 346 | - | 328
017 | 750.0 | 6,0 6.9 309 | - | 50.1
GIK | 14587 | 04 6.5 160 - | 647
Giy | 861.3 | 15.0 5.1 23.5 55,2
G20 | 671.3 | 3.0 15.7 309 | - |499
021 | 753.2 17 2.6 9.5 K45
G22 | 824.] 3.0 142 40.5 35.1
G23 | 10288 | 16 3.4 6.8 04
G24 | 6644 | 4.2 2.8 7.8 - | 840
G25 | 1006.8 | 196 177 200 | - | 388
G26 | 7264 | 87 85 265 | - |394

Orneklerin  ogiitiilmesi ve yayilan gazlarin analizi
calismalar1 15 Ornek lizerinde gergeklestirilmistir.

Once ¢eneli bir kiricida belirli bir boyuta indirilen
ornekler bilyali degirmende havasiz ortamda
ogutiilmis ve yayilan gazlarin oranlan Olctilmiistiir
(Cizelge 2).

Cizelgeden goriildigii gibi sadece GI4 ve G16
kodlu oOrnekler hari¢ digerlerinde hidrokarbon
disinda gaz cikist gézlenmemistir.

Cizelge 1.0giUme sonucu dlgiilen gaz oranlan Q)

Numune Diger Diger

No Miktari CH, Hidrukarboniur| Gazlar
(SD <%) (%)

Gl 500 4.0 96.0 -
G3 5(H) 33 96.7 -
04 500 0.8 99.2 -
05 500 14.5 85.5 -
G6 500 29 97.1 -
G7 500 4.7 95.3 -
G13 500 37 96.3 -
G14 500 04 8.9 90.67
G15 500 7.8 922
G16 500 04 98.9 0.79
G17 5(H) 315 68.5
G21 5(H) 27 97.3 -
G24 500 115 88.5 .
G25 500 5.3 9.7 -
G26 500 56 94.4 -




Kaba alinma siiresinde kaybedilmis olan gaz
oranlan Esitlik 2'den faydalanilarak hesaplanmuistir.
Buna gore formasyonlarin toplam gaz icerikleri
Cizelge 3'de gosterilmistir.  Olgiilen  gazlarin
oranlari: ornek ve Orneklerin konuldugu sizdirmaz
kaplarn  hacimlerinden  faydalanarak, miktara
dontstiriilmistiir. Cizelge 3 bu islem yapildiktan
sonra olusturulmustur.

Cizelge 3 Toplani gaz icerikleri

No CH4 - CoO; co N:
(cmVvar) | & (cm Jer) | (cm Ver) | (cm Ver)

Oi 05 50 0.4 0.5
02" 0.5 0.1 0.0 0.0 0.6
0? 0,2 4,6 0,4 ra |
G4 0,1 4.7 0,5 ix
Go 0,2 5.3 U 1.7
07 0.3 4,5 1.1 1,0
0s* 0.1 0.2 0,0 0.0 0.4
w- 0.0 0.3 0.3 0.5
GIO* 0.0 0.3 0.7 18
Gll- 0.2 0.3 0.8 0.1
G12* 0.0 0.0 0.0 0.5
G13. 05 4.4 0,1 0.« u
014 0,4 0,5 0,6 0,4
GI5 0,3 v.7 0.7 0,4
Glfi 0,1 4,6 0,6 0.6
GI7 1,7 3,4 0,9 1,4
GIK* 0.0 0i 0.2 0.7
GI'J 0.4 0.1 0.(1 1.1
G20" 0.1 0.5 10 16
02! 12 40 0,3 24
022 > 0.1 04 10 0.9
G2" 0.0 0.1 0.1 0.0
024 0,7 4,3 0,3 27
02? 0,6 4,4 0,4 07
G2(1 0.5 47 0.X 1,2

Bti itmeklerde Ogiitme islemi yapilmamistir. Analiz degerlen
sadece desurbe ulan gazlan icermektedir

5 SONUCLAR

Trona. dogada dogal olarak bulunan soda
minerallerinden en \aygin olanidir. Olusumu cok
Ozel sartlar gerektiren trona yataklanmalannm
hemen hemen hepsi baska amacla yapilan arama
calismalarindan sonra tesadiifen ortaya cikmuistir.
Soda sahasinda karsilasilan durumlar ve literatiir
arastirmalarinin ortaya koydugu birkac ug 6rnek ve
lokasyon diginda, bu tip tuz. yalaklar1 genellikle
temiz ve kurudurlar. Fakat bazi zonlarda tiim
personel ve ocak icin risk olusturabilecek, ¢ok kisa
zamanda vuku bulabilecek ve sonu biiyiik olasilikla
goclik ve patlama ile sonuglanabilecek gaz-salamura
pliskiirmeleri olabilmektedir.

Bu tiir olaylarla miicadele etmek durumunda
olan teknik elemanlarin ihtiyaci olan temel bilgileri
(formasyonlarin gaz Icerikleri) saglamayr hedeflemis
olan bu calinmada, gaz olciim prosediirii siirecindeki
cesitli asamalarda karsilasilan sorunlarin asilmasiyla

trana yataklarinda kullanilabilecek giivenilir bir
Olciim teknigine varilmaya calisilmaktadir.
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