TURKIYE IV MERMER SEMPOZYUMU (MERSEM 2003) BILDIRILER KITABI 18-19 Aralik 2003

DOGALTAS TAMIRINDE EPOXY, POLYESTER, MASTIiK
DOLGULU ve CIMENTOLU DOLGULARIN UYGULANMA
KRITERLERI

Al SARIISIK*, Ahmet SENTURK™**

* AKU, Iscehisar Meslek Yiiksekokulu, sarusik@aku edu tr
** AKU, Afyon Muh Fak Maden Miihendisligi Bolum Baskani,
asenturk@aku edu tr

OZET

Tiirkiye ekonomisine ¢ok buyuk katkisi olan mermer sektoriinlin diinya pazarindaki
yerini korumasi, iliretim yapan firmalarin daha verimli ¢alismalari icin dogaltaslarin
yapisindan kaynaklanan ariza ve kusurlarin mumkun oldugunca giderilmesi gerekir
Bu ariza ve kusurlar, damarlar, bosluklar, catlaklar ve bosluk igerdigi taktirde
fosillerdir Dogaltasin kalitesi, Ttlzerindeki catlak gozenek, bunun yani sira
mukavemetini olumsuz etkileyici damarlarin estetik ve dayaniklilik acisindan tamin
ile artirilabilir Catlak tamirinde tamir edilen mermer in turune gore mukavemet. isil
genlesme viskozite fiyat/kalite parametreleri goz onune alinarak kullanilan en yaygin
tamu malzemeleri, epoxy polyester, U V recineleu, mastik polyesterler ve yiizey
koruyucu maddeler olarak siralanabilir

Epoxy lecine dogaltaslarin kirilma oranint maksimum derecede azaltarak ¢ok kirtlgan
dogaltaglarin kirilganhigini %40 dan %7 oranina kadar azaltabilir Polyester regineler
ise, catlak veya kirilmig plakalart saglamlastirmak ve birlestirmek icin gozenekli
dogaltaslara dolgu yapmak igin kullanilir U V sistem ise gozenek dolgu ve catlak
tamirinde kullanilir ~ Eger belirli bir sure beklemeden hemen cilalanir ise catlak
icindeki recine yeten kadar sertlesemeyecek ve kirllma problemi devam edecektir
Dogal tasa uygulanan en son sistem ise yilizey koruma kimyasallaridir Bunlar dig
etkenlere karst dayanimi artinr  Eger dogaltag kilcal catlakli ve yiiksek kirilma
oranina sahipse, ideali yiiksek akiskanliga sahip epoxy recine, kirilma orani diisiikse,
polyester recine kullanilmalidir

Bu calismada Denizli. Afyon ve Iscehisar yoresindeki mermer fabrikalarinda Epoxy,
polyester, mastik, U V recine ve cimento dolgu uygulamalarindaki pratik bilgiler

sunulacaktir

Anahtar Kelimeler Catlak, Gozenek, Epoxy, Polyeste1, Recine, Cimento Dolgu
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THE APPLICATION CRITERIONS OF FILLS WITH EPOXY, POLYESTER,
MASTIC AND WITH CEMENT IN REPAIRING OF NATURAL STONE

ABSTRACT

Failure and disadvantages of the natural stones structure should be got rid of to protect
the place of our marble industry in the world market, having a great amount of
contribution to Turkey economy and to make the firms work more productively
These lailures and disadvantages are veins, splits emptiness's and fossils The quality
of natural stone increase when these splits, pores and veins are repaned In split
repairing, the matenals, used commonly, are epoxy, polyester, U V resins, mastic
polyester and matenals to protect surface These are determined according to kinds of
marbles by keeping in mind resistance, expansion, parameters of price and quality

Epoxy resin decreases the ratio of breaking in natural stones in maximum degree
And it can decrease the breaking ot breakable natural stones from % 40 to % 7
Polyester resins are used tor filling to the parts with pore and for repairing splits It
split is polished immediately without waiting, resins, being in split, will not be
hardening in enough degiee and the problem ot breaking will continue The last
system, used tor natural stones, is chemical of protecting surface If natural stones
have capillary splits and high ratio of breaking, epoxy resin is ideal for these But if
the ratio of breaking is low, at that time polyester resin should be used

In this working, practical knowledges of epoxy, polyester, mastic, U V resin and
cement fill applications in Denizli, Afyon and Iscehisar marble factories, will be
offered

Key Words Split, Pore, Epoxy, Polyester, Resin, Cement Fill

1. Giris

Tirkiye mermer sektoriiniin diinya pazarindaki yerini korumasi ve
gelistirilmesi, mermer sektOriinde iiretim yapan firmalarin daha verimli
calismalart icin, dogaltaslarin yapisindan kaynaklanan damarlar, bosluklar,
catlaklar ve bosluk icerdigi taktirde fosiller ariza ve Kkusurlar
olusturmaktadir.  Kalitenin bir parametresi ise catlaklardir.  Uretim
asamasinda her hangi bir sekilde kimyasal islemden ge¢memis olan
dogaltaglar, kimyasal islemden ge¢cmis olan dogaltaglardan daha ucuza
satilmakta, bu ise hem milli servetin bosa gitmesine hem de dogaltaslarin
israf edilmesine yol acmaktadir. Bu israfi Onlemek icin glinlimiiz
teknolojisinde dogaltaslara kimyasal islemler uygulanmaktadir. Kimyasal
islemden gegcmeden satilan ve zemine veya duvara dosendiginde, dogaltas
icindeki catlaklara ve gozeneklere toz ve kirin dolmasit kullanilan
malzemenin cirkin goriinmesine ve temizliginin ¢ok zor olarak yapilmasina
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neden olacaktir. Bu gibi durumlan onlemek icin ise giniimiiz dogaltas
sanayinde yiizey koruyucu kimyasallart kullanilmaktadir.

Mermer, yapi1 ve kaplama tasi olarak kullanilan dogaltagin kalitesi,
uzerindeki catlak, gozenek, bunun yani sira mukavemetini olumsuz
etkileyici damarlarin estetik ve dayaniklilik acisindan tamiri ile artirilabilir.
Catlak tamirinde dogaltasin tiirline gore mukavemet, 1sil genlesme, viskozite
fiyat/kalite parametreleri dikkate alimarak, kullanilan en yaygin tamir
malzemeleri; epoxy, polyester, U.V. recineleri, mastik polyesterler ve ylizey
koruyucu kimyasal maddeler kullanilmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Epoxy Recineleri

Epoxy regine uygulamasi, catlaklart yapistirarak veya arka ylizeye saglam
ince bir tabaka (fileli) olusturarak yiiksek bir mukavemet vermek lizere
dogaltasin tamiri icin ozel olarak gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistem iki
bilesen icerir. Dogaltasa saglamligi vermek icin catlaklarin icine giren ¢ok
akiskan olarak tasarlanmig epoxy recine yani A bileseni ve sertlestirici
olarak tasarlanmis B bilesenidir. Karisimin orani, saglamlastirilacak tasa ve
recinenin uygulama amacina gore degisir, bu oran 100:25 - 100:50
arasindadir. Her bir oranin bir sonucu vardir ve dogru regine malzemenin
ozelliklerine, lretim silirecine ve istenen sonuca gore dikkatlice secilmelidir.
Oran ve akigskanliga bagli olarak, manipiilasyon zamani (tasin sadece
yuzeyinin kurumasi icin gerekli siire) ve cilalama zamani (recinenin catlaklar
ve gozenekler icinde de tam olarak sertlesmesi ve sorunsuz cilalanabilmesi
icin gecen sure) degisir. Maniptilasyon zamani acik havada yaklasik olarak
4 saattir.  Elevator tipi firmnlar kullaniliyorsa bu siire 15 saate kadar
disebilir. Ciladan once tam olarak sertlesmesi icin 24 ile 48 saat arasinda
beklemek gerekir.

Epoxy recine, dogaltaslari saglamlastirmak icin glinlimiizde kullanilan en iyi
malzemelerden biridir ve liretim prosesinde kirllma nedeniyle yiiksek fire
oranina sahip dogaltaslar icin Onerilmektedir. Uygulama sistemleri oldukc¢a
esnek olup, masalar lizerinde uygulanabilir ve acik havada kurumasi icin
bekletilir, bu durumda polimerizasyon zamani ¢ok uzun olur. Fakat
ureticinin talimatlar1 takip ederek uyguladiginda ve kuruma zamanina riayet
ederse masali uygulamada bile yeterli sonug¢ alinabilir.  Fayansa veya
plakaya arka tarafindan fileli veya filesiz olarak; On tarafindan veya her iki
taraftan renklendirilmis veya renksiz recine uygulanabilir.
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Kirilma oranini maksimum derecede azaltan bu epoxy regine, ¢ok kirllgan
malzemelerde (bej tiiri mermerlerde) % 40 kirllma oranindan % 7'ye
azaltabilir. Mermer, yapi ve kaplama dogaltaslan, dayanikli ve kirilma orani
¢ok fazla degilse, bunlan saglamlastirmak ve dolgu yapmak icin geleneksel
polyester recineyi kullanmakta dogru bir yontem olabilir.

2.2. Polyester Recineler

Polyester recine uygulamasi, mermer uretim siirecinde ve uretim stirecinin
sonundaki kirilma oranlarim azalttig: istatistiksel olarak da goriilen etkin bir
yontemdir. Polyester recineler ¢atlak veya kirilmig plakalari saglamlastirmak
ve birlestirmek icin; gozenekli malzemelere de dolgu yapmak icin kullanilir.
Polyester recinenin tiirtine bagh olarak karisimda ya Benzoile peroxide yada
MEK peroxide sertlestirici olarak segilir. Manipiilasyon zamani yaklasik
olarak 1 saat 40 dakikadir. Ciladan Once tam sertlesme icin 24 saat
beklemek gerekir. Maniptilasyon ve tam sertlesme siireleri recineye ve
uygulama sekline, uygulama amacina gore degisebilir. Clinkii recinenin
uygulama ihtiyaclarina gore ozel recete ile Uretilmesi (bazi ozelliklerinin
ayarlanmasi) gerekir.

Bu recineler uygulamada ytiksek bir esneklige sahiptir. Polimerizasyon (tam
sertlesme) zamanlar1 degismesine ragmen, regine masalari, tiinel firinlar,
elevator firmlar gibi her tiirlii uygulama sistemiyle 6zelliklerini kaybetmeden
kullanilabilirler.

Polyester recineler dogaltasin saglamlastiriimasinda ya da kalibrasyon - on
silim grubu ile cila islemi arasinda gozenek dolgu amacryla kullanilir.
Saglamlastirmak icin, dogaltag tuzerine polyester uygulamasi, Uuretim
sirecinde ve uretim slirecinin sonundaki kirilma oranlarinin istatistiksel
oraninin diizeltilmesini saglamada etkin bir yontemdir. Catlak ve gozenek
dolgu icin kullanilan polyester recine ¢atlaklarin ve mikro gozeneklerin igine
kolayca niifuz edebilmesi icin yiiksek akiskanliga sahiptir.

Mermer, yap1 ve kaplama dogaltasin arka tarafindan fileli veya filesiz olarak;
on taraftan renklendirilmis veya seffaf olarak polyester re¢ine uygulanabilir.
Eger on ylize uygulanirsa, dogaltasin cila sonrasi hali dikkate deger bir
sekilde diizelir. Boylece catlak tamiri ve gozenek dolgusu tek bir islemle
yapilmig olur, yani her iki sonucu bir defada elde etmis oluruz. Polyester
recine travertende gozenekleri ve biiyik catlaklari doldurmak, yiizeyleri
korumak ve camsi parlaklik (derinlemesine cila) elde etmek icin kullanilir.
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Kimyasal olarak iyi bir esneklie ve biliziilme oranina sahiptir. Bu recine
MEK perokside'yi katalizor olarak kullanan c¢ok seffaf bir reginedir. Cok
sikca uygulanan yOntem, recinenin spatula gibi klasik araclar kullanilarak el
ile uygulamasidir. Dogru uygulanirsa, catlak ve gozenekler goriilerek tek
tek dolduruldugu icin en garantili ydontemlerden biridir. Iyi bir dolgu recine
gozeneklerin ve catlaklarin igine spatula ile iyice dolana (kusana) kadar
spatula ile itilmelidir. Polyester recine 24 saat icinde milkemmel olarak
kurur ve tam olarak sertlesir.

Uretim siirecindeki kirilma yiizdesi yiiksek bir oranda azalir ve malzemenin
catlann zamana karst cok direncli bir tUriinle doldurulmus olur. Recine
uygulanmig bir tas yere dosendiginde catlaklar ve gozenekler tamamen
kapanmig oldugundan tas daha zor kirlenir.

2.3. U.V. Recineler

Her seyden Once ultraviole isik ile kurutma U.V. reginenin manipiilasyon
zamanini hizlandirir.  U.V. finndan sonra ylizeydeki ince bir tabaka
tamamen kurumug olur. Boylece tas hemen tasinabilir ve stoklanabilir.
Geleneksel recinelerin manipiilasyon igin gerekli olan ortama 2 saatlik
kurutma stireleri U.V. regine ile birka¢ dakikaya indirilir. Diger yandan,
perdeleme yOntemi ile regine uygulamasi recinenin tas yiizeyine diizgiin
olarak yayilmasini saglar ve Uretim hatti sonunda temiz, diizgiin bir ylizey
saglar. Perdeleme uygulamasinda perde seklinde akan recine ince bir film
tabakasi olusturur ve taglar bu film tabakasmmin altindan istenen hizda
gecerler.

Ultraviole sistem ile kesintisiz recine hattinin olusturulabilmesi her zaman
mumkiin olmayabilir. Tasin 1sik alan yiizeyi hemen piser, gozeneklerin ve
catlaklarin icine 151k ulagsmadigi icin, boylece eger U.V. firndan hemen
sonra cilalama yapilirsa tasin kirilmasinin azalmamasi ve tasin icindeki
recinenin kurumamasi gibi durumlar ile karsilasilabilir.

Debi ayarli bir recine pompasi recineyi tanktan perde TUnitesine besler.
Pompanin debisine ve perde ayarlarina bagli olarak tas ylizeyine istenen
miktarda recine bir film tabakasi halinde dokiilmis olur. Film tabakasinin
diizgliinligu recinenin akiskanligina ve pompa debisine baghidir.
Perdeleme sisteminin ana bilesenleri:

*  Recine deposu.

*  Recine pompasi.

*  Pompa ile perde haznesi arasindaki boru.
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*  Perdeleme haznesi
*  Geri doniis borusudur.

U.V. hatlant icin birkag caligma ve karistirma yOntemleri vardir. Catlak
tamirinde re¢ine U.V. 1g18in ulasamadigr tasin i¢ kismina kadar gider. Bu
durumda c¢atlak iclerindeki recinenin U.V. firinla polimerize edilmesi
imkansiz'hale gelir. Catlak tamirinde kullanilan U.V. recinenin sadece U.V.
isikla polimerize olmasi yetmez. Aym zamanda catlak icinde de sertlesmeyi
saglayacak bir katalizor kullanmak gerekir. Bu amacla "Double Curing
System" yani hem U.V. lambalarla hem de tasin sicakligi ile polimerize
olabilen bir sistem gelistirilmistir. Double Curing, U.V. sisteminde regine
tankina peroxide eklenir ve recginenin catlaklar icinde de tam olarak
sertlesmesi garanti altina alinmis olur.

Yaklastk 20 Kg. Kkapasiteli U.V. recine deposu % 1 oraninda Kkatalizor
eklenmis ve baska bir kapta iyice karistirilmis recine ile doldurulur. Bu
sekilde depoya konan recine 3 saat boyunca tank icginde jellesmeye
baslamadan problemsiz olarak kullanilabilir. Giin boyunca siirekli ilave
yapilarak depodaki recine yenilendiginden, perdeleme dolasimi icerisinde
recinenin sertlesme problemi olmaz. Yine de aseton gibi bir ¢ozicu ile
deponun ve perdeleme sisteminin giinde iki defa temizlenmesi gerekir.

Dogaltas tizerine uygulanan U.V. recine film tabakasinin kalinligi bant hizi
ve pompa debisi ile ayarlanir. Perdenin altindan gecen taslara, eger ayarlar
uygunsa istenen miktarda ve duzgiinliikte recine otomatik olarak uygulanmis
olur. Recine stirekli olarak devrede dolasir ve tasin lizerine durmadan akan
recinenin fazla kismi tekrar pompalanmak tlizere tanka geri gonderilir.
Mantiksal olarak, recinenin tas icerisine iyice niifuz etmesini saglamak igin,
perde Tlnitesinden belli bir mesafe uzakliga yerlestirilir.  Genellikle iki
boliimi vardir:

+ Dustik radyasyon tinitesi,
* Yiiksek radyasyon tinitesi.

Diistik radyasyon recineyi tam polimerizasyona hazirlar. U.V. recine lizerine
bir defada ¢ok giiclii yiiksek radyasyonu verilirse, regine yanabilir. Bu
nedenle U.V. {nitesini dusik radyasyon ve yiiksek radyasyon unitesi
seklinde bolmekte ve uzatmakta fayda vardir. Yiiksek radyasyon kismi, film
tabakasinin yiizeyini timiyle kurutur ve malzeme miikemmel bir sekilde
stoklanabilir.
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U.V. sistemiyle, goézenek dolgu ve catlak tamiri icin kullanilabilir. Ozellikle
catlak tamirinde reginenin tagin icine niifuz etmesi icin perdeleme ve
lambalar arasinda yeteri kadar mesafe bulunmalidir. Cift etkili sistem ile
(Double curing), catlaklarin icindeki recgine sertlesecek ve 24 saat sonra
cilaya hazir hale gelecektir. Cilaya hazir hale gelmeden hemen cilalanir ise,
catlaklar igerisindeki recgine yeteri kadar sertlesmeyecek ve kirilma problemi
devam edebilecektir. Bu durumda islem bosa yapilmis olur, para ve zaman
kaybedilir. Manipiilasyon zamam sifirlandigindan, uygulamadan hemen
sonra malzeme stoklanabilir. Uretim siireci hiz kazanur.

2.4. Mastik Cimento Dolgular

Mermer, yapt ve kaplama dogaltaslarin da genellikle biiylik gozenek ve
catlaklart doldurmak icin cimento kullanilmakta idi.  Fakat getirdigi
avantajlar nedeniyle polyester mastik kullanilmaya baglandi. Mastik
gozenekleri kesintisiz bir sistemle doldurmak igin tasarlanmis bir Urindiir.
Cok hizli sertleserek tasin dolgudan cok kisa bir siire sonra cilalanmasina
imkan verir. Tasin gozenekleri lizerine dikkatli bir sekilde el ile uygulanir,
boylece goriilen tim gozeneklerin doldurulmasi garanti altina aliir.
Polyester esasli mastigin sertlestiricisi % 2 oraninda Benzoile Peroxide'dir.
Gozenek ve biuyiik catlaklarin dolgusunda kullanilir.  Cilalanabilir sertlikte
bir dolgu saglar.

Traverten; yapisindan kaynaklanan ve mukavemetine herhangi bir olumsuz
etkisi olmayan bosluklar icerir. Bu, estetik anlamda kusur sayilabilecek
bosluklar cesitli dolgu maddeleri ile ve cesitli sekillerde doldurularak tamir
edilmektedir. Bunun yani sira dosemelerde bu bosluklar mermerin daha iyi
yapismasini - sagladifi  icin yararli da olabilmektedir. Traverten'in
yuzeyindeki gozenekleri doldurmak icin kalsit, kaolen ve beyaz cimento
karigimindan olusan ¢amur dolgu olarak adlandirilan dolgu kullanilmaktadir.
Camur dolgunun tercih edilme sebeplerinin basinda maliyetinin diger dolgu
malzemelerine oranla cok daha diisiik ve uygulamasmin daha basit olmasi
gelmektedir.

Mastik ¢cimentodan daha pahali olmasina ragmen, Ispanya ve Italya gibi ileri
teknoloji uygulayan tlkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.  Clinki
cimentoya gore bir ¢ok avantaj sunmaktadir. Dogaltasin kusurlari, ayni
renk, aymi parlaklik ve ayni sertlikte, su gecirmez, zamanla rengini
kaybetmeyen bir dolgu ile giderilmis olur. Firinli dolgu hattinda 7 ila 10
dakika arasinda tam olarak sertlesebildigi icin kesintisiz calismaya imkan
Verir.
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2.5. Yiizey Koruyucular

Dogaltas tureticisi, katma degeri artirmak amaciyla malzemelerine son iglem
olarak ylzey koruma kimyasallart uygulamasinda giderek artma
gozlenmektedir. Yiizey koruma kimyasallart dis etkilere karsi dayanimi
arttirtr. Su gecirmez, yag gecirmez, yazi yazilmaz ve tasm parlakligini
arttiran cesitli 6zel kimyasallar vardir.

3. Uygulama Sistemleri
3.1. Masalar

Dogaltas ile kimyasallart calismanin ilk adimi masalarda uygulamaktir.
Fabrika da bir masalar grubu bulunur ve isgiler tast masanin tUzerine
yerlestirir, masanin tizerine recine uygulanir. Manipiilasyon zamanindan
sonra regine uygulanmig dogaltaslar stoklanacaklari yerlere tasinirlar. Belli
bir bekleme stiresi sonrasinda, uretim suirecini bitirmek icin dolgu yapilmis
taglar cila hattina nakledilir.

Masalar, fabrikada cok genis bir alan kaplarlar. Masalar tizerindeki bu
dogaltaslara polyester recine uygulanirsa 40 dakika, Epoxy uygulanirsa 2
saat beklemek gerekir. Dogaltaslara masa Uzerinde dolgu yapilacaksa,
genellikle dogaltas dolgudan once 1sitilmaz, boylece recine sicak tasa temas
ettiginde akiskanlhigr azaldigi igin tasm icine derinlemesine niifuz etmez.
Polimerizasyon zamani olduk¢a uzun oldugu icin, re¢ine dolgudan sonraki
isitma  islemi,  polimerizasyon  (sertlesme)  siirecini  hizlandirr.
Polimerizasyon yazin daha kisa zamanda gercgeklesirken, kisin oldukca uzun
zaman gerektirir.

Bu yontemde, masalarda recine uygulamak icin ¢ok fazla isci caligmakta
olup, emek yogun bir calisma olmaktadir.

Bu masalar yonteminde plakalar el ile hareket ettirildiginde kirilabilir, ne
kadar az hareket ederse, o kadar az kirillir. Ayrica her recine uygulamasinda
plakalart yiklemek ve bosaltmak, zaman ve yer kaybina neden oldugundan
oldukca verimsizdir.

Fayanslarda, plakalar gibi aym1 dezavantaja sahiptir. Uygulamada yiiksek
oranda recine israfi olusur.
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3.2. Recine Hatti

Recine hatlar temel olarak yilikleme {initesinden, bir 6n kurutma firinindan,
re¢ine uygulama masasindan, bir regine sonrasi polimerizasyon firinindan,
belli bir uzakliktaki konveyorden ve bir bosaltma Ttnitesinden olusur.
Polyester mastik uygulamasi icin, cila makinesi polimerizasyon firmindan
sonra olabilir. Mastik hatt1 ayn1 zamanda recine hatt1 olarak kullanilabilir.
Recine uygulanmig dogaltas, ikinci finrndan gectikten sonra el ile
dokunuldugunda yapismayacak hale gelir. Mastik hatti ve cila makinesi
arasindaki konveyor lizerinden alinarak stok alanina tasinir.

Burada recine uygulandiginda dogaltas zaten sicaktir ve daha iyi bir tas
kurulugu saglanmigtir. Boylece recine derinlemesine niifuz eder ve daha
kisa siirede sertlesir. Konveyorin uzunluguna, hattin hizina ve reginenin
tasarimina bagl olarak, dogaltas hattin sonuna ylizeyindeki recine sogumus
olarak ulasir, boylece ertesi giin cilalanmak tlizere stoklanabilir.

3.3. U.V. Hatt1

U.V. hatlar genelde fayanslarin c¢atlak ve gozeneklerin recine ile
doldurulmasi igin kullanilir. Regine hattinda bir fayansa dolgu yapmak
zordur. Clnki, konveyor uizerinde hizla ilerleyen taslarin tizerine recine
uygulamak oldukca zordur. Dogaltaslar perdenin altindan gecerken diizgiin
bir sekilde recgine ile kaplanir. Boylece yerden, zamandan, daha az isci ve
recine kullanildig1 icin maliyetten tasarruf saglar. Genellikle bir yiikleme
unitesinden, bir 6n kurutma firmindan, otomatik recine uygulamasinin
yapildig1r perdeleme (nitesinden, recinenin daha az niifuz etmesi icin belli
uzunluktaki bir konveyorden, diisiik radyasyon unitesinden, yliksek
radyasyon Unitesinden ve bir bosaltma tUnitesinden olusur. Otomasyona
bagl olarak, tiim hattan iki kisi sorumlu olabilir.

3.4. Elevator Tipi Hatlar

Fayanslara recine uygulamasinda en uygun sistemin U.V. hatti olmasi gibi,
plakalar icinde en uygunu elevator tip firmh hatlardir. Ayrica, burada
secenekler genistir; regine sonrasi firn yerine bir elevator tipi firnli bir
hattan, plakalara her iki yiizeyden recine uygulanabilecek 3 elevator firn
grubuna sahip bir hatta kadar farkli secenekler bulunabilir. Elevator tipi
firmlardaki 1 -2 saatlik bekleme siireleri sadece manipiilasyon icin yeterlidir.
Tam polimerizasyon icin 1 giin beklemek gerekir .
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Malzemeler icin bir kimyasal yontem secildiginde, karar vericiyi etkileyen
bir ¢cok degisken vardir. Bunlarin hepsi onemlidir ve yeni bir kimyasal islem
secerken, yeni bir malzeme ile calisirken veya Uretim yontemlerinizde
degisiklige gidildigi, uretici firma ile temas kurulmasi gerekmektedir.
Dogaltastaki problem, hangi kimyasal islemin secilecegi kararini etkiler,
eger malzeme kilcal catlakli ve yiiksek kirllma oranina sahip ise, ideali
yuksek akigkanliga sahip epoxy recinedir. Ayni sekilde ince catlaklara sahip
fakat kirilma orani diisiikse polyester recine Onerilebilir.

Uretim sistemi de karar vericiyi etkiler, eger cok iyi firmlar varsa epoxy
re¢ine kullanabilir, fakat firmlar yok ise kisin epoxynin el ile
dokunuldugunda yapismayacak hale gelmesi 4 saat gibi uzun bir zaman
gerektirir. Kimyasallarla calisma tecriibesi, girilmek istenen pazar, uretim
maliyetleri gibi bir ¢ok faktor karart etkiler. Genellikle bir malzeme igin
miukemmel bir tiriin yoktur ve en iyi ¢coziimu sunabilmek i¢in mermer, yapi
ve kaplama dogal taslarinin o6zellikleri dikkate alinarak epoxy lretici firma
ile calisiimalidir.

Daha once belirtilen tim kimyasal islemler birlestirilebilir. ~ Mastik,
polyester, epoxy veya arka ylizeye epoxy ve On yluzeye mastik uygulanabilir.
Buyuk gozenekler mastik ile doldurulduktan sonra recine ile de
doldurulabilir, boylece daha az re¢ine kullanildig1 i¢in tasarruf yapilabilir.
Bir kimyasal islem digerinin kullanilmasini engellemez ve boylece tim
kimyasal tirtinlerin avantaji elde edilebilir. Plakalarin arka tarafina file ile
birlikte epoxy uygulamaktadir, sonra on yiizeydeki biiylik gozenekleri
mastik ile doldurmakta ve son dolguyu (ciladan sonraki gézenek dolguyu)
on ylzeyden renklendirilmis polyester recine uygulayarak yapmaktadir.
Miikemmel bir kimyasal islem yoktur.

4. Uygulama Sartlar
4.1. Korunma ve Temizlik

Kullanilan tiim recineler ve mastikler petrol bazlidir ve bilindigi gibi petrol
ve su asla karigmaz, bu nedenle tasa re¢ine uygulamadan Once tasin tiimiiyle
kurutulmasi cok onemlidir, aksi takdirde recine tas lizerine yapismaz ve cila
ile birlikte gider. Ayrica eger gozenek ve catlaklarda kil varsa, regine kilin
iizerine yapisir ve ciladan sonra recinenin kalktigi kisimlar olur. lIyi dolgu
icin kil cikarimalidir.
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4.2. Akiskanlik ve Niifuz Etmek

Dogaltas da recinenin akiskanligini ayarlamak icin regine treticisi ile is
birligi yapmak cok onemlidir, eger ¢atlaklar cok ince ise, tagin icine niifuz
etmesi icin akigkanlik cok diisiik olmalidir ve eger tas lizerinde fayansin bir
yuziinden diger yliziine gecen buiylik delikler varsa, recine tasin igerisinden
dokiilecektir ve biiylik malzeme kaybma neden olacaktir. Bu durumda
katkili mastik kullanilir.  Dogru akiskanliga sahip olmasina ragmen,
recinenin catlaklarin icerisine girmesi i¢in zaman gerekir, 6zel'kle U".
sistemlerde perdeleme sistemi ve U.V. lambalar arasinda yeterli konveyor
zamant bulunmalidir. Konveyoriin  kisa tutulmast ile para ta."‘rrufu
diistindiliir iken, malzeme ve regine lizerinde para israfi ile sonuclanmaktadir.
Konveyor bandina konulacak vibrasyon sistemi ile konveyor bandimin kisa
tutulmasi ile olusacak dezavantaj giderile diistiniilmektedir.

4.3. Polimerizasyon (Pisirme) Zamanlan

Birim zamandaki tretim miktarin1 artirmak ve fire oranimi dusiirmek igin
dogaltag TUretici firmalarn kendi malzemelerine (mermerlerine) uygun
reginelerle ¢calismak durumundadirlar. Polyester, epoxy, U.V. saglamlastirma
veya traverten dolgusu igin seffaf renksiz malzeme olabilir. Polimerizasyon
(recinenin kurumasini saglayan proses) dogal olarak 28 giinde gerceklesir.

5. Tartisma ve Sonug

Afyon Iscehisar'da kalsit, kaolen ve beyaz cimento ile traverten dolgusu
yapan bir firmanin dolguda sorun yasadigi tespit edilmis ve bu sorunun
neden kaynaklandigi incelenmistir. Yapilan inceleme sonunda su veriler
elde edilmistir.

Agustos, Eylill aylarinda yapilan dolgularda ¢okme veya atma problemine
rastlanmazken, Kasim ve Aralik ayinda yapilan dolgularin tamaminda atma
sorunuyla karsilasiimaktadir. Bu sorunun temel ¢6zim noktast mevsim
kosullarina gore priz surelerinin degistigidir. Agustos ve Eylul aylarinda
hava sicakliklar1 yiiksek oldugu icin dolgunun priz siiresi i¢in 2 giin uygun
olabilmektedir. Fakat havalarin iyice sogudugu hatta don olaylart ile cok sik
karsilagilan kis aylarinda bu priz siiresi 6-7 giine kadar uzatilmaktadir.
Dolgusu bitmis paletlerin fabrikanin i¢i nispeten sicak olacagi icin, fabrikada
bekletilmesi daha uygun olacaktir.
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Dolgunun ana maddeleri olan kalsit, kaolen ve beyaz c¢imentonun
karistirllmasina yeterli 6zen gosterilmesi durumunda, dolayist ile homojen
bir karnisim sartindan uzaklasildiginda, prensibi saglanamaktadir. lyi bir
dolgunun temel sart1 karistmin homojen olmasidir. Homojen bir karisim igin
mikserler kullanilmali hem kuru ve hem camur ayrt ayr1 mikserlerde yeterli
siire kanistirilmalidir (yaklasik 30 dakika). Bu firmada dolgu malzemesinin
homojen karigiminda- saglanmasindan sonra dolgu makinesi'nin teknik
yonden eksik olan noktalart tespit edilmistir. Oncelikle makineden
kaynaklanan hatalart gidermek icin kanatlardaki lastiklerin dolgu yapilan
tasa 45° ile basmasi, lastiklerin tag tizerinde yay c¢izecek sekilde baski
yapmasi, eskiyen lastiklerin zamaninda degistirilmesi gerekli oldugu tespit
edilmistir. Dolgu'da calisan elemanlarin dolgu hakkinda yeterli deneyime
sahip olmadig: tespit edilmistir. Bu sorun tiim isletmelerde karsilasilan temel
sorunlardan birisidir. Tercihen bir is¢inin hangi makinede degerlendirilecegi
ise alimiginda karar verilmeli ve cok zorunlu kalinmadik¢a iscilerin farkl
makineler kullanmalarina izin verilmemelidir. Yer degisimleri hem iscinin
makineyi sahiplenme duygusuna engel olmakta hem de bir konuda yeterli
bilgi birikimi edinmesine engel olmaktadir. Bunun oOntine gecilmedigi
taktirde her konudan birer parca bir seyler bilen fakat hicbir konuda yeterli
bilgisi olmayan iscilerle cok sik karsilasilacaktir. Dolgusu yapilan
malzemenin bosluklarinin  geneline bakilir. Malzeme kigik (kimi
travertenler de toplu igne basi biuiytikliigiinde) bosluklar iceriyorsa uygulanan
camurun viskozitesi daha dusiik olmalidir. Bunun sebebi daha akigkan
malzemenin daha kiigiik bosluklara rahatlikla niifuz edebilmesidir. Eger
dolgu yapilan malzeme kiiciik bosluklar icermiyorsa ¢amurun kivami daha
koyu olmalidir. Dolgu malzemeleri yapiminda kullanilan c¢imentonun
saklama kosullarina uygun sekilde saklanmadigi gortlmiistiir. Depo yada
ambarlarda ¢cimento torbalart zeminle temas etmeyecek sekilde ahsap 1zgara
lizerine en ¢ok 8 sira halinde istif edilmelidir. Gerekli cimento miktan is
programina uygun olacak sekilde depo edilmelidir.

Denizli'de epoxy ile bej mermer tamir eden bir firmanm son zamanlarda
sorun yasadifi gozlenmistir.  Sorun sudur ki: Epoxy ile tamir edilen
malzemeler priz siiresinin dolmasi icin gereken siirenin dolmasina ragmen
donmamakta ve dolayisiyla epoxy ile tamir islemi tamamlanamamaktadir.

Bunun sebebi arastirildiginda ;
* Epoxy yapan iscilerin degismedigi,
* Epoxy karisiminin hazirlandigi olgekli kabin kullaniminda bir problem
olmadigi,
« Ust iiste yapilan levha istifi sayisinda arti olmadigi,
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» Epoxy uygulanacak malzemenin honlamadan ge¢mis oldugu,
* Epoxy yapilacak malzemenin sicakligini uygun sartlarda oldugu
dolayisiyla epoxy firminda da bir sorun olmadig1 goriilmdistiir.

Yukarida sayilan sebeplerin diginda mevsim faktorii bashi basina bir sorun
olarak karsimiza c¢ikmistir. Epoxy malzemesi uygun ortam sicakliinda
saklanmadigi  icin donmus ve uygulamalarin tamami  olumsuz
neticelenmistir. Dolayistyla saklama kosullarmin ne denli onemli oldugu
yine karsimiza c¢ikmuistir.

Sonug olarak sunu soyleyebiliriz ki; gerek epoxy, polyester gibi kimyasal
maddeleri ve gerekse kalsit, kaolen, beyaz cimento gibi kimyasal olmayan
maddelerin kullanimina oldugu kadar saklama kosullarina da aymi Ozeni
gosterilmelidir. Tum bu tamir sistemlerinden maksimim diizeyde
faydalanmanin yolu hangi malzemeye hangi tamir yonteminin uygun
olacagint bilmek ve uygulama sartlarina kesinlikle uymaktir Aksi taktirde
para ve zaman kaybi kacinilmaz olacaktir.
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