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GENEL

Delme ve patlatma islemler, isletme maliyetine
dogrudan etkileyen en énemli unsurlardan biridir. Iyi
patlatilmig malzeme tiim isletme safhalarinin
maliyetini duslirecegi gibi is verimi ve calisma
emniyetini olumlu yonde etkilemektedir.

Patlatma, kazilabilirligi zor olan sert tabaka ve kaya
yapilarinin , patlayict maddenin ani gaz basinci ve bu
basingla olusan yiliksek enerji ve sok dalgalan ile
parcalanip gevsetilmesi ile gerceklesir.

PATLAYICI MADDELER

Patlayic1 Maddelerin Siniflandirilmasi

Patlayicillarin ana ozelligi, ateslendiklerinde yiiksek
sicaklikta biiylik hacimde gaza dontlismeleridir. Bu ani
dontisim sirasinda aciga ¢ikan gazlar kayag icerisinde
yuksek bir basin¢ olusturarak kayacin parcalanmasini
saglamaktadir.

Patlayici maddeler genel olarak iki gruba ayrilir:
I.ideal patlayicilar;

Yiksek patlama hizlan vardir ve bu teorik olarak

hesaplanabilir. Kritik caplart distik, yogunluklari
yuksek, patlatma capinin hiza etkisi yoktur.

Bu tip patlayicilar askeri patlayicilardir.

II. ideal olmayan patlayicilar;

Degisken patlama hizlar1 vardir ve kolaylikla
hesaplanamaz. Kritik caplan yiikse, yogunluklari
diisiik, patlama ¢api, patlama hizina etki eder.

Bu tip patlayicilar, sivil amach patlayicilardir.

Madencilik ve Insaat sektdriinde kullanilan patlayici
maddeler sivil amachi patlayict maddelerdir. Sivil
amach patlayici maddeler, 87/12028 Sayili Tekel Dist
Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve
Benzerlerinin Usul ve Esaslarina lliskin Tiiziik
Hiikiimleri icerisinde belirlenmistir.
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PATLATMA
Patlayic1 Maddelerin Ozellikleri
ozellikleri

Sivil amach patlayict  maddeleri,
bakimindan iki grupta incelenebilir:

Fiziksel Ozellikleri

A.Yogunluk: Birim hacme diisen patlayici agirlig
olarak da tanimlayabiliriz. Yogunluktaki
degiskenlikler patlatma deligindeki sarj miktarlarini
etkiler.

Ticari patlayicilarin 6zgiil sarj yogunluklar: 0.7 ile 1.7
gr/cc arasinda degismektedir. Birkac istisna disinda
daha yogun patlayici maddeler, daha yliksek patlama
hizina ve patlama basincina sahiptirler.

Zor patlatma sartlarinda ince malzeme gerekiyorsa
yogunlugu yiiksek patlayict madde kullanmak
gerekmektedir. Sulu ortamlarda calisirken, yine
patlayic1 maddenin yogunlugu onem kazanmaktadir.
Kullanilan patlayict maddenin yogunlugu sudan dusiik
olursa patlayict maddenin suda batmamasi gibi
problemler ile karsilasilabilir.

B. Duyarhlik: Duyarlilik, atesleme kolayliginin
Olclimii olarak tanimlayabiliriz. Bu ol¢im yapilirken
bir takim testlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu testleri
minimum yemleme, kritik cap, darbe testi, kritik
yogunluk ve atlama testi olarak siralayabiliriz.

C. Suya Diren¢: Patlayict maddelerin fiziksel
ozelliklerinden bir digeri de suya karsi olan direncidir.
Patlatma deliginin icerisindeki su durumuna gore
patlayict madde secilecegi icin patlayici maddelerin
ozelliklerinin bilinmesi gerekir. ANFO'nun suya
direnci yoktur. Emiilsiyonlar suya karsi yiiksek bir
dirence sahiptirler. Su icerisinde uzun sure kalsalar
bile herhangi bir performans kaybina ugramazlar.

D. Kimyasal Stabilité: Patlayict maddelerin
depolama surecinde kimyasal yapisinin
kaybolmamasidir. Uygun olmayan depolama sartlar
patlayicinin kirlenmesi, kullanilan hammaddenin
kalitesi, asin sicaklik, rutubet ve fomuiilasyondaki
bozukluklar patlayici maddenin raf 6mriinii etkiler.

Madencilik Bulteni



Patlayicinin  kristallesmesi, renk degisimi ve
performans kaybi patlayicinin bozulmasinin en
belirgin ozellikleridir.

E. Oksijen Dengesi: Oksijen dengeli patlayicilarin
detenasyonunda ag¢iga c¢ikan reaksiyon Urlinleri
zararsizdir. Fakat yine de oksijen dengesinde sapma,
tamamlanmamis reaksiyon veya hava ile ikincil
reaksiyonlardan olusan kiiciik miktarlardaki reaksiyon
urtinleri aciga cikabilir.

F. Duman Ozellikleri: Ideal bir detonasyonda atomik
bilesigi meydana getiren karbon, hidrojen, nitrojen ve
oksijenin (CHNO), oksijen dengeli olmasi sonucunda
sadece karbondioksit, su buhar1 ve nitrojen gibi gaz
reaksiyon urtinleri olusur. Oksijen dengesindeki sapma
ve tamamlanmamis reaksiyon sonucunda aciga zararl
gazlar cikar. Bunlarin en onemlileri, nitrojen oksit ile
karbon monoksittir.

Ozellikle tiineller ve yeralt: isletmeleri i¢in en énemli
unsur toksik gazlarin azaltilmasidir. Bunu igin;

l.iyi duman ozellikleri olan ve oksijen dengeli
patlayicilar kullanilmalidir.

2.Yatay deliklerde su birikimini onlemek amaciyla
deliklerin  hafif egimli delinerek detonasyon
performansindan etkilenmemesi saglanmalidir.
3.ANFO kullanilan ufak capli deliklerde infilakli fitil
kullanilmamalidir. Fitil, ANFO'yu tam reaksiyona
gecirecek sekilde atesleyemeyecegi icin cok miktarda
toksik gazlar aciga cikar. Ciinki fitilin kendisi oksijen
dengesizdir ve 1 metresi 3 litre karbonmonoksit lretir.
4.Yeteri kadar bos kisim birakilmamis veya agzina
kadar patlayici madde ile doldurulan deliklerde de
toksik gaz tiretimi fazladir.

Bir patlayicinin reaksiyon hizi, kendisini olusturan
graniiler bilesenlerinin yanma hizina baghdir. Bu
granil boyutlarinin patlayici duman ozelliklerini
etkilemede ¢ok oOnemlidir. Iri graniillerden olusan
patlayict bilesenlerinin yanmast daha uzun stre
alacagindan zararli gaz oranlan diisiik olacaktir. ince
granil bilesenli patlayicilarda zararli gaz orani daha
fazladir. Yetersiz yemleme, sikisma, suya direng,
uriiniin tam reaksiyona girememesi, patlayicinin kaya
ile reaksiyonu ve yanlig tiriin formiilasyonu zararli gaz
olusumunun diger onemli etkenleridir.
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G.Emniyet  Ozellikleri:  Patlayici1  maddelerin
emniyetinin tespiti yapilirken bazi testler uygulanir.
Protectif darbe ve darbe testi yapilarak darbelere karsi
olan direng seviyesi tespit edilir. Yanma testi ve statik
elektriklerden etkilenme testleri ve 1s1 farkliliklart
analizleri yapilarak patlayici maddenin emniyet
seviyesi belirlenir.

Patlayici maddelerin fiziksel Ozelliklerine baktiktan
sonra performansi agisindan yaptigi isi belirleyecek
olan detonasyon oOzelliklerini incelemek de gerekir.

Detonasyon Ozellikleri

A.Patlama Hizi: Patlama hizi, detonasyon dalgasinin
patlatma deligi ya da baska bir sikistk ortamdaki
patlayici kolonunda ilerleme hizi olup , m/sn ile ifade
edilir. Sarj edilecegi deligin capi, patlayict maddenin
yogunlugu, pargacik boyutlari ve patlayici maddenin
sikistirlma orani patlayici maddelerin patlama
hizlarinmi etkileyen faktorlerdir.

B.Patlama Basmnci: Patlama basinci, patlayict
maddenin kayac icersinde istenen parcalanmayi
yapabilme yeteneginin bir gostergesidir. Kilobar
olarak olculur. Eger patlayict madde yemleme olarak

kullanilacaksa yiiksek patlama basinct Onemli
kriterdir.
C.Enerji/Giic: Detonsyonda diger bir 0Ozellikte

enerjidir. Enerji patlatma sonrasi iki sekilde aciga
cikar. Bunlardan biri sok enerjisi, digeri ise itme
enerjisidir. Verimli enerji, kayacin kirilmasi sirasinda
aciga cikan enerjidir.

Patlayict maddelerde dort degisik enerji orani vardir:
. Mutlak Agirhik Gtici ki bu, patlayici
maddenin birim agirliginda bulunan mutlak enerji
miktaridir(MJ).
. Mutlak dokme giicli, patlayicinin birim
hacminde bulunan enerji miktaridir.
. Relatif agirlik giicli, patlayicinin  birim
agirliginda bulunan enerjinin esit agirliktaki
ANFO'nun gliciine oranidir.
. Relatif dokme gilicii, patlayicinin birim
hacminde bulunan enerjinin esit hacimdeki
ANFO'nun gliciine orani olarak ifade edilir.
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