Kizilkaya - Espiye Bakirli Pirit Yataklarinin
Mineral Yapisi

Coskun UNAN*

OZET :

Baslica cevher mineralleri kalkopirit ve tenantit olan yatakta, cevherlesme muhtemelen
dasit veya riyolit i¢inde hidrotermal aktivite neticesinde olugmustur. Yatak icinde Onemli yiiz-
delerde bulunan pirit de az miktarda Cu tasimaktadir. Yatagin galen ve marmatit muhtevasi
baz1 seviyelerde artiyorsada, ekseriya Pb ve Zn bakimindan ekonomik kiymete sahip degildir.
Kompleks mineralizasyonlu zonlarda nadir olarak kovelit, pirotin ve bornit mevcuttur.

Gang minerali olarak kuvars iki jenerasyon olarak mevcuttur. 2. jenerasyon kuvars kis-
men hidrotermal eriyikler vasitasiyla ve kismende 1. jenerasyon kuvarsin rekristallesmesi neti-
cesinde meydana gelmistir. Kil mineralleri, klorit orijinal kayactaki feldspat ve mikalarin genel-
likle kalint1 birakmadan bozulmasi neticesi olusmustur.

Pirit ve kalkopirit yan element olarak ekonomik degere sahip Te ve Ag ihtiva etmektedir.

ABSTRACT:

The prodominent ore minerals of the ore deposit are chalcopyrite and tenantite which
were formed by hydrothermal process probably in dacite or ryolite. Pyrites are in a considerable
percent in the deposit and contain small amount ofl copper. There are several zones enriched in
galena and marmatite, but economical value seems tobe unimportant, Covellite. pyrrhotite and
bornite are in negligible amounts in complex mineralized zones.

Quartz is the main gang mineral and distinguished in two generations. The second gene-
ration quartz was formed partly by the hydrothermal solutions and partly by recrystallizatlon
of the first generation quartz. Feldspars and micas were completely replaced and altered to clay
minerals, sericite and chlorite, usually without leaving any remenant of the primary minerals.

Te and Ag content pyrite and chalcopyrite as a minor element is of economical value.

Girts :

Kizilkaya bakirli pirit yatagi Espiye Ka-
zasinin 25 km gineyinde olup, Hidrellez ve
Kizilkaya tepeleri Ulzerinde az sayida bozul
mamis mostralara sahiptir. Sondaj yapilan
yerlerin kotlari 900 ile 980 m. arasindadir
Olusumun «bakirli pirit» olarak adlandiril-
mas! piritin yatakta ana opak mineral olma-
sidir. Belkide ihtiva ettigi bakir muhtevasin-
dan dolayr bu sekilde adlandirilmasi daha da
gerekceli gézikmektedir.

Bodur agaglardan olusan bir bitki orti-
su araziyi ve genellikle yatagi kaplamakta ise-
de mostra olarak olusumda demir sapka ile
birlikte eski igletmelerin bulundugu dogu ya-
* 0.D.T.U. d6gretim {iyesi Dr. Mad. Yiik. Miih.
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magclarindan bakir ve demirin silfat ve kar-
bonatlari mevcuttur.

Numuneler, sondajlarin daha ziyade cev-
herli seviyelerinden sik olmak suretiyle alin-
migtir. Numune alma araliklart homojen ola-
rak devam eden seviyelerde ortalama olarak
10 m. tutulmustur. Ayrica az sayida olan bir
kac mostradan da numune toplanmistir. (U-
nan, 1970)

Cevher Mineralleri ve Bilesimleri :

Yatagin esas cevher mineralleri pirit,
kolkopirit, [tenantit ve marmatittir. Kolko-
pirit ve tenantit esas bakir tasiyici mineral
olup gerek kompleks minerallesmeden dola-
yiI opak minerallerin ince taneli olarak girift
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tekstirde olmasi ve gerekse piritin az mik-
tarda da olsa bakir ihtiva etmesi, piritin de
bir cevher minerali sayilmasini gerekli ki-
lar. Yatagin ekonomik yoni disunildugin-
de, kalkopirit konsantresinin elde edilmesin-
de adi gecen girift tekstirden dolayl piritin
genellikle kolkopirit konsantresine muhim
miktarlarda gececegi hesaba katiimahdir.

Yatak iginde cevher minerallerinin kalite
ve kantite bakimindan dagilimi sistematik
oldugundan dolayi, minerallerin degisik yer-
lerde ve seviyelerdeki kombinasyon ve oran-
lan farkhidir. Yalnmz vyatakta derine gidil-
dikce kalkopirit, tenantit, marmarit ve gale-
nin bulundugu kompleks minerallesme gos-
teren ve degisik kalinhktaki (stokwerk veya
damarlar halinde) zonlarin miktar1 azalmak-
ta ve bu tip minerallesmede daima mevcut
olan piritin yuzdesi ise derine dogru inildik-
ce tedrici olarak dugsmektedir. Yatagin buti-
ni g0z oninde tutulursa ortalama olarak
kayacin ,% 90 mi gang mineralleri ve % 10
unu da opak mineraller teskil etmistir. Opak

TABLO

mineraller icinde pirit en bilyiik yiizdede olup
takiben kalkopirit, tenantit, marmarit ve ga-
len gelmektedir. Yatagin % 10 nu teskil eden
cevher minerallerinin kendi aralarinda yak-
lagik dagihmi ise sdyledir.

Pirit Y% 70
Kalkopirit % 20
Tenantit % 4
Marmatit % 4
Galen % 2

Mineral analizleri daha ziyade pirit ve
kalkopiritler tzerinde yapilmis ve bu mine-
raller sirasiyla pan, Franz Isodinamik ayirici
ve Cleric,s eriyigi ile konsantre edilmistir.
Genel olarak pirit ve kalkopiritin kimyasal
bilesimi sistematik olarak vyatak iginde bir
degismeye sahip dedgildir.

Tablo |.de bazi tipik pirit analiz neti-
celeri gorulmektedir. Ana elementler olan Fe
ve S in oranlart (S + As/Fe olarak) 2 nin
biraz Ustlinde bulunmustur. Bazi seviyelerde-
ki piritlerde izlenen anizotropik 6zellik ile bu

Piritlerin Bilesimi

Dinamit K-4 K-7 K-7 K-23

ambari 3725 m. 450 m. 26.00 m. 79.00 m. 32.00 m.
Fe+® 45.75 44.28 45.40 43.86 44.98 44.28
S 52.60 52.51 54.54 57.74 52.21 54.21
Sio, 1.92 0.84 0.30 2.49 0.23 0.46
Ag 0.01 0.01 0.05 0.01 0.005
As 0.75 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50
Ba — t 0.001 — — 0.001
Bi t t — —' t
Cd 0.003 0.003 0.003 0.001 0.003 0.003
Cr t t t t t
Cu 0.04 018 0.10 0.30 0.25 0.45
in t 0.001 _ 0.001 0.001
Mn 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Ni 0.001 0.003 0.001 t 0.001
Pb 0.005 0.008 0.05 0.005 0.10
Sb 0.01 0.03 0.005 0.01 0.005 0.10
Te 0.03 0.01 0.03 0.40 0.04 0.03
Zn 0.01 0.05 0.05 0.10 0.08 0.05
Toplam 101.130 98.925 100.929 98.963 98.975 100.187
S+As/Fe 2.018 2.08 2.10 2.10 2.05 2.14
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orandaki cok kiicuk degismeler arasinda bir
iliski gorulmemistir. Genellikle bu oranin 2
den kiiguk degerlere sahip olmasi anizotropi-
nin gercek sebebi olarak gd&steriimekteydi.
(Peacock ve Smith, 1941 ). Ayni sekilde Fe po-
zisyonlarinin bos kalmasi veya S tarafindan
doldurulmasi da kristalin anizotropik &zellik
kazanmasina yol acabilecektir. Bu oran, in-
celenen piritlerde 1.99 ile 2.01 arasinda bu-
lunmus olup ortalama olarak 2.07 dir. Ayri-
ca Nelson ve Riley (1945) fonksiyonu yardi-
miyla elde edilen grafikte en kicuk kareler
metoduyla incelikli olarak bulunan piritlere
ait celi boyutlari, gerek kristallerde izlenen
anizotropi ve gerekse S + As/Fe orani ile ya-
kin bir baglantisi gorilmemistir. Swanson
v.d. (1955) tarafindan a = 5.417A" olarak
bulunan hucre (celi) boyutu degerine Kizilka-
/a piritlerinin ortalama degeri gok yakin olup
a = 5.417 A° dur ve degerler 5.414-5.422 A°
ekstrem degerleri arasinda degismektedir.
S/Fe oraninin piritin hiicre (celi) boyuna te-
sir etmesi pek ihtimal dahilinde gorulmemek-
tedir. (Deer v.d., 1963) daha ziyade Fe veya
S tin vyerini alan Co, Ni veya As in miktari
onemli bir faktor olarak belirtmektedir. (Ban-
nister, 1940, Clarke ve Kullerud, 1959). Diger
taraftan yan elementlerden olan Cu, Te ve Ag
Un yuzdeleri genel olarak % 0.5 altindan kris-
talin fiziksel Ozelliklerini hissedilir derecede
degistirmesi beklenemez. Piritlerin Cu, Te ve
Ag muhtevasi, mineralin kiymetlendirilmesin-
de 6nemli olacak yizdelerdedir. Cu rin mev-
cudiyeti genellikle kalkopirit kontominasyo-
nundan gelebilecedi isaret edilmekte isede,
yataktaki bazi kompakt piritli seviyelerdeki
numunelerin mikroskopla Cu ihtiva edebile-
cek higbir mineral Tnkluzyonuna sahip olma-
masi, bu iddialardan dogacak endiseleri yersiz
kilmaktadir. % 0.008 ile % 1.9 arasinda de
gisen piritlerin Cu muhtevasl ortalama ola-
rak ,% 0.5 in altindadir.

Ag muhtevasi ise % 0.001 -0.05 arasinda
degdismektedir. Bu yuzdeler 10v500 gr/t ola-
rak bulunurki 30 gr/t lzeri prime tabi ol-
duguna gore, piritin Ag muhtevasi ekonomik
degere sahiptir .

Te ylzdeleri ise % 0.01 - 0.4 arasinda de-
gismekte olup piritin ekonomik 6énemini bir
hayli artirmaktadir. Te istihsalinin Rusyada
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oldugu gibi bazi memleketlerde su If id mi-
nerallerinden yan element olarak elde edilme-
si, stratejik bir element olmasi gerekcesiyle
kiymet kazanmaktadir. (Mineral Facts and
Problems).

Piritle birlikle diger sulfid mineralleri-
nide As muhtevasi yuksektir ve ortalama ola-
rak ,% 0.5 kabul edilebilir. Bazi pirit konsan-
trelerinde bu degerin Ustinde ve % V\ gecen
degerler bulunmus isede bunun yiiksek As ih-
tiva eden tenantitten meydana geldigi mut-
hakkaktir.

Tablo ll.de bazi kalkopirit analizleri go-
rulmektedir. Yan elementlerden Ag ve Te pi-
rite nazaran daha az yizdedir. iz element ola-
rak Ca kalkopiritlerde konsantre olmustur.

TABLO I
Kalkopiritlerin Bilegimi

K-4 K-20
48.25 m. 48.00 m.
Fe** 30.22 30.99
S 35.71 32.96
Cu 33.82 35.50
Ag 0.001 0.005
As 0.50 0.40
Ba — 0.001
Ca 0.005 0.005
Cd 0.003 0.008
Cr 0.003 0.001
In 0.001 0.005
Mn 0.001 -+ 0.005
Ni t t
Pb 0.001 0.001
Sb 0.05 0.001
Te 0.05 t
Zn 0.03 0.01
SiQa 0.11 0.15
Toplam 100.645 100.042

Tenantit taneleri cok ince ve genellikle
kalkopiritje birlikte (veya ilaveten marmatit
ve piritte mevcuttur) girift bir tekstirde bu-
lumasi, konsantrasyanunun elde edilmesini
guclestirmistir. Cok az miktarda ve ayiklama
suretiyle elde edilen numunede yapilan X-ray
ve spektrografik .incelemeler, mineralin Tetra-
edrit —Tenantit serisinde tenantite yakin bir
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bilesimde oldugunu go&stermistir. Bu husus
mineralin spektrumundaki kuvvetli As cizgi-
leriyle acik bir sekilde tesbit edilmistir. Ay-
rica X-ray calismalarinda tetraedrite ait baz
cizgilerin bulunmayisi, (5.19, 2.53 ve 1.501
A°’) tenantide ait zayif kuvvetteki cizgiler da-
hil olmak Uzere butlin gizgilerin tesbit edilme-
si (3.23ve 2.17 A°) ve ortak olan bazi c¢ok
kuvvetli cizgilerin Kizilkaya numuneleri ile
mukayesesinde mineralin  yaklasik olarak
Ten,,-Tet25 bilesim;r.de oldugunu go6stermis-

len ve az miktarda pirit inkluzyonlarina sahip
olarak goérulmustir. Bu nodiulden disgi mat-
kabiyla alinan az miktardaki numunenin ana-
lizi neticesinde marmatidin %9 civarinda mo-
lekuler FeS ihtiva ettigi gorilmustir. (Tablo
IV). Celi boyutu ise 5.411 A° olup yaklasik
olarak ,% 5 FeS'e tekabil etmektedir. (Skin-
ner, v.d., 1959).

Opak mineral olarak yatakta/6nemsiz mik-
tarda ve munferit seviyelerde olmak lzere kal-
kopiritle birlikte kovelit, bornit ve digenite
rastlanmistir.

Tenantite ait «d» araliklari.

tir. (Tablo IlI., Sekil 1. A,B,C,) (Berry ve
TABLO
Kizilkaya

Tetraedrit numunesi  Tenantit

(A°), (A%)

3.00 2.95 2.95

1.831 1.809 1.801

1.563 1.543 1.535

Thomson 1962). Bu grafikten gorilecegi Uze-
re 1.809 ve 1.563 A° cizgilere tekabll eden de-
gerler 2.95 A° cizgiye nazaran daha az siste-
matik hataya sahiptir, boylece Tenantite© zen-
gin isomorf seride fcrraedritin molekiler yiz-
desi yaklasik olarak i% 25 civarindadir. Te-
nantinin hiicre (celi) boyutu ayni metodla he-
saplanarak 9.903 A° bulunmustur ki bu Pa-
uling ve Neamun'a (1934) ait 10.21 A’ luk
degerden daha kucuktur. (Sekil. 1. D) Yal-
niz eski tarihli arastirmalarda hucre (celi)
boyutu hesaplanmasi genellikle disik dege-
re sahip birkac pikin ortalamasi alinarak ya-
pildigindan bir hayli hatali olarak bulunmak-
taydi. Bu sebepten dolayr son dort pikin or-
talamasi alindiginda 10.234 A° bulunurki bu
deg@er tenantit ve tedraedritin (10.37 A®) celi
(boyutlariyla mukayesesinde tenantite cok da-
ha yakin oldugu veya mineralin isomorf se-
ride tenantitce zengin oldugunu gdsterir.
Marmatitin mineralizasyonu genel olarak
tenantite yakin olup konsantrasyona elveris-
li olmiyacak tane bilylkligl ve tekstire sa-
hiptir. Yalniz bir seviyede nodiler halde ga-
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indis I Tenantit
(kuvvet) 1%
(222) 10 16
(044.) 8 26
(226) 5 31
1 TABLO IV
Marmatitin bilegimi
K-15
49.50 m. Mineral yiuzdeleri
Zn 49.50 Marmatid 81.0
(% 91 ZnS ve
% 9 FeS)
S 34.34 Pirit 14.0
Fe+? 10.53 Galen 0.9
Pb 2.10 Kalkopirit 2.6
Cu 1.20 Kuvars 14
SiQa 1.81
99.48

Yatagin yuzeyinde olusan ve demir sapka-
yiI teskil eden hematii ince taneler halinde ve
2. jenerasyon kuvarsin aralarinda izlenmis-
tir. Ayrica ginlenme neticesinde sekonder ola-
rak yatagin bati yamaclarinda ve K-6 sondan
yakininda demir ve bakirin silfat ve nitratla-

r- goéralmastur.
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GANG MINERALLERI VE KAYACIN YAPISI

Yatagin en 6nemli gang minerali kuvars
olup, olusum itibariyle iki degisik tipte go-
rilmektedir. Olugsum, daha ziyade rekristalles-
me ile ilgili olup, kayag¢ igindeki primer ku-
varsin ve sonradan meydana gelen kuvarsin
bariz olarak farkl bulunus ve goérinusine go-
re tanimlanmistir. Rekristallesmeye ugrama-
yan, dasit ve riyolite ait olan ince ve kseno-
morf taneli kuvars 1. jenerasyon olarak ad-
landinimistir. Aralarinda genellikle feldspat-
larin bozulmasi neticesinde olusan serisit"pul-
cuklarr, kil minerali ve az miktarda klorit
mevcut olup 1. jenerasyon kuvarsin taninma-
sina saglamaktadir. Nadir olarak aralarinda
biotit kalintilari bulunmustur. Ayrica 1. jene-
rasyon kuvars ince kesitlerde anormal son-
meler gostermesiyle de dikkati ceker.

2. jenerasyon kuvars genellikle catlaklar
icerisinde, jeodlar halinde veya nadiren ka-
yactaki primer feldspatlari ve biotitleri ramp-
lase etmis olarak gériilmektedir. lyi kristalleg-
mis, prizmatik formda idiyomorfik 2. jene-
rasyon kuvars tanelerine genellikle volkanik
cam refakat etmekte ve nadir olarak perlitik
yap! goOstermektedir. Volkanik camin mevcu-

32

diyeti hidrotermal aktivitenin en son safhasin-
da ani sogumalarin meydana geldigine isaret
etmektedir.

Yatakta sekonder olusumlu gang mine-
ralleri olarak jibs, barit, kalsit, serpantin,
klorit ve nadiren muskovit izlenmistir.

Kil minerali Gzerinde yapilan DTA analizi
neticesi elde edilen egrinin daha ziyade illit
ve klorit karisimindan meydana geldigine isa-
ret etmektedir. 1 Ttin tesekkili ise feldspar-
larin kismen ortoklazdan meydana geldigini
gostermektedir.

Kayaglarin dasit veya riyolit olma ihtimali
cok fazladir. Hernekadar yatak civarinda alte-
rasyona ugramamis kayaca rastlanmamis ise-
de, kayacin nispeten az alterasyona ugramis
bilhassa 1. jenerasyon kuvarsa sahip olan ki-
simlar lzerinde yapilan analizlerin neticesi da-
ha ziyade dasit kompozisyonuna yakin netice*
ler bulunmustur. (Tablo: V) Elementlerin yuz-
delerinin incelenmesinde yegane anormal fark-
lasmayl Fe'® ve ona bagl olarak S géster-
mektedir ve bu da dogrudan doQruya pirit
muhtevasindan dolayr meydana gelmektedir.
Analiz neticelerinden pirite tekabiil eden Fe*
ve S degerleri cikartildiginda diger elementle-
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TABLO V.
Kayacin Bilesimi

2. Jenerasyon

1. Jenerasyon

K-4 K-9 K-15 K-16

11.50 m. 95.70 m. 197.0 m. 110.0 m.
Fe+? 7.94 11.69 7.85 8.20
FeA* 5.36 5.21 8.03 4.60
S 9.10 13.39 9.00 9.40
SiO, 73.20 67.10 66.08 68.40
NaaO 0.24 0.24 0.30 0.30
K,0 0.80 0.71 3.10 2.50
Ca0 0.56 0.68 0.90 0.75
MgO 0.40 0.17 0.36 0.27
Al0, 2.50 0.30 4.50 4.60
Cu 0.04 0.02 0.01 0.04
H,0 0.37 0.18 0.42 0.22
Toplam 100.51 100.69 100.55 99.24

Mineral yuzdeleri.

Kaikopirit 0.13 0.06 0.02 0.02
Pirit 24.11 34.20 24.77 25.64
Kil Minerali 12.58 9.07 21.18 16.00
Kuvars 63.08 56.56 54.03 58.32

rin yizdelerinde yaklagik olarak '% 10a ya-
kin bir artma meydana gelecektir ve bu du-
rumda de@erler dasitler icin yapilan 30 ana-
liz neticesinin ortalama de@erlerine daha yak-
lasmis olacaktir. (Tyrell, 1960) Aslinda sul-
fid minerallerinin tamamiyle hidrotermal ak-
tivite neticesi oldugu soylenebilir giinkli muh-
temel kayac olarak dasit veya riyolitin S muh-
tevasina analizlerde rastlanmamigtir.

Kayactaki mineral yuzdeleri 1. ve 2. jene-
rasyon kuvars ihtiva etmesine gore mukayese
edilecek olursa ortalama olarak silfid ve Kl
minerallerinin 2. jenerasyon kuvarsa sahip
fraksiyonlarinda daha buyik ylizdede oldugu
gorilir. Ayrica SIO2 yiizdesi de 2. jenerasyon
kuvarsl fraksiyonlarda artma gdstermistir.

Elementlerden Ca, Mg, ve Al dasitte belir-
tilen ylUzdelerin altindadir. Bu elementrin al-
terasyon neticesi kismen kaybedilmis olmasi
tabiidir. Diger taraftan K ise alterasyona en
son maruz kalan minerallerin kompozisyo-
nunda bulundugundan ve ayrica kolaylikla kil
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minerallerini ve serisit kompozisyonuna gire-
ceginden hemen hemen orijinal dasit veya
riyolit kompozisyonundaki degerlere uymak-
tadir.

Yatagin Jenezi ve Mineralizasyonun Umumi
Gorinuasi :

Kizilkayalar baki» h pirit yataginin sondaj»
larindan alinan numuneler Uzerinde makros»
kopik galismalar neticesinde, gang minerali
icersindeki cevherlesmenin kompleks bir ka-
raktere sahip oldugu goériulmustiir/Cevherles-
meden anlagilan mana Oncelikle dneme sahip
olan kalkopirit, tenantit ve pirit olduguna
gore, bu minerallerin yatak icinde gerek dikey
ve gerekse yatay yoOnlerde sistematik olarak
kalitatif ve kantitatif zonlasmasi izlenememis-
tir. 2. derecede Oneme sahip marmatit ve
galen icin de ayni durum varittir. Yer yer cev-
her mineralleri bakimindan zengin olan sevi-
yeler mevcutsa da, gorinen bu zonun etrafin-
da zonun kalinhgiyle orantih bir yatay yayil-
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manin mevcudiyetini disinmek hatah ola-
caktir.

Yatagin batini g6z 6nine alindigr tak-
dirde, yegane homogen i te gang'l teskil eden
kuvars ve arasinda pulcuklar halinde olus-
mus kil mineralleri serisit, klorit ve ilaveten
degisik yuzdelerde goriulen (genelikle derin-
lik arttikca vylzdesi azalan). pirit mineralle-
ridir. Kompleks diye adlandirilan mineralles-
mede, kalkopirit piritle birlikte ince taneler
halinde girift olarak olugsmustur. Kompakt
bir olusumu mevcut degildir .Bu pirit -f kal-
kopirit kompozis/onuna genellikle girift teks-
tirde tenantit ve marmatit eklenmektedir.
Galen en nadir gorilen bir cevher minerali
olup ve yine nadir olmak lzere marmatit no-
dulleri icinde daha iri taneli ve ksenomorf
kristaller halindedir.

Genel cercevesi ile yukarida izah edilen se-
kildeki kompleks olusum, bir hidrotermal
proses neticesi meydana gelmistir. Cevher ta-
slyici olan kayacin hidrotermal etkilere ma
ruz kalmadan evvel tahminen % 20-30 ara-
sinda feldspatlardan, az miktarda biotit ve ana
kitlesi kuvars olan bir dasit veya riyolit ol-
masi kuvvetle muhtemeldir.

Hidrotermal eriyikler feldspatlar!, ta-
nrvamiyle alterasyona ugratarak sekunder olu-
suma sahip kil minerali, serisit ve klorit'i
meydana getirmistir, Kuvars kismi olarak,
takriben % 20-25'i rekristaiizasyona ugramis
ve genellikle catlaklari ve primer mineral olan
feldspatlari ramplase etmistir. Nadir olmakla
beraber incelenen kesitlerde tamamiyle kuvars
tarafindan doldurulmus idiomorfik feldspat
kistalleri gorulebilir (Sekil : 2). Ayni sekilde
aksesuar mineral olarak gorilen biyotitler de
kismen ayrisarak ve Fe-oksitleri ve kuvars
tarafindan ramplase olmuslardir (Sekil : 3).
Ayni zamanda rekristlalesmenin yaninda, 2.
jenerasyon kuvars olusumunu kismen bozul-
maya ugrayan feldsparlardan acida cikan ser-
best SiO"yede bagliyabiliriz. Serbest Si0, nin
hidrotermal eriyiklerle yukari seviyelere tasin-
ma neticesi yataktaki alt seviyelerin.daha zi-
yade kil mineralleri/le zengin 1. jenerasyon
kuvars olarak kalmasina sebep olmustur.

Hidrotermal proses esnasinda cevher mi-
neralleri ana kayacin daha ziydae yukari se-
viyelerinde degisik hacimde stoklar halinde
yerlesmistir. Cevher minerallerinin butini

hidrotermal orijinli olup baska bir deyimle

Sekil 2. Kuvars ve pirit taratordan tamamiyle ramplase olmus bir feldspat
kristali. Feldspat 'tanesinin etrafinda yine ramplase edilmis biotitler ve arala-
rinda kaolin ve sérisitle birlikte 1. Jenerasyon kuvars goriilmektedir. (180 X, F)
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Sekil 3. Biotit!tanesi 2. jenerasyon kuvars ve pirit tarafmdan ramplase
edilmis olup mikanin (001) dilinimi agik olarak goéziikmektedir, (90 X, P.)

kayac orijinli olarak hi¢c birine sahip degildi.
Hatta bu husus pirit icin dahi sdylenebilir.

Yatakta gorulen barit'te muhtemelen hid-
rotermal olusuma sahiptir. Kalsitin foaritle
birlikte gelmis olabilecegi ihtimal dahilinde
ise de, (Bateman, 1967) kalsit muhtevasinin
disik yluzde de ve satiha yakin seviyelerde
bulunmasi, yatagin hidrotermal prosesin son-
rasinda sekonder olarak kalsitin olusumunun
mumkin olabilecedi ve ayni zamanda bu hu-
sus yatagin bitiun olarak deniz seviyesinin Us-
tinde olduguna dair bir delil kabul edilebilir.

Jips muhtemelen sekonder olarak olusmus
ve aslinda yatakta tali bir mineral olarak go-
rilmektedir. Demir sapkada gorulen hematit
ve yamaclarda mevcut bakir demir silfatlar
gunlenme neticesi ve sekonder olarak mey-
dana gelmistir.

Calisilan ince kesitler icinde nadir olarak,
bozulma neticesi olusan serpantin ve az yuz-
de de klorit'e de rastlanildi. Bu minerallerin
mevcudiyeti orijinal kayacta cok az yizde de
mafik minerallerin mevcudiyetine isaret et-
mektedir. Kloritlesme ayni zamanda ince tane-
cikler halinde de oiusmus, kaolinlesmeyle
birlikte daha kesif olarak gorulmekte®
dir. Bu tip kloritlesme el numunelerinde agik
sekilde belirmekte olup, ve kayacin agik yesil
rengi dogrudan dogruya klorit muhtevasindan
gelmektedir.

Cilt : XI Sayn: 5
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