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ALUMINYUM VE TURKIYE'DE BU SANAYIININ
KURULMASI

I—ALUMINYUM:

A — Tarihge:

1850 yilina kadar aliiminyum c¢ok nadir
bir maden idi. 1889 yilina kadar bliyiik cap-
ta istihsal edilememekte idi. Bugiin ise ba-
kir, kursun ve ¢inkodan sonra, demirden gay-
rt olan metaller icinde en cok istihsal ve is-
tihlak edilen bir madendir.

1825 yilinda ilk defa Qersted tarafindan
aliminyum kloriiriin potasyum amalgamasi
ile ircar suretile serbest hale kondu. 1827 de
Woehler toz halindeki saf aliiminyumu elde
etti. 1855 de aliiminyum madeninin bir libre-
si 113 dolar kiymetinde idi. 1886 da Amerika
da Hali ve Avrupada ise Heroult birbirinden
habersiz olarak ilk defa "elektro metaliirji"
usulii ile bol miktarda aliiminyum istihsal
etmesinin yolunu actilar. Bu sayede madenin
beher libresi 2.38 $ a diigsmiis oldu.

1900 yilinda bu fiat 0.23 $ a ve 1914 de ise
0.18 $ a diistii. Bu fiat aliiminyum madeninin
simdiye kadar vaki olmus en diisik fiatidir.
Bugiin bir libre ticarl alliminyum fiatidir.

B — Tahiatte rastlanan aliiminyum
cevherleri Ve miirekkepleri:

Biitiin diger madenlere gobre arzimizin
kabugunda en c¢ok bulunan maden aliimin-
yumdur. Oksijen ve silisyiimden sonra arzin
kabugunun % 8 kadarini bu maden teskil et-
mektedir. Onu takiben demir gelir ve arzin
kabugunun % 5 inden biraz fazlasini teskil
eder. Diger metaller ise: Bakir, kursun, cin-
ko ve kalay'm hepsi bir arada arzin kabugu-
nun ancak % 1 inin bir kismini teskil etmek-
tedirler.

Al0, = Aliimina, saf oldugu zaman be-
yaz renktedir. Kil, Arduvaz, Mika, Feldspat
ve Granit gibi sahra ve minerallerin clirlime-
sinden hasil olur. Ayrica bircok kiymetli tag-
lar1 da teskil eder.

Korendum: aliimina'mn susuz seklidir.
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Yakut: ise Korendum'un az miktarda
krom ile kirmizilagmis seklidir.

Safir ise ayn1 Korendum'un diger bir ce-
sidi olup az miktarda Kobalt ihtiva etmesile
mavi bir renk kazanmuistir.

Zimpara tasida Korendum'un saf olmi-
yan bir sekli olup ferrik oksit ihtiva eder.
Taneli bir yapr arzeder ve sertlik derecesi el-
masinkine nazaran biraz diistiktiir.

Aliiminyum cevherleri:

1 — Bauxite Fransanin Arles sehri civa-

rinda Kain BausKo6ylinden ismini alan bu
cevher:

AJ203. H,0 = monohidrat

Al,0,i3H2,0 = Trihidrat

sekillerinin bir karisimindan ibarettir. I¢inde
yabanci madde olarak: demir oksitleri, sili-
ka, kil ve titanyum oksitten ibarettir. Demir
oksidin yiizdesine gore cevherin rengi degi-
siktir. Yapisi da degisiktir. Genel olarak yu-
varlak konkresiyonlar halinde ve kil tabaka-
lar1 vaziyetinde rastlanmaktadir.

C — Diinyada taminnus Bauxite yataklar:

Italyada, Fransada, Ingiliz Guiana'sinda,
ve Amerika Birlesik Devletlerinde: Arkansas,
Alabama, Georgia ve Tennessee eyaletlerinde
bulunur. Guiana cevherleri Fransiz cevherle-
rinden de Ustiin vasiftadir.

D — Tiirkiye'de bugiine kadar bilinen
Bauxite yataklar:
1 — Zonguldak: Kokaksu yatagi

2 — Antalya: Akseki - Bozkir
yataklari

(Konya)

3 — Hatay ve Gaziantep vilayetleri dahi-
linde demirli ve diislik tenorli bau-
xite yataklari.

Bu ii¢ yataktan bilhassa Akseki - Bozkir
yataklari tlizerinde hazirladigim etiid o minti-
kada kurulmasini incelemis oldugum ve sene-
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de 120-125 bin ton cevher isliyerek 50 000 ton
alumina imal edecek olan tesisin avan proje-
sinin ana hatlarin1 yine bu yazimda sayin
okuyucularima sunacagim.

2 — Cryolite oksijen ihtiva etmiyen biri-
cik bir aliiminyum mineralidir. Terkibi:
3 Na F. AIF, .

Aliminyum izabe sanayiinde Bauxite'le-
rin eriticisi olarak kullanilan yegdne madde-
dir. Beyaz renkte ve buz manzarasinda olup
995°C da erir. Greenland'm canubunda Kain
Ivigtut mevkiinde ticari vasfi haiz biricik bir
yatak olarak mevcuttur. Fiati ¢ok yiiksek
oldugu i¢in sentetik olarak imali cihetine gi-
dilmistir.

II — ALUMINYUM IiSTIHSALI:

Aliiminadan alliminyum istihsali i¢in ¢ok
miktarda elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir:
(Bir libre = 453 gram aliiminyum icin 10
Kwh. veya bir kilogram icin 22-23 Kwh.)

Bu sebeple ucuz elektrik temin edilebilen
hidroelektrik santrallar1 civarinda alimina
irca edilerek saf alliminyum eclde edilmekte-
dir. Komiir yakan termik santrallarla aliimin-
yum istihsaline enerji temini ¢cok pahali ol-
dugu icin bahis mevzuu olamaz.

A. B. D. de aliiminyum izabehaneleri Ni-
yagara selaleleri civarindaki biiyiik hidro -
elektrik santrallar1 yaninda kurulmus bulun-
maktadir.

Bauxite cevherinin terkibinde % 15-33
kadar su bulundugu icin, bauxite istihsal
eden ocaklarda once bu su alinmakta ve on-
dan sonra altimina istihsal eden yerlere gon-
derilmektedir.

Bu son cevherin biinye suyu ile mekanik
olarak sariyet (kapillarite) hadisesile cevher
parcgalarinin tutmakta oldugu su toplamina
esittir. Bu suyu maden ocaklarindan izabe
hanelere veya allimina istihsal edilen yerlere
kadar tagimak iktisadi olmaz.

Aliiminyum istihsalinde en miihim cihet
= cevherden saf bir alimina istihsalidir. An-
cak saf ve temiz bir Aliimina dan saf bir Alii-
minyum istihsal edilebilir.

1 — Bayer usulii ile Bauxite'den Aliimina
istihsali:
Bu usil ile Bauxite den Aliimina elde edi-
lir:
Once Bauxite cevheri kirilir ve 6giitiiliir.
Sonra kurutma firinlarinda kurutulur. Bun-

dan sonra memdut bir Na OH = (sud kos-
tik) mahlulii icinde ve basing altinda, yiik-
sek hararetli su buhari ihtiva eden Otoklav
lar i¢inde eritilir. Bu esnada sodyum allimi-
nat tesekkiil eder:

Ala0, + 2 Na OH = 2 Na Al0, + H,0 .

Cevher terkibinde mevcut olan ferrik ok-
sit, kil ve titanyum oksit bu mahlilde erimez
ve kirmizi toprak olarak atilir. Bazi tesisler
bu kirmizi topragi atmazlar ve onu bir tali
mahsul olarak kiymetlendirirler. Cevher ter-
kibinde mevcut olan silika nm bir kismi
mahlilde erir; ancak bunu da tersip (co-
» kertmek) icin cevhere daha Once katilmis
olan kire¢ bu isi goriir ve kalsium silikat ha-
linde teressiip eder.

Sodyum altiminat serbeti ise otoklavlar-
dan alinarak sulandirilir, siizgecten gecirilir
ve dinlenme depolarinda muhafaza edilir.
Bu esnada taze olarak hazirlanmig bulunan
Al (OH), kristalleri bu dinlenmig olan sod-
yum alliiminat serbetine bir cekirdek olarak
katilir. Sodyum aliiminat tahalliil ederek bu
cekirdek etrafinda Al (0OH), tn tesekkiiliine
sebep olur:

2 Na ALO, + 4 H,0 = 2 Al (OH), + 2 Na OH.

Bu suretle tesekkiil etmis bulunan alii-
minyum hidroksit dinlenme depolarinin al-
tindan akitilmak suretile alinir ve basingh
siizgeclerden gecirilir.

Nihayet aliiminyum hidroksit teklis (kal-
sine) edilerek A1,0; elde edilir. Sodyum hid-
roksit ise tebhir (buharlastirma) yolu ile tek-
sif edilerek ana devreye katilir.

2 — Aliimina dan Aliiminyum istihsali:

ARO3 in kOomiir ile irca1 mimkiin degil-
dir. Halbuki demir, bakir, kursun, kalay ve
sair madenlerin oksitleri komiirle irca edil-
mektedirler. Aliiminyum oksidinde ise alii-
minyum karbiir tesekkiil etmektedir .

Hail metodu ile saf aliiminyum istihsa-
linde kullanilan furun: tatli demir levha ile
kapli mustatil seklinde ki bir kutudan ibaret-
tir. Demir levhanin ic tarafinda atese daya-
nikli tuglalar déosenmistir. Bu tuglalarin ter-
mik ve elektrik iletme hassalar1 ¢ok diislik-
tiir. Bu tugla kaplama tizerinde de karbon-
dan ibaret bir astar dosenmis olup burada
bir katod vazifesi gormektedir. (Sekil: 1)

Pres ile sikistirilmis komiirden mamul
anodlar firin i¢ine sarkitilmistir. Eriyik hal-
deki Cryolite esas banyoyu teskil etmektedir.
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Bu Cryolite in bir kism1 tabil ve bir kismi ise
sun'? dir. Buna bir miktar CaF, de katilmis-
tir. Eriyik aliiminyum ile elektrolit yogunluk-
lar1 birbirine yakin oldugundan elektrolit in
terkibi dikkatle ayarlanmalidir. Bu suretle
aliminyum dipte toplanmalidir. Elektrolit

icindeki saf aliiminyum miktar1 %10 ile %20
arasinda olup elektroliz esnasinda alliimin-
yum katod'da ve oksijen ise anodda topla-
nir. Aliiminyum tabanda, katodda toplanin-
ca tipa deliginden disar1 alinir. Anoda gelen
oksijen ise oradaki karbon ile birleserek CO
haline gelir ve ayrilirken de CO, haline gel-
mek {lizre yanar.

Zaman zaman furun banyosuna aliimina
ile cryolite ilave edilerek elektroliz olayinin
muntazaman devami saglanir.

III — ALUMINYUM'UN TICARETTEKI
SEKLI:

Yukarida tarif edilen irca odasindan el-
de edilen aliiminyum mahsulii tekrar eriti-
lerek icinde bulunan yabanci tuzlarin ayris-
masi temin edilir ve kiilge haline ifrag edilir.
Bu kiilgelerin ii¢ gradosu var:

1 — Hususi % 9.5 , AL
2 —A-1 No.: % 99 — 9.5 AL
3 — B -2 No.: % 98 — 90.0 AL

% 99 Al ihtiva eden bir kiilgede mevcut
yabanci maddeler ve nisbetleri ise soyledir:

Bakir eser halinde -- 020 %
Demir 0.25 — 0.60 %
Silisyum 0.15 — 040 %
ve biraz da ALO

.
IV — SAF ALUMINYUM:

Hali metodu ile elde edilmis olan alii-
minyum % 99.5 dan daha fazla Al ihtiva et-
mez. Halbuki sair madenlerde: meselad ba-
kir, ¢inko ve kalay'da % 99,95 safliga kadar
ulagilabilinmistir.

Son zamanlarda Hoopes in elektrikle tas-
fiye sistemini kurmasi iizerine aliiminylimde
de % 9997 derecesinde bir safliga ulasilmig
bulunmaktadir. Halen bu usll ticaret saha-
sina da intikal etmistir.

Saf aliiminyum madeninin dokiimi iyi
olmiyor. Zira eriyik oldugu zaman havadan
nitrojen ve karbon dioksidi emer ve sogudu-
gu zaman bu gazlan disart atarken bir takim
bosluklar birakirlar. Aliminyum metaline az
miktarda bakir ve nikel katildikta ve diger

bazi metaller ilave edildikte
dokiim hassalar1 cok gelisir.

aliminyumun

Aliminyum madeninin iri kristaller ha-
line gelmeye temayiilii bulunmakla, dokiim
esnasinda eriyik metalin 1s1 derecesini miim-
kiin oldugu kadar diisiik tutmalidir ki metal
kristalleri miimkiin oldugu kadar ufak kal-
sin. Ufak kristaller metalin cer mukavemeti-
ni artirmaktadir.

Aliminyum sivi halinden kat: haline ge-
cerken bir ayak boyda 0.2031 pus kadar kisa-
lir. % 8 bakir ihtiva eden alisgimi ise bir ayak
boyda 0.156 pus kadar kisalir.

Bu hassasindan istifade ederek allimin-
yum alisimlannin kaynak isleri yapilir.

V — ALUMINYUM MADENININ MEKA-
NiK ve FiZIKi OZELLIKLERI:

658°6 C = 12174 F°
20577 C = 3734 F°
2703 gr/cm’ 20°C da.
0.5 CGS. birimi
9000 Ibs/pus2
10" 1bs/pus*

15 Brinell [500 kg yiik
10 7» 0 bilya].

Erime derecesi
Kaynama derecesi
Yogunlugu

Is1 iletme derecesi
Gerilme mukavemeti
Elastik modiil
Sertlik derecesi

VI — ALUMINYUMUN KIMYEVI
OZELLIKLERI:

Havada kuvvetle isitildikta aliiminyum
paslanir ve okside olur. Ince aliiminyum par-
calan havada parlak bir 151k sacarak yanar
(magnezyum gibi). Bu esnada aliiminyum
oksidi ve bir miktar da aliiminyum nitrat't
tesekkiil eder. Dokiimde ise maden sathini
charcaal ile kaplamaga liizum yoktur. Zira
ince bir aliminyum oksidi zar tegekkil eder
ve metali korur.

Zn CL 365°C de erir ve bu sebeple alii-
minyum i¢in iyi bir flux vazifesi goriir.

Al'elade atmosfer de havaya maruz bira-
kilan bir aliiminyum pargasi cok yavas bir
sekilde de olsa asinir.

Ince bir sulu oksit tabakasi madenin ic
kistmlanni havanin tesirlerine karst korur.
Bu koruyucu zar olmasa idi metal siiratle
bozulur ve paslanirdi.

Civa ile amalgam yapildikta saf suda
aliminyum erir, ve bir taraftan Al (0H), c1-
kar. Diger taraftan ise H, cikar.

Hararet altinda rutubetli hava temasin-
da aliiminyum hidroksit bir yosun tabakasi
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gibi madenin sathinda tesekkiil eder. Kisa
bir miiddet zarfinda yarim parmak bir kalin-
liga ulasir. Amalgam haline gelince aliimin-
yumun kimyevi faaliyetini artirmaz. Ancak
koruyucu zarin tesekkiiliine engel olur. H,S
gazi alliminyum iizerinde miiessir degildir.

Memdut H,S0, de aliiminyum iizerinde
muessir degildir. Ancak miitekasif H,SO< alii-
minyum tlzerinde kuvvetle miiessirdir.

2 Al + 6 H,S0, = Al, (S0,), + 350, + 6H,0.

Asit nitrik de aliiminyum T{izerinde az
miiessirdir. Bunun icin alliminylimden ma-
mul kaplar i¢inde soguk asit nitrik tasina-
bilir.

Hcl = Kloridrik asit ve HF fliioridrik

asit alliminyum iizerinde miiessirdirler. H,
meydana getirirler.

Cl, Br ve I, her iic halojen grubu elema-
ni da aliiminyum tlizerinde siir'atle miiessir-
dirler.

Kiikiirt de aliiminyum ile nisbeten az
yuiksek 1s1 derecesinde birleserek ALS, tesek-
kiil eder. Halbuki yas olarak H,S ile ALS, te-
sekkiil etmez.

Sud veya potas kostik ile

stir'atle birlesir:

2 Al + 2 NaOH + 2H,0 = 2NaAl0, + 3 H,

aliminyum

O halde aliiminyum ihtiva eden egyalara
asla sud veya potas kostik siiriilemez. Az
miktarda silikat d6 sud bu kalevi bazlarin
aliminyum Tlzerindeki tesirlerini Onler.

Vir — ALUMINYUM'UN KULLANILMAZ
SAHALARI:

Alliminyum madeninin cesitli 6zellikleri,
bu madenin hemen sanayiin her sahasinda
kullanilabilmesini saglamaktadir. Bu made-
nin hafif olmasi onun bazi 6zel sahalarda
kullanilmasini saglar. Mesela: nakliye sana-
yiinde, cesitli nakil vasitalarinin ve hareketli
parcalarin imalinde kullanilir, (demir ve ce-
lik yerine).

1 — Bakir yerine aliiminyum:

Enerji nakli ve elektrik sanayii insaatin-
da:

Elektrigi kolaylikla iletmesi dolayisile
aliminyumdan mamul nakil kablolar son
yillarda cok miikkemmel is gormektedirler.

Almanya ve Fransa'da bakirin az olmasi

dolayisile 200 000 voltluk veya daha yiiksek
voltajlarda 1933 yilma kadar bakir kablolar
enerji naklinde kullanilmakta iken son sene-
lerde % 95 nisbetinde aliminyum kablolara
¢evrilmis bulunuyor.

150 000 voltun altinda olan orta voltaj-
larda ise 1933 yilma kadar % 60 nisbetinde
bakir kablo kullanilmakta iken 1938 de % 95
aliminyum kablolar ikame edilmis bulunu-
yordu.

Netice itibarile:

1 — Aym Kesitler icin Aliminyum kablo-
daki ceryan siddeti bakirmkine nazaran da-
ha kii¢liktiir. Impedance 1 daha biytktiir,
(nisbet = 1,6). Aliminyum nakilin agirlig:
ise bakirmkine gore 3 defa daha azdir.

2 — Aym ceryan siddeti icin: esit takat
naklinde: Aliiminyum kablonun kesiti mua-
dil bakir kablonunkine goére daha biiyiiktiir:
nisbet: 14.

Impedance 1,15 nisbetinde daha biiyiik-
tur.

3 — Aym impedance icin (nakil hattinde
ayni voltaj diismesi):

Aliiminyum kablonun kesiti muadil ba-
kir kablonunkine nazaran 16 nisbetinde da-
ha biiyiiktiir. Ceryan siddeti ise 108 nisbetin-
de daha bilytiktiir.

Bakir kablo capma gore enerji tasiyan
aliminyum kablolarin c¢aplan daima daha
biiyiik olacaktir. Cap nisbeti 105 iken kesit-
lerde bu nisbet 110 u bulur.

Tecrit edilmis kablolarda aliiminyum
kullanmak mahzurludur. Zira mahfaza agir-
ligim1 tasimak giictlir ve ek kutular1 daha iri
olmaktadir. Buna c¢are olarak da biiyiik ke-
sitlerde paralel iki kablo cekilir.

Aym takat kapasiteleri i¢in: kiiciik kesit-
lerde kablolarin agirlik nisbetleri bir civarin-
da iken 150 m/m’ den daha biiyiik kesitler
icin alliminyum lehine 0.8 nisbetine diiger.

Aym impedance i¢in agirlik nisbetleri kii-
cuik kesitler i¢in bir in lstliinde olmasina mu-
kabil biiyiik kesitlerde bu nisbet 0.9 a diiser.

imalat bakimindan:
nazaran daha kolaylikla sogukta tel haline
getirilir. Bu bakimdan avantajlidir. Buna
mukabil, mekanik mukavemeti bakirmkine
nazaran daha az oldugundan ince ve yumu-
sak kablolarin imalinde altiminyum bakirin

aliminyum, bakira
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yerini alamamuistir. Ekleme glicliikleri yiiziin-
den yeraltinda maden ocaklarinda aliimin-
yum kablolarin kullanilmasi miimkiin ola-
mamaktadir.

Ancak bakirin dogrudan dogruya kaucuk
ile tecridi yapilamazken (baska bir madde
ile sivandiktan sonra bakir kaucuk'la kapla-
nabilmektedir.) aliiminyum dogrudan dogru-
ya kaugukla kaplanabilmektedir.

Alliminyum kablolarin eklenmesi isi de
halledilmistir. Aliiminyum kablonun teli tize-
rinde bulunan aliiminyum oksit tel u¢larinin
kaynamamasmi gilislesormektedir. Bakir kab-
lo telleri icin kullanilan kelepce alliminyum
kablo telleri icin uygun degildir. Bunun igin
hususi bir lehim kullanilarak uclar birbiri ile
lehimlenir. Bu lehim = 2/3 i kalay, 1/3 ii ¢in-
ko ve % 3 1 aliminyum olan bir halitadir.

Diger bir kaynak sistemi ise: Kapali bir
kutu icinde kaynak yapilacak tellerin uclari
ile bir miktar aliiminyum konur ve alliimin-
yumun erime noktasina kadar hamlag ile 1si-
tilir. Yahut da grafitten bir pota icine erimig
aliminyum metali konur ve kaynak yapila-
cak tellerin uglar1 bu pota ig¢ine daldirilir.

Enerji nakil hava hatlar1 i¢in aliimin-
yiim-¢gelik kablolar kullanildikta bunlarin,
muadil bakir kablonun mekanik mukaveme-
tine nazaran mukavemetleri % 50 kadar faz-
ladir. Bu sayede pilon aralik mesafeleri arti-
rilabilir. Bu sebeple pilon sayisim1 % 30 nis-
betinde azaltir.

Ayni neticeleri Almelec (Si % 06, Mg

% 6.5) aksinimdan da almak miimkiindir.

Bu alisimin yiiksek bir elektrik ileticiligi ol-
dugu gibi haruri bir muameleden sonra da
enteresan bir mekanik mukavemeti hdiz bu-
lunmaktadir: Kopma mukavemeti 33 kg/mm’
ve % 3 boy uzamasini haizdir.

Elektriki mukavemeti ise saf aliimin-
yim'lin kine nisbetle biraz yiliksek olup 3.25
mfi/cm/cm® dir.

Trolley kablolar:

Bakir yerine aliiminyum nakillerin trpl-
ley'lerde kullanilmasi ancak cift metalli ve
oval kesitli kablolarla mimkiin olmustur.
Bu oval kesitli kablonun st kismi aliimin-
yum ve siirtlinen alt kismi ise c¢eliktendir.
Yekdigerine kirlangic kuyrugu seklinde gec-
me olup ustteki aliiminyum kismi ceryani
gecirmiye ve altindaki celik kisim ise kablo-
nun cer mukavemetini saglamiya yarar ve
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ceryan alma priz makarasinin veya pentago-
nunun kendisine siirtiinerek aliiminyum na-
kili asindirmamasini saglar. Her iki metalin
beraberce haiz olduklar1 elektrik direnci,
muadil bakir kablonunkine esit olmak tizere
maktalar1 hesaplanir.

Aski tertibati alliminyum alisimlarindan
biri ile yapilir. Makaslar ve telaki yerleri ya
¢inko alisimlarindan biri ile veyahut da gal-
vanize edilmig font dan yapilir.

Motor veya dinamo sargi ve bobinajlan:

Aliiminyum nakil teller asenkron motor-
larin rotor ve statorlanndaki bakir tellerin
yerine kullanilabilir. Keza, daimi ceryan mo-
torlarile jeneratorlerinin ikaz devrelerinde
yine bakir tel yerine aliiminyum nakiller kul-
lanilir.

Transformatorlerde, frenlerin elektro
elemanlarinda ve saire yerlerde de kullanila-
bilir.

Mukavemeti 165 ile ¢arpilinca makine ve
aletlerin aliminyum kisimlarinin hacimleri
artar. Sargilann hacmi % 25 artar. Aym ke-
sitler igin nakilin 1sinmast % 65 artar ve bu
ylizden kuvvetli bir tecrit (isolation) lizumu
hasil olur.

Tecrit edilmis teller ve kablolar:

Bakir kabloya muadil aliiminyum kablo
kesitleri daha biiyiik oldugundan daha cok
tecrit maddesine ihtiya¢ vardir. Aliiminyum
teller gevrek olup bakir tellere nazaran ca-
buk kirilir ve prizlerde, uclarda irtibatlama
daha giic ve kontaklan daha az emniyetli-
dir.

Ciplak nakiller ve sair elektrik appareyleri:

Ciplak irtibat cubuklan icin aliiminyum
uygun gelir. Yine sincap kafesli motorlann
rotorlan icinde elverislidir. Kotii temas sa-
tithlanmn mahzurlan aliiminyum tellerin sa-
tihlanni bakirla kaplamak suretile dnlenmek-
tedir.

Ancak hareket halindeki parcalann kon-
takt satihlarinda bakinn yerini aliiminyum
alamaz. Keza kontrol tuslan enterriiptor ve
disjonktorlerde ve kontaktorler de bakinn
yerini aliiminyum alamaz; Yalmz, % 2 bakir,
% 0.5 manganez ve % 0.5 magnezyum ihtiva
eden bir aliminyum halitas1 elektrik aparey-
lerinin kiiciik parcalanni imal etmiye ya-
rar.
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Meksefeler (Kondansatorler):

Brytal (oksidasiyon anodik) metodu ile
istihsal edilmis olan % 99.5 Al. veya daha
saf olan aliiminyum metali cok ince yaprak-
lara ayrilabilecek kabiliyettedir. Bu ince va-
rakalar aliimin tecrit maddesile tecrit edil-
dikte elektrolitik meksefelerin imalinde ¢ok
ise yarar.

Elektriki nakillerin imalinde ve umumi-
yetle nakiliyet ve harici tesirlerin siddetli ol-
dugu sartlar mevzuubahis oldugu zaman
(havai hatlar, motorlarin bobinajlari, dokiim
rotorlari, telefon telleri vesaire...) kullanilan
aliminyum % 99.5 dan yukar1 safiyette ol-
malidir.

Piyasada bu saflik derecesi % 99 a dii-
siriilmiis ve yeralti1 kablolarile zirth kablolar
ve tecrit edilmis teller ve kablolar bundan
yapilmaktadir.

Musluklar ve borularda aliiminyum:

Pirin¢g ve bronz yerine aliiminyum ve
aliminyum alisitmlan mustluk imalatinda
oldugu kadar keza soguk su boru sebekesine
giren tekmil alet ve edevatin imalinde de
kullanilabilir. Bilhassa itfaiye takimlarinda
kullanilmasi, hafif olmalar1 hasebile ¢ok el-
veriglidir, (hortumlar ve rekorlar).

Gerek saf aliminyum ve gerekse aligim-
lan A-G5 ve A-G7 (% 5 magnezyum veya % 7
magnezyum gibi aliminyum alistmlan) bil-
hassa tuzlu sularin agsmdinci tesirlerine kar-
st mukavim olup siit fabrikalarinda, bira fab-
rikalannda kullanilan musluklann ve malze-
menin imalinde, ickilerin naklinde kullani-
lan kaplann imalinde, kesif asitlerin nakli
i¢in llizumlu kaplann imalinde, kimya sana-
yiinde, zaif asitlerin imalinde, essans imalin-
de kullanilan borularin ve musluklarin ima-
linde kullanilir.

"Corrosion" a kargt alliminylim'lin haiz
oldugu fevkalade mukavemetten baska, alii-
minyum tuzlannm renksiz ve zararsiz olmasi
dolayisile aliiminyum bilhassa gida sanayiin-
de genis mikyasta kullanilir: Bira, siit, pey-
nir, tereyagi, margarin, jelatin, cilikolata, se-
kerleme, receller ve yaglar'm imalat sanayiin-
de ve parfiimeri imalatinda aliiminyum ve
alisimlan kullanilir.

Kap - kacak imaldtinda: mutfak levazi-
mi, kuzine bataryasi imalinde kapaklann ve
sair teferruatin imalinde, 1siy1 iyi nakletmesi
dolayisile sicak su isitma kazanlannin ima-
linde, otoklavlar, tencereler (diidiiklii de da-
hil), kazanlar ve saire imalatinda kullanilir.

Evlerde kullanilan elektrikli su 1sitma
vasitalarinda % 33 1 cinko olan bir ahsmm
kullanilir.

Makine insaati ve bina insaatinda:

(Duralumin) denen ve % 152 kursun
katilan bir aliiminyum halitas1 kullanilir.

Tung yerine kullanilan: % 39 u ¢inko ve
% 2 si Pb ve % 59 u da Al olan bir alisimi
mevcuttur.

Yataklar da % 12-13 bakir ve kursun ile
olan bir aliiminyum halitas1 siirtiinme hadi-
sesinde antifriction bir vasif tasimaktadir.
Bu sebeple biyel yataklan ve siirtiinme par-
calan imalinde kullanilir. Bu yataklann iyice
yaglanmasi sarttir. Zira bu halitanin 1s1 kar-
sisindaki genigleme kat sayisi yiiksektir .

VIII — ALUMINYUM HALITALARI:

Asagidaki tablo bize aliiminyum halita-
larim Ozelliklerile birlikte gostermektedir:

IX — DUNYA ALUMINYUM ISTIHSALI:

Bir misal olarak aliiminyum istihlakinin
artmasini beher otomobilde kullanilmig bu-
lunan aliiminyum miktarinin senelere gore
gelismesini zikredelim:

Keza prefabrike evlerin insasinda da alii-
minyumun yeri gittikce ehemmiyet kazan-
maktadir.

X — DUNYA ALUMINYUM FIATLARI:

1900 yilindan bu yana aliiminyum fiatlan
sOyle tahavviil etmistir:

Gortiliiyorki 1945 yilinda 15 sente kadar
diisen fiatlar 1960 yilinda, istihsalin 5 milyon
tonu asmig bulunmasina ragmen 28 sente
kadar yiikselmis bulunuyor.
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SO::)NQ“.:(?';dI Talcrihl: Tictei Markast S':rl(z‘;n':an:ﬂ Evsafl
G Al-Cu %79 Cu Amertkan Al 12—18 iyt mukavim,
G Al-Zn-Cu %812 Zn Alman Allem. 12—20 Iyi mukavim.
2-5 Cu
& Al-Cu-Ni 4 Cu, 2 NI, 1.5 Mg Yahsinu 19—21 Isira mukavim.
G Al-St %11-13.5 Si Silimin 1722 Kimyav! tesirlers my-
kavlmm.
G Al-S-Cy % 1-13.5 Si Bakur sillmin 172z Darbeye, titresmeys
0709 Cu mukavim.
0.2-0.4 Mn
G Al-5i-Mg %9135 5§ Silgmin ¢ 2529 Kirmyewl tesirlors,
0.40.6 Mn titresmeye mukavim,
0.1-0.5 Mg
G Al-Sl-Mo 2625 5
0.3-2 Mg Anticorodal 17—28 Kimyswi  tesirlere wva
0.1-1.5 Mn Polital titregmeye mukavim,
0.7 5b Pantal
0.3 Ti nural 2030
G Al-Mg %62-4 Mg Kimyevt tesirlere mu-
0.-1.5 Mn KS. 2428 kavim. Yoksek me-
0.-0.3 T} Sen Wosser kanik mukavemet,
0.-1.5 Si L 15 2633
G Al-Mg %54.0-10.0 Mo Darbe tesirine muka-
0046 Si Hydronalium. 15—1% vim.
0.-1.5 Mn 5 2024 Yiksek mekanik mu-
kavereti var.
G Al-Mg %0.1 Sk BS-SeaWassar 16—19 Kimyevi tesirlere gok
0.61.5 5 rnulavinn.,
003 Ti Hydronalium 51 227 Araliksiz parcalar
imélinde.
b — Sicakta Ddviilebilen Ahgimlari
Semholik Ade Takrlhi Cer Mulav.
i 1713 % olarek Ticarl markast 7z Kafmm? Eveaft
Al-Cu-Mg 3555 Cu DiiralGimin 1622 Mekanile  mukavemetl
022 Mg Bondur a4 52 ok biiylik.
0215 Si Heddur Kimyevi tesirlere kar-
0.1-1.5 Mn Sifal 42--58 51 az mukavim,
AlCu 456 Cu Lantal Fet 1422
G406 Mn &3, kalite 55 343
0205 5
AlCu-Ni 3842 Cu Duraldmin W 1622 Hararete mukevim.
1.8-2.2 NI Leg Y. 33—42
1.3-1.6 Mg
Al-tg 622 Mg Legal 11—=12 Orta mekanik muk.
03315 50 Articorodal 26—35 Kimyevt tesirlere muk.
0. -1.5 Mn Fantal 35—42 Kelaylikla iglenir.
Al-Ma 20-2.5 Mg 16—24 Deniz suyuna karsi
1020 Mn K5, Sea Wassar 24--38 yiiksek rnulkavemet.
0.e5.2 Sh Oria dereceds meka.
nik  mukavemest,
Al-Fay 2510 Mg Hydronalium 1542 My tendri ile kirlik-
0.0-1.5 Mn Duranalium ta artan deniz suyu- ,
0012 Zn BS-Sen Wasser 2246 ra karst mukavemst.
AlLSi 12-13.5 Si Silumin 12—15 Korrezivona kars
18—25 vidksekt mukavemet,
AlvMin 1 -2 Mn 10—15 Deformasiyon’a karsi
1825 rnukavemet.

Not: Cer mukavemetl sUtununda gbridlen gesitll rakamlar ceyitli
su verme veya diBiime neticesi cer mukavemetinin defig-
mezinden ileri galmektedir.
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1957 1959 1960
Momlekat Ton Ton Ton Saneler
A. B, D. 1 148 000 1 953 000 2 010 00¢ 1958
Kanads 557 000 598 000 770 000 1957
Sovyet bloku 740 000 1 047 000 1 152000 1958
Bati Avrupa 712 000 798 000 951 000 1959
Japonya 75 000 110 600 145 00O 1960
Difer memlekstler 45 000 104 000 112 000 1961
2 780 000 4 510 000 5140 000
Yillar Cants/lbs
1500 33
1905 35
1910 2
1911 20
1915 23
¥17 &5
1920 28
1922 19
1925 2
1930 0
1535 7
1940 20
1945 15
1950 18
1956 23
1550 2

Or

aliiminy

likro/araba

—Y,'_!-:;‘ﬁ!_n[ HT—

35
4]
47

51
54
&2





