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OZET: Dogal malzemeler icinde yer alan agregalar, insaat sektdriinde ve altyapida kullanilmast
zorunlu olan ve ikame edilemez temel girdi durumundadir. Ulkemiz insaat sektdriiniin ana girdisini
olusturan dogal kaynaklar bakimindan oldukca zengin olmasina ragmen ciddi planlama eksiklikleri ve
altyapr yetersizliginden dolayr agrega sektorii onemli sorunlar yasamaktadir. Ozellikle Dogu
Karadeniz Bolgesi 'nde uygun tasocagi yatagi bulmak, arazi kullanimindaki sinirlamalar, gevre
koruma kriterleri, mevcut rezervlerin kullanimini siirlamakta ve bulunan rezervlerin isletilmesinde
onemli sorunlar dogurmaktadir. Yapilasmanin ve altyapr faaliyetlerinin yogunlastigi bolgelerde
istenilen nitelikte rezervlerin bulunamamasi, bulunmasi durumunda uygulanan igletme yonteminden
dolay1 c¢evrenin rahatsiz edilmesi isletmecilik acisindan 6nemli sikintilarla karsilasiimasina neden
olmaktadir. Bu bildiride Trabzon ili'nde faaliyette bulunan tasocaklar ile ilgili kisa degerlendirme
yapilarak, ilin agrega potansiyeli ortaya cikartilmis, sektorle ilgili genel degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Bolgesi, Trabzon, Agrega Potansiyeli, Tasocagi

ABSTRACT : Aggregates, which take place among the natural materials, are the basic input that are
compulsory and insubstitutable in the construction sector and infrastructure. Aggregate sector has been
facing serious problems due to the insufficient planning and infrastructure, although our country is
very rich in terms of natural resources that constitute the basic input of the construction sector.
Particularly in Eastern Blacksea Region, difficulty in finding appropriate quarry reserves, restrictions
in the use of land, criteria concerning the environmental protection hinders the use of the existing
reserves and cause significant problems in the operation of the discovered quarries. There are two
obstacles before the operation of the quarries: Lack of reserves with the desired features in the regions
where there are intensive structuring and infrastructuring activities is the first one. Secondly, in the
areas where there are reserves with the desired qualities, the disturbance caused on the environment
also hinders the operation ofthe quarries. In this study, a short evaluation is made in respect to the
quarries being operated in Trabzon, aggregate potential of the province is revealed and general
evaluations are made.
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1. GIRIS

Dogal malzemeler arasinda yer alan
agregalar, insaat sektoriinde ve alt yapida
kullanilmast zorunlu olan ve ikame edilemez
temel girdi durumundadir. Ulke genelinde ve
Dogu Karadeniz 6zelinde kum, cakil, kirmatas
rezervleri icin genis jeolojik formasyonlar s6z
konusu oldugundan rezerv dar bogazi soz
konusu degildir. Ancak tiiketicinin tesislere
yakin olmayisi, arazi kullanimindaki sinirlama-
lar, ¢evre kaygilar, igletmecilik acisindan karsi-
lagilan zorluklar mevcut rezervlerin kullanimini
simirlamaktadir. Kentlesmenin hizlandigi biiyiik
sehirlerin yakin ¢evrelerinde zaman zaman kum,
cakil ve kirmatag arzinda darbogazlar ortaya

¢ikmaktadir.

Bu bildiride Trabzon ili'nde bulunan
tagocaklart ile ilgili kisa degerlendirme
yapilarak, ilin agrega potansiyeli ortaya

cikartilmig, sektorle ilgili genel degerlendirmeler
yapilmistir

2. TRABZON ILININ AGREGA
POTANSIYELI

2.1. Genel

Trabzon ili Karadeniz Bolgesi'nin dogu
béliimiinde yer almakta olup, 4686 km”lik yiiz
Olcimi  ile 1tlke topraklarinin  %6'sin1
kaplamaktadir. Trabzon il topraklari batidan
Giresun'un Eynesil.giineyden Gilimiishane'nin
Torul ve Merkez Illceleri ile Bayburt Ili,
Dogudan Rize'nin Ikizdere ve Kalkandere
ilceleri ile cevrilidir. Kuzeyde ise Karadeniz ile
komsudur (Sekil 1). Karadeniz sahil seridindeki
il stint uzunlugu 135 km civarindadir [1].

17 ilgeye sahip olan Trabzon'un, 9 ilgesi
114 km'lik sahil seridinde siralanmistir. Bunlar
Batidan dogu istikametine dogru Besikdiizii,
Vakfikebir, Carsibasi, Akcaabat, Yomra, Arsin,
Arakli, Strmene ve Of Ilceleri'dir. Tonya,
Salpazari, Diizkdy, Magka, Kopriibagi, Dernek
Pazari, Hayrat ve Caykara ilceleri sahilden
icendedir. 66 belediyesi bulunan Trabzon'un,
genellikle engebeli bir arazi tizerinde dagimik
yerlesim gosteren 497 koyii vardir, ilin niifusu,
2000 Genel Niifus Sayimi sonuglarina gore
975 137'dir (Cizelge 1) Sehirler niifusu 478.954
(% 49,12), koyler niifusu ise 496.19 (%
50.88)'dir. Merkez ilce niifusu 283.233'tiir [2].

134

34 Aralik 2003/Istanbul

Cizelge 1. 2000 Yili Niifus Sayimi Gore Trabzon
Niifusunun Merkez ve Ilcelere Dagihimu [1,2,3]

ilge Sehir Koyler |Toplam Alar|[1/2]
Adi Niifusu |Niifus | Niifusu [1]|[2]m | [kisi/km’]
Merkez 214 233| 68 284| 283 233| 168| 1686
Akgcaabat 39 102| 81 591 120 693| 308 392
Araklt 22 506| 39 663 62 139| 372 167
Arsin 13 038| 22 825 35863 169 212
Besikduzu | 29 766| 17 565 47 331 73| 648
Cargibast 8 532 8924 17 456| 76| 230
Caykara 5 829 29 606 35435 559 63
D pazar 5108 3019 8 127] 78 104
Duzkoy 6 863| 18 029 24 892| 117| 213
Hayrat 7 665 13 643 21 308| 273 78
Kopriibast 4998 5829 10 827| 209 52
Macka 11 060 31479 42 557 100 43
of 25 478| 53 082 78 560| 238 330
Siirmene 17 063| 25 193 42 256| 264 160
Salpazari 7 591 15799 23 390| 182 129
Tonya 12 666| 15 441 28 107| 265 106
Vakfikebir | 33 394| 19 833 53227) 127\ 419
Yomra 13 346| 26 390 39 736 207 192
TOPLAM | 478 238|496 195| 975 137|4 685 208

2000 Genel niifus sayimi sonuglarina gore
Trabzon 81 il iginde toplam niifus itibariyle
19'uncu, il merkez niifusu itibariyle 25'incidir.
Kilometre kare bagina yaklagik 208 kisi
diismektedir. Trabzon, Karadeniz Bolgesi iginde
yer alan 14 il arasinda niifus coklugu
bakimindan Samsun'dan sonra 2.nci siradadir.
Bolgede toplam 8.439.213 kisi yasamaktadir. Bu
niiffus  Tirkiyenin toplam niifusunun %
12.44.iinii teskil etmektedir [1,2].

2.2. Agrega ile Ilgili Genel Bilgiler

Agrega, betonun %60-80'ini olusturan
mineral kokenli, taneli malzeme olup, insaat
sektoriiniin en 6nemli yap1 elemanlar1 arasinda
yeralir. Agregalar ¢ok degisik Ozellikleri ile
smiflandirilabilir (Cizelge 2). Tane boyuna gore
beton agregalari icin en kiiciik boyut 0,06
mm'dir. 60 um ile 2 um arasindaki taneli
malzeme "silt", 2 um'den ince malzeme "kil"
olarak tanimlanir. Beton literatiiriinde kabaca
4,75 mm'den kiiclik ince taneli malzemeye "ince
agrega" veya "kum"denir. "iri agrega" ise 4,75
mm ile en biiyiik boyut d =40 mm arasindaki

mak
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taneli malzemeyi tanimlar. Cakil ise kayalarin
parcalanmasindan sonra akarsular tarafindan
tasinarak depo edilen iri taneli agregalardir[4].

Cizelge 2. Agregalarin Siniflandirilmast [5]

Kaynagina Tane sekline Ozgiil agirliga
gore gore gore
»  Yuvarlak
Dogal . Késeli «. Normal
Yapa * Yassi * Hafif
pay o
» Uzun T AR

Yiizey Tane Jeolojik kokene
dokusuna biiytikliigiine gore

gore gore

+ Diizgiin
* Graniiler . » Volkanik

- Piiriizlii e - Tortul

* Kiristalli »  Metamorfik
* Petekli

Mineralojik leaktifozelliklerin Uretime gore
yapisina gore | gore

Silis o

mineralli | + Reaktif Dogal (kum,
Karbonat « Reaktif gakil vb.)

. . Yan {irtin (cum

mineralli olmayan .

Mikali vb. perlit vb.)

Agregalar dogadan (akarsu yataklari,

deniz kiyilari, ¢6l) dogrudan dogruya taneli
olarak temin edilebildikleri gibi tasocagi
isletmeciligi ile uretilen tas bloklarinin kirilip
eleme islemleri sonucunda da elde edilebilirler.
Bu sekilde elde edilen taneli malzemeye
"kirmatas”, kirmatas tesislerinin atig1 olan ince
taneli malzemeye "kirmakum" (tasunu dolgu)
denilmektedir.

2.3 Trabzon llinin Agrega Thtiyaci ve

Potansiyeli

Trabzon {li'nin 2010 yilina kadar ki
yaklasik agrega ihtiyact Cizelge 3'te, Agrega
rezerv dagiliminin ilgeler bazinda dagilim
Cizelge 4'te ve Sekil 1'de goOsterilmistir.
Cizelge ve seklin olusturulmasinda ham veriler
[6,7] kaynaklarindan alinmustir.  Sekil ve
cizelgeler yakindan irdelendiginde su sonuclar
elde edilebilir:

ili'nin belirli kabuller
dogrultusunda 2010 yilina kadar toplam
agrega 17.000.000 m’

o Trabzon

ihtiyaci
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seviyesindedir. Yillik bazda ise 1.700.000
m’ oldugu goriilmektedir. Belirlenen bu
miktar olabilecek maksimum
gostermektedir.

seviyeyi

Cizelge 3. Trabzon ili'nin 2010 Yihna Kadar

Agrega IThtiyaci ([6]'dan degistirilerek)

» 2000 yili ilin toplam niifusu: 975.137
* 2010 yih niifusu: 1.131.456 kisi (1927 yilindan ben
ortalama niifts artigi ve tUissel fonksiyondan bulunan degerin
ortalamast alinmustir)
2000-2010 niifus artigi: 156.319
2010 yilinda artan niifus icin gerekli mesken sayisr
156.319/40 = 39.080 konut (2010 yilinda aile
biiytikliigl ortalama 4.0 olarak alinmistir.)
2000 il aile biiyiikliigii 4.5 (DIE verilen)
2000 yili konut sayis1 975.137/4.5 = 216.697
2000 yih igin aile biiyiikligii 2010'da 4.5'den 4.0'a
diiserse konut sayisi= 975.137/4.0=243.784
Fark (hane halki blyikliigiiniin Kiicllecegi farz1 ile 2000 yi
niiftsu icin ihtiyag olan konut sayisi) =243.784-216.697 =
27.087 adet.
» Toplam konut ihtiyaci = 39.080+27.087 = 66.167
adettir.
* Yenilenecek vs konut ile toplam konut sayisi
66.167x1,5 (%30st alinmugtir)= 99.250 konut.
+ Konutlarin ortalama 100 m’ oldugu kabul edilirse =
99.250 x 100 = 9.925.000 m*dir
+ 1 m’icin yaklastk
O 0.152 m’ kum
o 0.228 m’ cakil
O toplam 0.152 + 0.228 = 0.380 m’ agregaya
ihtiyag vardir. (Ort. 0.4 m’alinabilir)
« KONUTLAR icin 9.925.000x0.4 = 4.000.000 m’
+ Kamu binalan vb 4.000.000 x 0.5= 2.000.000 m’
(% 50 alinmustir)
* Yol yapimui vb. 4.000.000 x 2 = 8.000.000 m’
+ TOPLAM
4.000.000+2.000.000+8.000.000= 14.000.000 m’
+ Sapmalar ici % 20 alinirsa
0.20 x 14.000.000 = 2.800.000 m’
* GENEL TOPLAM = 2.800.000+14.000.000
= 17.000.000 m’ agregaya 2010 yilina kadar ihtiyac
vardir.
* Yillik ihtiyagc = 17.000.000/10 = 1.700.000 m’
olarak bulunur.
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o Su an mevcut kum-cakil ocagl rezervi
(gortinlir+muhtemel+muimkiin rezerv+
potansiyel rezerv) 6.867.250 m’tiir. Bu
rezervin cevre kaygilan dikkate alindiginda
uretilebilecek boyutu yaklasik  1.375.000
m”tir. Bu biyiliklik ise sadece (mevcut
+potansiyel) kum-cakil ocaklarinin toplam
rezervinin yilhik 1.700.000 m’ olan ihtiyacin
bir yilma dahi yetmedigi anlamina
gelmektedir. Buradan tasocagi iiretiminin
kacinilmaz oldugu goriilmektedir.

o Toplam mevcut tasocagi rezervi
754.045.000 m’, goriiniir rezerv ise
226.080.000 m’ mertebesindedir. Rezervler
agirlikli  olarak  Akgaabat (%30), Arakli
(%25) ve Merkez (%12) llgeler'de yer

almaktadir.
o Toplam kum-cakil rezervi 5.627.250 m’,
potansiyel rezerv (tagocagi) ise

8.376.240.000 m™'tiir. Goriildiigii gibi bdlge
¢ok ciddi bir potansiyel igermektedir.

o Kum cakil ocag rezervinin yartya yakini (%
47) Of licesi'nde yer alirken, potansiyel
agirhkli bolimii (%67) Tonya ligesi'nde
bulunmaktadir.

o Kisi bagina ortalama toplam tasocagi rezervi
918 m’/fert, toplam kum-cakil rezervi 6.9
mVfert ve toplam potansiyel rezerv 10.526
m’/fert bityiikliigiindedir. Aym siralamayla
km" basina anilan biyiiklikler ise; 223,09
m’/km’, 1665 m’/km’ ve 2.557.672
m /knr'dir.

2.4. Tasocaklan Ile Ilgili Kisa Degerlendirme
Tasocaklari; gerek Trabzon gerekse Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde ciddi sikintilarla karst
karstyadir. Agrega tiretimi icin kaginilmaz olan
bu tagocaklar tiretim yontemi yaninda yerlesim
yerleri ile ici ice olmalari anilan sikintilarin
boyutlarin1 arttirmaktadir. Asagida 6n plana
c¢ikan sikintilarla ilgili kisa degerlendirmeler
yapilmigtir.  Aynntih - bilgi  [8,9,10,11,12,13]
kaynaklarindan temin edilebulinir.

2.4.1. Uygun Hammadde Yatag Bulma
Sikintisi
Bolgenin en biiyiik problemi hammadde
sikintisidir.  Bu sorun kendini birkag sekilde
ortaya koymaktadir:
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* Trabzon Ili cok engebeli bir araziye sahip
oldugundan yerlesim de cok daginiktir.
Niifusun yogunlastigi ve tiiketimin s6z konusu
oldugu sahil kesimlerine yakin tasocagi
bulmak nerede ise imkansizdir.

» Bakir bir ocak sahasi olmadigindan zaman
zaman kamulastirma yoluna gidilmekte, bu ise
cok yiksek mali Kkiilfeti de beraberinde
getirmektedir. Bolgede kit olan arazi nedeni ile
maliyetler olagantistii artmakta, bu durum ise
isletmeleri yasayabilirlik sinirlarinin  6tesine
tastmaktadir.

» Bolgemizde yogun olarak bulunan volkanik
malzemeler bircok yerde agrega olarak
kullanilabilecek oOzelliklere sahip
olmamaktadir. Ocak malzemesinin  kisa
mesafelerde  ¢ok degiskenlik  gbstermesi,
agrega  Kkalitesini de olumsuz yonde
etkilemektedir.

* Yakin mesafelerde tagocagi sahasi bulamayan
isletmeler, hammadde kaynagi olarak derelere
ve denize yonelmekte, cesitli kanunlarin
yasaklamasina ragmen kacak veya diger
yontemlerle bu bolgelerden agrega kaynagi
temin etmeye ¢aligmaktadirlar. Bu durum ise
beraberinde telafisi miimkiin olmayan cevre
tahribatlarina yol acabilmektedir.

2.4.2. Tasocaklannda Uygulanan Uretim
Yonteminden Kaynaklanan Sorunlar
Bolgemizin belki de tasocaklar agisindan
karsilagtigt en biiyiik sorun "galeri patlatma”
yontemi ile liretim yapilmasidir. Bolgenin arazi
yapisinin dik olmasi, isletmelerin acik isletme
ile iiretim yapmalarini zorlastirmaktadir. Uretim
ve maliyet acisindan daha kolay olan "galeri
patlatma" yontemine yonelmektedirler. Anilan
yontemin uygulanmast birtakim problemleri de
beraberinde getirmektedir:

» Galeri yontemi ile atesleme yapilirken g¢ok
miktarda patlayict madde kullanildiginda
ortaya c¢ikan asirt basing enerjisi sikigtirma
etkisiyle zeminde sarsint1 yaratarak, bina, tesis
vb. yapilarin zarar gérmesine, cevre bolgelerde
oynama yaparak arazi oturmalarina, zemin
catlamalarina  veya  heyelanlara  neden
olmaktadir.

 Fazla miktarda patlayict madde, fazla girtiltii
c¢ikmasina neden olmakta, cevre sakinleri
rahatsiz edilmekte, asirt miktarda gaz ve tozun
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bir anda aciga cikarak etrafa yayilmasi gevre
saghigi yoniinden biiyiik sakinca dogmaktadir.

* Galeri ateslemesi sonrasi yeni olusan aynadaki
var olan mevcut catlaklar oynayarak hareket
etmekte veya yeni catlaklar olusmakta, buna

baghh olarak her an digerek tehlike
yaratabilecek tas veya kaya kopmalari
olmaktadir

* Yapilan atesleme sonucu olusan basing

kuvvetleri, ocak aynasinin en {iist noktalarini
etkileyememekte ve alti  bosaldigt icin
desteksiz kalan ocak aynasmin st kisimlari,
yapisal  catlaklarindan  koparak  heyelan

yapmakta veya tam kopamadigindan sapka
seklinde durarak tehlike yaratmaktadirlar (Sekil
2).

Sekil 2. Tasocaginda Sapka Seklinde Kalan
Ust Kisim

» Bolgenin topografik yapisinin dik olmasindan
dolayr dusiik seviyelerden baglayan ocak
aynasi ilerleyen ¢alisma stireleri sonunda (ocak
aynasinin kademesiz caligmasi) 80-100 m gibi
yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bu durum ise
her tiirli calisma sartinin daha da zorlagmasina
neden olmaktadir (Sekil 3).

Tim bu aciklanan ifadelerden anlasilacag:
uizere ocakta yapilan tiim c¢aligmalar bir risk ve
tehlike altinda emniyetsiz olarak yiiriitiilmekte,
yapilan calismalardan verim alinamamaktadir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Trabzon Ili'nde agrega potansiyeli ve
tagocagl isletmeciligi ile ilgili sonuc ve oOneriler
asagida siralanmustir [6,8,10,11,12]:

3-4 Arahk 2003/istanbul

Sekil 3. Calisan Bir Tasocaginda Cok Yiiksek
Arin

*» Trabzon Ili'nde mevcut 42 adet tasocagi tespit
edilmistir. Bu tasocaklarinin 9 tanesi merkezde
yer alirken, bunu 4 adet tasocagi ile Tonya
takip etmektedir. Ayrica 42 tasocagmnin 23
tanesi (%55) kamuya, 2 tanesi belediye (% 5),
17 tanesi Ozel (%40) sektore aittir. Bu
ocaklarin toplam goriiniir rezervi 226.080.000
m”, c¢evre kaygilan dikkate alindiginda
(uygulamada bu dikkate alinmamaktadir)
turetilebilecek bu rezervin boyutu 112.150.000
m’ olarak belirlenmistir. Ocaklar yaygin olarak
st yapt tahkimat dolgu, ariyet, imla
malzemesi olarak kullanilmaya elveriglidir.

*» Trabzon ilinde 21 adet kum-cakil ocagi tespit
edilmis olup, bunun 8 tanesi Of, 4 tanesi
Akgaabat, 3 tanesi Carsibasi, 3 tanesi Arakli, 2
tanesi Stirmene, 1 tanesi Tonya'dadir. Toplam
rezerv (goriiniir + muhtemel + miimkiin)
5.637.350 m’, gériiniir rezervi 1.525 250 m’,
gevre kaygilar dikkate alindiginda
dretilebilecek rezerv ise  1.075.000 mPtir.
Ocaklardan 4 tanesi (%29) kamu, 4 tanesi
belediye (%29), 13 (%58) tanesi 6zel sektore
aittir.  Kum-cakil ocaklart genelde beton
agregasi olarak kullanilmaktadir.

"Il geneline 8 adet potansiyel tasocagi
bulunmakta olup, bunlar Arakli, Siirmene,
Caykara, Macka, Tonya'da 1l'er adet,
Salpazari'nda 2 adet olarak tespit edilmistir.
Toplam rezerv 8.376.240.000 m’, cevresel
boyutu dikkate alindiginda s6z konusu rezerv
920.000.000 m’ olmaktadir. Tasocagina ilave
olarak Of llcesi'nde 2 adet potansiyel kum-
cakil ocagr tespit edilmistir Cevresel boyutu
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dikkate alindiginda igletilebilir rezerv 300.000

m™tiir.  Potansiyel tasocaklari, bloktas,
kirmatas, tahkimat, beton agregasi ve dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir niteliktedir.

Kum-Cakil ocaklar1 beton agregasi ve dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir niteliktedir.

» ilde cok ciddi bir tasocagi rezervi oldugu
goriilmektedir. Gelecekte hammadde sikintisi
yasamamak icin bu rezerve yonelik ciddi
planlamalar yapilmali, arastirmalar kullanim
alanlan da g6z Oniinde bulundurularak
derinlestirilmelidir.

* Mevcut ocaklarin yerlesim alanlarina yakin
olmast ve sehrin ana arterleri tizerinde
bulunmasi  degisik  sorunlar  meydana
getirmektedir ~ Tasocaklarinin ~ biiylk  bir
c¢ogunlugunda uygun  Uretim  yOntemi
yapilmadig i¢in, toz, glrtltii, sarsinti, goriinti
kirliligi gibi cevresel etkiler goriilmektedir

* Ocaklarla ilgili olumsuzluklarin 6nlenmesi icin
mevcut ocaklarin ¢alismalart  denetlenerek
cevreye ve yerlesim alanlarina olan etkileri en
aza indirgenmeli, yerlesim alanlar icinde
kalan potansiyel ocaklara ¢alisma izni
verilmemelidir. Tiim yeni ocak izinleri mevcut
ve potansiyel imar sahalari disinda bulunan
bolgelerde verilmelidir.

+ Ozellikle beton yapiminda kullanilacak
agregalarmn  Uretilecegi  ocaklardan  elde
edilecek Triinlerin standartlara uygunlugu,
isletmeye  baglanmadan  Once titizlikle
aragtiriimalidir.

« ilimizde  bulunan tasocaklarmin  Islah
edilebilmesi bakimdan su noktalari kesinlikle
aranmasi gerekir:

o Halen gecerli olan yonetmelige gore,

tagocagt almak icin  yapilacak tim
basvurularda, maden isletmeciligi
konusunda egitim almuig, Maden

Miihendisleri Odasi tarafindan onaylanmig
bir isletme projesi istenmelidir.

isletme projesinde kisa, orta ve uzun vadeli
dretim planlart hazirlanarak, ideal galisma
diizeni icin gerekli tiim isletme asamalari
(caligma sistemi, basamak planlamalari,
lretim sonrast ocagmn Kkapatilmasi vb.) bu
isletme projesinde yer almalidir.

isletme esnasinda yapilacak olan delme-
patlatma  ¢aligmalarinin  cevreye  ve
calisanlara  zarar  vermeyecek  sekilde
planlanmasi i¢in uygun bir patlatma tasarimi
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yapilmalidir.  Bunun yaninda toz ve
gliriiltiiye  yonelik olarak etkin tedbirler
alinmali ve bu tedbirler igletme projesinde
belirtilmelidir.
» Tasocaklarinda  siirekli ~ yapilan  delme-
patlatma, kirma-eleme iglemleri, dogrudan
maden igletmeciligi calismalar1 kapsaminda
yer almaktadir. Bu agidan  projelerin
hazirlanmast ve uygulanmasi asamasinda,
calisan tagocaginin kapasitesine baglh olarak en
az bir maden miihendisinin daimi nezaretgi
olarak gorev yapmasi zorunlu olmalidir.
« Uretim cahsmalarinda halen yaygm olarak
uygulanan galeri patlatmalari  kesinlikle
yapilmamali, basamakli ¢aligma sistemi (Detay
icin Bkz [9,10] ) uygulanmalidir. Bu yontemin
uygulamaya sokulmasi ile su avantajlar
saglanacaktir:

Uretim sirasinda temiz malzeme alinmast,
Patlatma ¢ok daha kontrollii yapilmasi, daha
az sarsint1 ve guriltliniin olugsmasi,
Atesleme sonu daha az toz ve gaz c¢ikiginin
olmasi,
Imalata
yapilmasi,
Ocakta verimin artmasi,

Daha emniyetli ve giivenli liretim yapilmasi,
Ocak saha zemininin ve aynasinin denetimi,
o Cevresel gortinimiintin iyi olmast,

o
o

0
uretiminin

0 malzeme

uygun

o
o
o
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