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OZET

Komiir glinlimiiziin en onemli enerji kaynagidir ve yakin gelecekte de bu Ozelligini
sirdirmeye devam edecektir. Enerji cesitliligi icerisinde diger enerji kaynaklar1 da
muhakkak kullanilmalidir. Ancak komiir, 6zellikle iilkemiz i¢in 6nemli bir 6zkaynak
varligi olmasi nedeniyle, diga bagimliligi azaltmak ve enerji glivenligini artirmak icin
muhakkak on planda tutulmalidir. Koémiiriin dogrudan kullanimi cesitli cevre
problemlerine neden olmakta ve enerji Uretiminde verimsiz bir yol olmaktadir. Bu
sorunlar nedeniyle, komiir hazirlama islemleri, komiiriin kullanimi i¢in muhakkak
olmasi gereken bir uygulama haline gelmistir.

Bu calisgmada komiir hazirlamanin Onemi vurgulanmakta ve iilkemizdeki komir
hazirlama uygulamalarinin gelisiminden kisaca bahsedilmektedir. Bunun yaninda
komiir hazirlama uygulamalarinda goriilen sorunlar ve bunlarin ¢6ziimii icin ortaya
konulan Oneriler bu calismada yer almaktadir.

ABSTRACT

Coal has been the most important energy resource in our life and also it will be possibly
the most important in near future. In energy variety, all types of energy must be in use
but, especially in Turkey, coal is the main national energy resource as far as energy
security is concerned, that means decreasing dependence to imported resources. The use
of coal as a run of mine causes various environmental problems and it is an inefficient
way for energy production. For that reason coal preparation must be the first step of coal
usage.

In this study, the importance of coal preparation is emphasized and the development in
coal preparation applications in Turkey is given shortly. On the other hand, the
problems arising from coal preparation and some recomandations are presented.
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1. GIRIS

Tirkiye'de mevcut rezervlerle 8.3 milyar ton linyit, 1.1 milyar ton da tagkdémiirii oldugu
bilinmektedir. Uzun yillardir maden potansiyelinin gelistirilmesi konusunda yeni
aragtirmalar yapilmadigindan, bilinen bu rezervlerin tUzerine yenilerini eklemek
miimkiin olmamistir. Ancak Tiirkiye'nin jeolojik verileri bu rezervin 2 katina ¢ikma
olasiligl oldugunu gostermektedir (Nakoman 1997). Bilindigi gibi komiir su andaki
enerji kaynaklan icerisinde onemli bir paya sahiptir. Sekil 1'de verilen diinya enerji
tliketimindeki kaynak paylari, fosil kokenli enerji hammaddelerinin, gliniimiiz enerji
tretiminde paymin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Tisiad, 1998). Fosil
enerji kaynaklari icerisinde en fazla kullanima sahip olan petroldiir ve dogal gaz
kullanim1 da hizla artmaktadir. Ancak iilkelerin gelecegini planlamalari slireci agisindan
bakildiginda, yakin sayilabilecek bir gelecekte, dogal gaz ve petrol temini riskli
hammaddeler grubuna girecektir. Bunun nedeni petrol ve dogal gazda rezervlerin
azalmasi ve buna karsin talebin artmasidir. Sekil 2'de verilen fosil yakit rezervleri,
bilinen mevcut durumu ortaya koymaktadir. S6z konusu degerlerden komiiriin daha
uzun yillar insanligin en 6nemli enerji kaynaklarindan biri olmaya devam edecegi
gortilmektedir (Mimuroto, 2001).
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Sekil 1. Diinya birincil ticari enerji tiiketiminde kaynak paylari (1997).

Komiiriin 6nemli olmasinin nedeni sadece biiylik miktarlardaki rezervler degildir.
Komiir 50'den fazla iilkeye dagilmis durumdaki biiylik rezervlerle kémiir kullanicilar:
icin her zaman bulunabilir giivenli ve rekabet icerisinde fiyatlar1 olusan bir kaynaktir.
Komiir taginmasi, depolanmasi ve kullanimi en emniyetli fosil yakittir. Komir elektrik
enerjisi tiretimi icin her zaman maliyet etkili rekabetci bir yakittir. Kémiir rezervlerinin
bliylik c¢ogunlugu, rekabetci piyasalarin olustugu iilkelerdedir. Uluslararasi ticaret
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acisindan, deniz yolu cok verimlidir ve komiir nakliyesi, talep artisini her zaman
karsilayacak sekilde ve giivenle bu yolla yapilmaya devam edebilir (Rohde 1999).

Temiz komiir teknolojileri hizla gelismekte ve komiiriin daha c¢evreci olarak kullanimi
i¢in yeni teknolojiler endiistrinin hizmetine sunulmaktadir.
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Sekil 2. (a) Diinya fosil yakit rezevleri(TEP) (b) Fosil yakit rezervlerinin émiirleri.

Yukarida sayilan avantajlar komiiriin enerji giivenliginde 6nemli bir kaynak oldugunu
vurgulamak acisindan sayilabilecek bir kac 6zelligidir. Ancak bunun yaninda komiiriin
enerji tiretiminde dogru ve verimli kullanimi da gilinlimiizde en 6nemli sorun haline
gelmistir. Sanayi devrimi ile yogun bir sekilde enerji liretiminde kullanilmaya baslayan
komiir, sanayilesme siirecinde, gelismemis olan yetersiz yakma teknikleri ve kontrolsiiz
kullanim nedeniyle, ¢evre ve hava kirliligi agisindan 6nemli bir kirletici olmus ve bu
nedenlede son yillarda, komiir disindaki enerji kaynaklarina ve 6zellikle de dogal gaza
kacis baglamigtir. Ekonomik anlamda gelisimini tamamlamig ve gelir diizeyi yliksek
tlkeler icin bu simdilik biiylik bir sorun degildir ve enerji kaynak cesitliligi acisindan
da gereklidir. Ancak bizim gibi gelismekte olan iilkeler i¢in boyle bir yOnelis, hele
mevcut durumda oldugu gibi, asir1 bir baglanis ¢ok tehlikelidir.

Tturkiye'de yapilmasi gereken 6z kaynaklarin verimli bir sekilde degerlendirilmesidir.
Enerji tiretimi anlaminda da, en 6nemli potansiyel komiirdiir. Kémiir kaynaklarinin
biliylik cogunlugunda, tiivenan olarak bakildiginda, cesitli sorunlar vardir ve mevcut
haliyle kullanimlar1 ¢evre anlaminda Onemli problemler yaratmaktadir. Ancak
glinlimiizdeki teknolojik gelismeler g6z oniine alindiginda, en sorunlu komdirleri bile
uygun teknolojilerle degerlendirmek miimkiindiir. Onemli olan arastirmalarin detayl
olarak yapilmasi ve en uygun teknoloji ve kapasitenin secilmesidir.

2. KOMUR HAZIRLAMA

Ko6miir hazirlamanin siirecine bakildiginda, diinyada bu konudaki calismalarin tarihinin
oldukca eski oldugu gorilmektedir. Agir ortamla calisan aygitlarda, ilk olarak agir
ortam siklonu patenti 1858 yilinda alinmistir. S6z konusu siklonda metal kloriir
tuzlariyla olusturulan agir ortam kullanilmistir. Bundan sonra da 1917 de patenti alinan
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ve su ve kumu kullanilarak caligtirilan Chance konisi 1925'te ilk olarak komiirde
kullanilmistir. Conklin Prosesinde 1922'de ilk manyetit kullanilmis olmasina ragmen,
manyetitle olusturulan ilk ticari agir ortam 1938 de Tromp Prosesi'nde kullanilmistir.
Komiirde kullanilan ilk agir ortam prosesi Amerikan Cyanamid firmasi tarafindan 1940
yilinda gelistirilmistir. O tarihten sonra da agir ortam aygitlar1 hizla gelismis ve bu
giinkii teknolojik seviyeye ulasilmistir (Leonard, 1991;Bevan, 1953).

Hidrolik esasli zenginlestirmede en cok kullanilan jiglerin tarihsel gelisimine
bakildiginda, ilk jigin 1556 tarihinde Agricola tarafinan tariflendigi goriilmektedir.
Ondan sonraki asil gliniimiiz anlamindaki jiglere bakildiginda, 1830 da Petheric
pulsasyonun pistonla saglandigi jigi gelistirmistir. Komiir hazirlamada jigin kullanimi
1849 yilinda pistonlu jigle baslamistir. Jigdeki tanelerin hareketinin incelenmesi 1867
tarihinde yayinlanan eseriyle, ilk olarak Rittinger tarafindan yapilmustir. 1[Ik feldspat
yatakli jig 1867'de Liihrig tarafindan gelistirilmistir. Jiglerdeki en 6nemli gelisim ise
1892'de Fritz Baum tarafindan basin¢gli havanin pulsasyonu olusturmak amach
kullanimiyla meydana gelmistir (Leonard, 1991;Bevan, 1953).

Burada kisaca gosterilmeye calisildigr gibi, 18. ylzyilin ikinci yarisindan itibaren
komiir yikama konusunda caligmalar hizlanmig ve 19. yilizyilin baslarinda ise komiir
yikama konusunda 6nemli gelismeler saglanmistir. Ayni sekilde tilkemize bakildiginda
ise, Kamu sektoriinde komiir yikama tesisleri 1957 yilinda devreye girmeye baslamuistir.
Ozel sektor ise ancak 1990'h yillarla baslayan rekabetci ortam ve cevresel baskilar
nedeniyle komiir yikama tesisleri kurmaya baslamistir. Ozel sektorce kurulan tesislerin
¢ogunlugu da belirli bir projelendirme dogrultusunda, bilimsel verilere dayali olarak
kurulan tesisler olmamis, genelde kopyalama esasli, komiire uygunlugu arastirilmamis
tesisler kurulmustur. Bu nedenle istenen verimler elde edilememis, yapilan bir cok tesis
te ise yaramaz olmustur. Ancak son yillarda biraz bilinclenme ile tesis kurulumunda 6n
arastirmalar yapilmaya baslanmistir (DPT 2001).

Komiirtin degerlendirilmesinde izlenecek yolun secimi en onemli asamadir. Komir
Ozellikleri, komiiriin olast kullanim alanindaki beklentiler, komiire uygulanacak
prosesin secimi agisindan yol gostericidir.  Sekil 3'te verilen sema kOmiir
degerlendirmede tercih edilebilecek asamalari sematize etmektedir. Buradan da
goriildiigli gibi, secilecek proses, komiir kalitesinin yaninda maliyetler acisindan da
onemli olmaktadir. Yatirimci burada se¢im yaparken, maksimum ekonomik faydayi
saglamay1 hedeflerken, uymak zorunda oldugu limit degerleri de gbéz Oniine almak
zorundadir (Kemal ve Arslan, 1999).

Komiir hazirlama islemlerinde teknoloji se¢iminde komiiriin degeri de O6nemli rol
oynamaktadir. Tiirkiye'de toz komiirlerle, iri komiirler arasinda fiyatlandirma agisindan
onemli farklar vardir. Toz komiir fiyatlart daha digiiktiir. Komiir yikama prosesleri
acisindan bakildiginda ise, toz komiir yikama proseslerinin maliyeti daha ytlksektir.
Buna ayrica termal kurutmada eklenmek gerekirse, o zaman toz komiir hazirlama
maliyetleri daha da yiikselmektedir.

220



Termal kurutmays da
Derin kismiir werecek sekilde tum 4 &
kdmurun iglenmest

temizleme

r

~ Agir ortam
Iri/ince/toz kdmiir

Agir ortam \
iritince kémilr vikama

Iri/Ince kémiir yikama

Apirlikea Verim
Yanabilir verim

Maliyet, Satis degeri
K8miirlin degeri

iri komiir vikama

Sadece kirma - simflandirma

Kémiir hazirlama vok — Tiivenan sahg

Sekil 3. Komiir degerlendirmenin asamalart

Komiir hazirlamaya karar verirken cevap verilmesi gereken bazi sorular vardir. Komiir
hangi miktara kadar, dolayistyla da hangi kil oranina kadar kazanilacaktir? Maliyetler
ne olacaktir? Yatirimel bundan ne fayda saglayacaktir? Bu sorular cevaplandirilirken,
aym zamanda uygun aygit kullanimu da Onemlidir. Kullamlan aygitlardan beklenen
faydanin alinabilmesi igin;

-Ayirim net olmalidir, boylece komiir kaybr minimum, verim yiiksek ve komiir kalitesi
en iyi olabilir.

-Devre tertibi basit olmalidir. Basitlik, yatinm kapitali ve bakim giderlerinin az olmasimi
saglar ve devre kontroliinti kolaylastirir.

- Kontrolii kolay olmali ve isletmeci ¢aligma sartlarint kolay ayarlayabilmelidir.

- Komiir inhomojen yapili oldugundan, besleme mali ozelliklerindeki degisime kolay
adapte olabilmelidir.

- Komiir damanndaki fiziksel 6zellik degisimleri, Uretim sartlarna bagh etkenler vs
sonucunda, tlivenan komir tane iriligi dagilminda buyik degisimler meydan
gelebilmektedir. Tesis bu degisimlere verim kaybi olmadan adapte olabilmelidir
(Fonseca,....).

Yikama tesisinde yukarida sayilan durumlarla devamh karsilasildigi icin modern bir
komiir hazirlama tesisinde genelde otomatik kontrol ekipmanlari kullanilarak, verim ve
urin kalitesi maksimum da tutulmaya calisimaktadir. Bunlara ilaveten tesisteki
ekipmanlarm imalinde kullanilan malzeme nitelikleri de tesis verimliligi ve bakim
strecleri acisindan onemlidir. Guiniimiizde asinmanin ¢ok oldugu bolgelerin asinmaya
dayanikli ozel malzemelerle kaplanmasi ile bu sorunlar da kolaylikla
halledilebilmektedir.

Buradan goriildigii gibi, komiir hazirlama tesisi segilirken ve kurulurken dikkat
edilmesi gereken belli kurallar vardir.
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- Oncelikle kémiir dzellikleri ok iyi tesbit edilmelidir. Boylece komiiriin tiirii,
yas yontemlerle yikamaya uygun olup olmadigi, tane iriligi dagilimi, yikama
sonrast olasi uriin kaliteleri ve miktarlart hakkinda bilgi tiretmek miimkiin
olacaktir.

- Tesis kapasitesi seciminde komiir rezervi yaninda, tiretim kapasitesi, liretimin
mevsimsel sartlardan etkilenme durumu, hedef piyasanin biiyUkIigl ve yikama
maliyetleri g6z oniline alinmahdir.

- Yikama yontemi ve aygit seciminde de, ilk yatinm tutarinin buyukligi, aygitin
verimliligi, calisma sartlarmin kontrol edilebilirligi, komiir yikanabilme ozelligi,
rtin kalitesindeki simirlamalar 6nemli faktorler olmaktadir.

Tim bunlara ilaveten yatirmmcimm mali glcti, kapasiteyi biliyiik tutma olanaklari,
bunlara bagh olarak otomatik kontrol sistemlerini tesise kurabilme gibi etkenler bir
komiir hazirlama tesisi kurulugunda akla gelen ilk sorular olmalidir.

3. TURKIYE'DEKI KOMUR HAZIRLAMA UYGULAMALARI
3.1 Mevcut Uygulamalar

Ulkemizdeki komiir hazilama uygulamalar, birgok alanda oldugu gibi kamu
isletmeleri tarafindan baslatilmustir. ilk tesisler 1950'li yillarda kurulmus ve uzun yillar
sadece bu tesislerle kalinmigtir. Taskomiirleri ve linyitler icin kurulmus olan tesisler
ayr1 ayr incelenecek olursa;

Taskomiirlerinin yikanmasi i¢in 4 adet tesis kurulmustur. ik olarak 1957 yilinda
Zonguldak Merkez Lavvart kurulmustur. 1000 t/s kapasiteli lavvarda iri ve ince komiir
jigle yikanmakta, 0-0.5 mm fraksiyonu ise flotasyonla kazanilmaktaydi. Tesise 1975
yilinda ince devre icin agir ortam siklonlan ilave edilmis, 1994 yilinda da flotasyon
devresi iptal edilerek toz komiir icin filtrasyon tesisi kurulmustur.

Karadon Bolgesi komiirlerinin yikandigi Catalagzi Lavvart da Merkez lavvarinin bir
benzeri olarak kurulmus ve Merkez Lavvarinda yapilan degisiklikler bu lavvarda da
gerceklestirilmistir.

Armutguk Lavvan 220 t/s kapasiteye sahiptir. Bu lavvarda iri komiirler jigde, ince
komiirler sallantili masada, toz komiirler ise flotasyonla zenginlestirilmektedir.

210 t/s kapasiteye sahip Amasra Lavvarinda ise iri komiirler agir ortam tamburunda,
ince komiirler agir ortam siklonunda, toz komiirler de flotasyonla degerlendirilmektedir
(DPT 2001, TKI 2003, Ozbayoglu 1997).

Tagkomiirlerinin degerlendirilmesi icin kurulmus olan bu tesisler oldukca yipranmis,
verimleri dismiis ve isletme giderleri artmugtir. Giuiniimiz modern komir yikama
yontemleri acisindan bakildiginda, bu tesislerin omriinii  doldurdugunu sdylemek
mumkiindiir. Bu tesislerin verimsizligi Uriin kalitesini diigirmiis ve kok tretiminde
kullamm agisindan da fazla yiiksek kiillii tirtinler tiretilmek durumunda kalmmustir.

Linyit komiirlerinin yikanmasi i¢in kurulmus olan tesislere baktigimizda, ilk tesisin
1952 yiinda kurulan Soma Lavvari oldugu gorilmektedir. Bu lavvar 1994 yilinda
verimsizligi nedeniyle devre dist birakilmistir. Ikinci linyit lavvart Tungbilek komiirleri
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icin 1958 yilinda kurulmustur. 700 t/s kapasiteli bu tesiste iri komiirler agir ortam
tamburunda, ince komiirlerin, yarisi agir ortam siklonunda, yarisi feldispat yatakli jigde
yikanmaktadir. 1984 yilinda toz komiirii kazanmak ve atik sularin aritilmasi amaclari
dogrultusunda 0.1-0.5 mm koémiiriin kazanildigi bir sistem ilave edilmistir. Kurulug
tarihi oldukca eski olan tesisin, 6nemli oranda iyilestirme yatirimlarina ihtiyaci vardir.

Tungbilek lavvarinin eskimesi ve ihtiyaca cevap verememesi nedeniyle, 1992 yilinda
agir ortam esasli Omerler lavvarmin yapimina baslanmis ve 1993 yilinda devreye
alinmustir. Tesis Kapasitesi 600 t/s tir. iri komir agir ortam teknesinde, ince kOmiir agir
ortam siklonlarinda yikanmakta, 0.1-0.5 mm komiirde spiralllerde kazanilmaktadir.
Merkezi kontrol odasindan ¢alistirilabilen modern bir tesistir. Modern bir tesis olmasi
nedeniyle verim yiiksek, iscilik giderleri diisiiktiir. (DPT 2001, TKi 2003, Ozbayoglu
1997).

Yukarida bahsedilen tesisler, kamunun kendi yatimlaridir. Bunun disinda zaman zaman
miiteahhit firmalara yap islet modeliyle komiir yikattirllmistir. Bu tesislerden halen
calisgmaya devam eden Soma'daki 600 t/s kapasiteli agir ortam esashi tesiste, iri kdmiir
drewboy aygitinda, ince komiirde agir ortam siklonunda yikanmaktadir. Toz komiir ise
siniflandirma siklonunda slam komiir olarak alinmaktadir. Bu tesisin Nisan 2004'te
sozlesme siiresi dolmaktadir. Bilindigi kadariyla 800 t/s kapasiteli yeni bir tesis igin
ihaleye cikilmistir. Bunun disinda Tungbilek ve Dodurga'da da bu tip uygulama
yapilmuistir.

Kamu digindaki komiir hazirlama uygulamalarinda ise, basit bir kac tesis disinda
yillarca sadece kriblaj uygulanmis, ancak 1990'h yillarla birlikte komtir yikama tesisleri
glindeme gelmeye baslamistir. Bu amacla ilk yapilan tesislerde jig esasli yikama
yontemleri secilmis ve ilk kurulan jigler yerli imalat Bendelari jigleri (Soma Hiistas)
olmustur. S6z konusu jigler diisiik kapasiteli ve yikama verimi diisiik jiglerdir. Daha
sonra yine ilk yerli imalat Baum Jigi 50 t/s kapasite ile Aydin Linyit'te kurulmus ve
buradaki sistemin basari saglamasiyla, yerli Baum jigleri hizla yayilmis, Soma Hiistas,
Soma Komiirleri A.S., Eski Celtek Komiir isletmesi (miiteahhit) 'nde de kullanilmaya
baglanmistir. Bunlarin disinda bir ka¢ basarisiz denemede olmus, ancak, komir
ozelliklerinin iyi tesbiti ve dogru projelendirme ile Baum jiglerinin yerli kii¢iik sanayi
kuruluglarinca kolaylikla imal edilebilir oldugu gorilmiistiir. Baum jiginde sorun
yasayan tesislerdeki problemlerin ana kaynagi komir ozelliklerinin iyi tesbit
edilememesi ve jigin imalat parametrelerinin teorisiyle uygun secilememesinden
kaynaklanmaktadir. Bu donemde herkesin jige yonelmesinin nedeni, yerli imkanlarla
uretilebilir olmasi ve agir ortam esasli tesislerin, komiir yikama konusunda yeterli bilgi
birikim olmayan sektorde, ¢cok karmasik bir islem olarak algilanmasidir.

Agir ortam uygulamalari, 1993 yilinda baglayan yap islet modelli mobil lavvar
uygulamalar ile ilgi cekmeye baslamis ve 1994 yilinda Soma da kurulmus olan 300 t/s
kapasiteli tesise daha sonra kapasite artirnmi amaciyla ilave edilen tesisler, isletmeyi
yuriiten yerli firma tarafindan kendi imkanlar ile imal edilmistir. Bu siire¢lerde, agir
ortam esasl tesislerin cok karmasik bir sey olmadigi ve yerli imkanlarla iiretiminin zor
olmadig1 goriiliince, 6zel komiir isletmeleri agir ortam esash tesis kurma imkanlarini
arastirmaya baglamiglardir, imalat¢ci anlaminda yeterli bilgi birikimi olustuktan sonra
hizla bu yonde yatirimlar olusmaya baglamig ve kiiciik kapasiteli komiir isletmeleri de
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agir ortam esash tesisleri tercih etmeye baslanustir. Bu sekilde kurulan tesislerin listesi
asagida verilmektedir. (DPT 2001, TKI 2003, Ozbayoglu 1997, Kiiciik 2003).

Cizelge 1. Tirkiye'deki mevcut kémiir yikama tesisleri.

Tesis Kurulus | Kapasite fri Devre Ince Devre Toz
t/s
Zonguldak Merkez 1957 1000 Jis Jg Filtrasyon
Catalagzi 1000 Jig J»s Filtrasyon
Armutcuk 220 I'g Sallantili masa Filtrasyon
Amasra 210 Agir ortam tamburu | Agir ort siklonu Flotasyon
Tuncbilek 1957 700 Agir ortam tamburu | Agir ort siklonu Siklon-elek
Tungbilek Omerler 1993 600 Agir ortam teknesi Agir ort siklonu Humprey spirali
Soma (Miiteahhit) 1994 600 Drewboy Agr ort siklonu Hidrosiklon
Cayirhan 4x150 Drewboy -
Hustag 300 Agir Ortam Agir ort siklonu
Soma Kom A § 100 Agir Ortam Humprey
Spirali
Eski Celtek 2003 175 Drewboy Agir ort siklonu
Yeni Celtek 50 Agir ortam tamburu Pres filtre
Deka (Zonguldak- 175 Drewboy Agir ortam siklonu
Gehk)
Dodurga 75 Drewboy Agir ort siklonu
Aydin Linyit 100 2 Ad Jig
Tekirdag Malkara 20 Baum (0-30 mm)
(En Market)
Milten A § 5 Ad Bendelar Jig
(6-80 mm)
Soke Sekerler 20 Baum (10-80)
Madencilik
Tuncerler (Tungbilek) 50 Agir ortam tamburu
Soma (Buruyar Mad ) 50 Agir ortam tamburu
Balikesir- Dursunbey Agir ortam tamburu
Denizhi-Kale 50 Agir ortam tamburu

Yukanidaki tablodan da goriildiigii gibi, tilkemizdeki madencilik sektorti tizerindeki tiim
olumsuzluklara ragmen, kiiciik kapasitelerle de olsa komir hazirlama konusunda
oldukca yol alinmaya baslanmustir. Ancak komiur hazirlama ve zenginlestirme
konusunda, yurt disindaki uygulamalarla kiyaslandiginda 6nemli eksiklerimiz oldugu da
aciktir.

En oOnemli sorunlarin basinda yetismis eleman eksikligi gelmektedir. Komiir
hazirlamanin teorik ve pratik uygulama konularinda yeterli bilgi birikimi olusamamustir.
Bunun sonucu olarak ta, komiir 6zelligi, aygit performansi ve yikama verimi lizerinde
zaman zaman yapimis olan akademik calismalar disinda pek durulmadigr gortilmiistiir.
Burada Tuncbilek lavvarini ayirmak gerekmektedir. 1980 li yillardan beri devamli
performans etiitleri yapilmaktadir.

Performans etiidlerinin yapilmamasi, giren komiir 6zellikleri ve tirtin 6zellikleri arasinda
bagintilarin arastirilmamasi, optimizasyon ¢alismalarinin yapilmamasina neden olmakta
ve rantabil bir komiir yikama operasyonunun saglanamamasi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Bunun sonucunda da yikama verimi diisiik olmakta, ozellikle ¢ok
miktarda ince komiir kayb1 meydana gelmekte ve gereksiz maliyet artiglart olmaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

Ulke kaynaklarmin ekonomiye kazandirilmasi ve enerjide disa bagimliigin daha da
artmamast icin kisa vadede izlenebilecek en dogru yol komiir kaynaklarinin gelistirme
caligmalariin ~ stirdurilmesi ve mevcut kaynaklarin  da dogru bir sekilde
degerlendirilmesinin  saglanmasi gerekmektedir. Kaynaklarin gelistirilmesi tilke
politikast olarak hayata gecirilmesi gereken buylik boyutlu bir projedir. Mevcut
kaynaklarin optimal degerlendirilmesi icin kisa vade ve uzun vadede atilacak adimlar
vardir.

Bu adimlardan 6nce yasanan sorunlart irdelemekte yarar vardir.

*  KoOmiir hazirlama, yikama ve biriketleme proseslerinden birini veya bunlarin
cesitli kombinasyonlarii  segmeden once komiir ozellikleri ¢ok iyi tesbit
edilmelidir. Bir komiirde basarili olan bir uygulamanin bagka bir komiirde de
basarili olmast sart1 yoktur. Uygulamada en ¢ok gozden kacan ve hatali tercihler
yapilmasina yol acan bir durumdur.

«  Ulkemizde bol miktarda bulunan gen¢ komiirlerin degerlendirilmesinde yag
yikama yontemi tercih edilebilmektedir. Yas yontem gen¢ komiirlerin ¢ogu icin
uygun bir yontem degildir. Yikama sonuclarinin hesaplanmasinda komiiriin
yikama ile biinyesine alacagi nem c¢ogunlukla dikkate alimmadigindan,
hedeflenen 1s1 degerlerine ulasilamamaktadir. Ayrica, nemin komiir biinyesine
girmesiyle komiirde parcalanma da artmaktadir.

» Kiiciik kapasiteli igletmelerde cogunlukla yeteri kadar numune alinip inceleme
yapimadan, iiretime bagl olarak belli kapasitelerde tesisler kurulmaktadir.
Burada, komiir 6zelliklerinden kaynaklanan performans diigmeleri, performans
etiidleri ile tesbit edilmediginden, tiriin kalitesinde ve verimde meydana gelen
degisimler takip edilememekte, buna bagh olarakta maliyetlerde olusan
etkilesim oranlan bilinmemektedir.

*  Yikama tesislerinde genelde yikama konusunda yetismis, komiir ozellikleri ve
yikama sartlart iliskisini iyi bilen, yikama aygiti ozelliklerini ve ayarlama
sartlarint iyi bilen teknik personel bulunmamaktadir. Cogunlukla yikama
islemine mekanik bir diizenek goziiyle bakilmakta ve mekanik olarak siirekli
calisabilir olmasina dikkat edilmektedir.

*  Yikama tesislerinin cogunlugunda stirekli performans etiidleri yapilmamaktadir.
Bunun yapilmasinin saglanmasi icin bazi yatirimlar gerekmektedir. Uretime
dogrudan etkisi sayisal olarak goriilmemesi ve sadece bir gider kaynagi gibi
algilanmasi, igletme sahiplerinin bu olaya soguk bakmasina neden olmaktadir.

+ Kiikiirt icerigi yliksek olan kOmurlerin, yikama islemiyle de sorunlan
cozillememektedir. Bu nedenle de sadece kiiciik kapasitelerle ve oldukca sinirlt
bir tiiketim alanina hitap edilebilmektedir.

*  Yumusak linyit simfina giren, yas yontemle degerlendirmeye miisait olmayan
komiirler, 151 degerleri diisiik oldugu icin, ¢ok yakin mesafelerdeki tiiketicilere
ve dolayistyla da oldukea diistik kapasitelerle tiretime mahkum kalmaktadirlar.

Bu sorunlant daha da detaylandirmak mumkiindir. En genel anlamda bu sekilde

ozetlenebilen sorunlara kisa vadede getirilmesi gereken coziimleri asagidaki gibi
ozetlemek miimkiindiir.
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Gerek ev yakiti, gerekse de sanayi yakiti olsun, hi¢ bir sekilde tiivenan komiir

kullanimi olmamalidir.

* Sert linyit ve taskomiirlerinin degerlendirilmesinde komiir 6zelliklerine uygun
yikama teknolojileri secilmeli, liretim/rezerv oram optimizasyonu yapilmali ve
buna gore yikama tesisi kapasiteleri secilmelidir.

*+ Komir yikama tesisi kurulmasma karar verilmeden once, kOmiir yatagi
icerisindeki komiir Ozellikleri iyi tesbit edilmeli, varsa farkhh Kkalitelerdeki
damar/seviye kOmiirleri ayn ayri, rezervdeki oranlarnt da dikkate alnarak etiid
edilmelidir.

*+ Komir yikama tesisi kurulmasmna karar verildikten sonra, hangi aygitin
kullanilacagma karar verirken muhakkak komiir ozellikleri dikkate almmali,
bagka bir tesiste basarili olma kistas olmamalidir.

+  KoOmiir yikama tesisinde stirekli performans etiidleri yapimali, bu etiidlerle
birlikte, komiir oOzellikleri, calisma sartlart vb tiim bilgiler kaydedilerek,
performans optimizasyonu yapilirken, tretim maliyetlerine etken olan
kalemlerinde dokiimii yapilmali, maliyet-verim-iiriin kalitesi optimizasyonu
saglanmalidir.

* iyi bir performans 6l¢limii icin bilingli bir ekip, ve uygun numune alma sartlart
olusturulmali, biiyiik kapasiteli tesislerde ise miimkiin oldugunca, olglimlerde
otomasyona gidilmelidir.

*  Yuksek kiikiirt icerigi nedeniyle yikama iglemiyle de sorunu cozilemeyen
komiirler icin, uygun komiirlerle harmanlanarak biriketleme yoluna gidilmelidir.
Hatta bu amag icin, dustk kiikilirt oranina sahip, disiik ucuculu ithal komiir
kullanim1 en uygun yol olabilir. Bu sayede ithal komiir yerine belli bir oranda
yerli ve sorunlu komiirtin kullanimi da miimkiin olacaktir.

*  Yumusak linyit simfina giren kOmiirlerin yag yOntemle yikanmasi yoluna
gidilmemeli, bu tir komiirlerin maliyeti yliksek, kiiclik kapasitelerle degil biytik
kapasitelerle degerlendirilebilecegi yollar izlenmelidir. Bu sayede, kuru
zenginlestirme yontemleri de ekonomik olarak devreye girebilecektir. Yurt
disinda kuru zenginlestirme yontemi, oOzellikle giic santrallarinda maliyetleri
diisiirmek icin, basitce de olsa uygulanmaya calsiimaktadir. Ulkemizde de
dustik kalorili komiirlerin, gli¢ santralarinda kullanimi yolu izlenmeli ve burada
uygun hazirlama metodlar1 devreye sokulmahdir.

+ Kugik rezervli, diisiik kalorili komiirlerde giic santrali uygulamasi, bolgesel

kojenerasyon esasli, 20-100 MW arasinda gilice sahip tesisler olarak

diistintilmelidir.

Sonug olarak, enerji ihtiyacimizi karsilamada onemli bir potansiyele sahip komiir
kaynaklarmizin mevcut ve olas1 varhigi oncelik beklemektedir. Kendi 6z varligimiz
sorunlu diye bir yana itip, dogal gaza, petrole giivenerek gelismemizi strdiiremeyiz
ve daha da onemlisi enerjide bagimsiz ve glclii olamayiz. Bu sekilde komuirlerimiz
az, sorunlu vb soylemlerle sikayet devam eder. Halbuki stikretmeliyiz ki, komiir
kaynaklarimiz var.
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