Tiirkiye 14. Komiir Kongresi Bildiriler Kitabi, 02-04 Haziran 2004, Zonguldak, Tiirkiye
Proceedings of the 14 th Turkey Coal Congress, June 02-04, 2004, Zonguldak, Turkey
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OZET

Orta Anadolu Linyitleri (OAL) iilkemizde tam mekanizasyonun uygulandig: ilk yeralt1
isletmesidir. 1977 yilinda ilk olarak Galeri Agma Makinalari'nm (GAM) kullanimi ile
baglayan mekanizasyon calismalari 1985-1986 yillarinda yeraltt ocaginda makinalarin
montaji ile devam etmis ve 1987 yilinda mekanize tretim baglamistir. OAL'nin
isletmecilik haklar1 2000 yilindan itibaren Park Termik A.S'ye devredilmis olup komiir
uretimi bu sirket tarafindan yiirtitiilmektedir.

Bu caligmada OAL'nin mekanize Uretim i¢in hazirlik calismalarini baglattigit 1977
yilindan, isletme haklarin1 devrettigi 2000 yilina kadarki siirede yaptigi galeri agma
calismalarinin kapsamli bir degerlendirilmesi sunulmustur. Sonuglar, isletmede 6zellikle
son yillarda yeterli performansa ulasilamadigin1 gostermektedir.

ABSTRACT

OAL is the first underground mine in Turkey where full mechanisation was applied.
Mechanisation was started in 1977 with the use of roadheading machines and continued
with the installation of equipment to underground in 1985-1986 and finally mechanised
production was realised in 1987. Operation rights of OAL was taken over by Park
Termik A.S. in 2000 and coal production has been carried out by this company.

In this paper, a general evaluation of roadway drivage works for mechanised production
at OAL is presented starting from 1977 up to the year 2000 in which operation rights
were taken over by Park Termik A.S. Results show that sufficient performance could
not be achieved specially in the last years.



1. GIRIS

Yeraltt madenciliginde hazirlik ¢aligmalart cevhere ulagsmak igin gerekli yollarin
acilmasi olarak tanimlanabilir, isletmelerin kurulus yillarinda tiretime baslanmasi ana
olarak hazirlik g¢aligmalarinin tamamlanmasi ile olanaklidir. Bu dénemde hazirlik
calismalarinda erisilecek yiiksek hiz dogrusal olarak ilk yatirim siiresini de
kisaltmaktadir, igletmenin Uretime gecmesi ile birlikte ikinci planda kalan hazirlik
caligmalar1 bu donemde ise isletmenin genel verimliligini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Hazirik calismalarinda gercekletirilen ilerleme hizlari ana olarak secilen kazi
yontemine bagh olarak degiskenlik gostermekte olup, secilen makina tipine bagl olarak
ilerleme hizlarida degiskenlik gostermektedir. Kazi isleminin yaninda galeri agma
calismalarinda gerceklestirilen diger islemlerde makina kullaniminin arttirilmasi genel
olarak gerek galeri ilerleme performansini ve gerekse galeri acma isleminin
verimliliginin arttirmaktadir.

Ulkemizde GAM ilk olarak Tiirkiye Komiir isletmelerine bagli OAL isletmesinde
kullanilmistir.  Ocak genelinde uygulanan mekanizasyonun bir parcast olarak
kullanilmaya baglanan GAM 1977 yilindan beri havzada kullanilmaktadir. Bu tarihten
itibaren acilan hemen hemen tiim yollar GAM kullanilarak acilmigtir. Bu g¢alismada
havzada GAM'nin ilk kullanilmaya baglandig1 yillardan igletme haklarinin Park Termik
A.S.'yve devredildigi 2000 yilina kadar olan siirecte yapilan hazirlik ¢calismalarinin genel
ilkelerine, elde edilen performanslara, karsilagilan sorunlara ve coziim Onerilerine
deginilmistir. Ulkemizdeki ilk GAM uygulamasinin 24 yillik siirecinde elde edilen
sonuglar diger isletmelerimizdeki uygulamalara 1sik tutacaktir niteliktedir. 2000
yilindan sonra elde edilen sonuclar Ozellikle yOnetsel kosullarda énemli degisiklikler
olmasi nedeniyle bu yazi kapsami disinda birakilmistir, incelenen donemdeki sonuglar
OAL vyeralt1 igletmesi galeri agma calismalarinda mekanizasyonun uygulanmasi ile
belirli yillarda yiiksek ilerleme hizlarina erisildigini, fakat ozellikle isletmenin
kapatilmasina yakin yillarda gerek makina kullanim oranlarinin ve gerekse makinalarla
gerceklestirilen ilerleme hizlarinin azaldigini gostermektedir.

2. HAVZANIN GECMIiSI VE UYGULANAN MEKANIZE GALERiIi ACMA
CALISMALARININ ANA ILKELERI

Cayirhan komiir havzast Ankara'nin 125 km Kuzey-Batisinda yer almaktadir. Bolgede
yapilan arama caligmalarinda toplam 410 milyon ton komiir rezervi tesbit edilmistir
(Austromineral,1976; Montan Consulting GmbH, 1984).

Havzadaki madencilik caligmalari 1930 yillarina kadar uzanmaktadir. 1966 yilinda
havzada bulunan irili ufakli isletmeler devletlestirilerek TKI'ye (Turkiye Komiir
isletmeleri) bagli OAL kurulmustur. Uygulanan klasik tiretim yontemleri komiir
yataginin da uygun olmasi nedeniyle yavas yavas mekanize yontemlerle degistirilmeye
baslanmgtir, ilk olarak galeri acma c¢alismalarinda kollu tip GAM'nin kullanimi ile
baslayan mekanizasyon, Uretim ayaklarinda hidrolik direklerin ve komiir sabaninin
kullanimi ile devam etmistir. 1970'1i yillarda 0.2 milyon t/yil {retimin yapildigi
ocaklarda 1980'li yillarda uygulanan kismi mekanizasyon ile 1985 yilinda itretim 0,5
milyon t/yil'a kadar arttirilmistir.
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Havzada mekanize iretimin gergeklesitirilmesi amaciyla 1976-1977 yillarinda
Austromineral firmasi tarafindan hazirlanan proje dogrultusunda galeri acma caligmalari
baslatilmistir (Austromineral,1976,1977). Bu yillarda galeri agma ¢aligmalart igin 4 adet
PkOr ve 3 adet Dosco MK2A tipi GAM satin alimmistir. Ortaya ¢ikan bir takim finansal
problemler nedeni ile 1983 yilinda Alman Montan Consulting GmbH firmasi tarafindan
hazirlanan proje uygulamaya konulmus ve 2000 yilina kadar bu proje takip edilmistir
(Montan Consulting GmbH, 1984). 1985 yilinda tam mekanize tiretime gegilmesi
amaciyla satin alinan malzemelerle birlikte galeri agma caligmalarinda kullanmak
amaciyla, 5 adet Dosco MK2B tipi GAM, depolama linitesine sahip bant konveyorler,
monoraylar, toz bastiricilar, laser hizalama cihazlari, haberlesme {tiniteleri ve gerekli
elektrik ekipmanlari satin alinmustir.

1986 yilinda deneme iretimlerinin yapildigi igletmede 1987 yilinda tam mekanize
tretim baslamustir. 2.2 milyon ton/yil kapasiteli projenin toplam 120 MS$ ilk yatiriminin
onemli kismi Avrupa Birligi, Alman KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) ve ingiliz
Hiikiimeti tarafindan kredilendirilmistir. Uretilen kémiiriin tamamina yakini 2x150
MW!'ik termik santralde yakilarak elektrik enerjisine cevrilmistir.

1983 yilinda Montan Consulting GmbH firmasi tarafindan hazirlanarak OAL'nin
ozellestirilmesine kadar uygulanan ve giiniimiizde havzada calisan Park Termik A.S
tarafindan kismen uygulanan projedeki hazirlik calismalan ile ilgili ana ilkeler asagida
belirtilmistir (Montan Consulting GmbH, 1984, 1990);

1) Yillik iiretim hedefi 2.2 milyon tondur. Termik santral icin gerekli iiretim 2 panodaki
4 ayaktan karsilanacak, yedek bir panodaki 2 ayak her an liretime hazir tutulacaktir.
Belirlenen tiretim hedefine ulasilabilmesi i¢in yilda 5.500 metre (ana galeri, kilavuz, vb.
tim galeriler dahil) galeri acilmasi gereklidir. Gergeklestirilecek her 1000 ton iiretim
i¢in 2.5 m galeri acilmasi gerektigi hesaplanmuistir.

2) Yiiksek yangin riski nedeniyle ayaklar geri doniimlii ¢alisacak, ayak boyu 220 m
tutulacak, pano boylari miimkiin oldugunca uzun tutularak, 1500 m'ye kadar
cikarilacaktir.

3) Komsu panolar arasinda topuk birakilmayarak "tlimiyle {retim yontemi”
uygulanacak, bodylece acgilmasi gerekli toplam galeri miktart Onemli Olgiide
azaltilacaktir. Bu uygulama ile bir taban yolu Once ilk panoya alt taban yolu olarak
hizmet verecek, daha sonra ayni galeri komsu panoda {ist taban yolu olarak
kullanilacaktir.

4) ilk hazirlanan projede, ana hazirlik galerilerinin tas igerisinde acilmasi planlanmis ve
1978-1983  yillar1 arasinda uygulanmistir.  Ancak galerilerin  icinde acildig1
formasyonlarin sert olmasi nedeni ile diisiik ilerleme hizlarina erisilmistir. Bu nedenle,
1983 yilinda uygulamaya konulan ikinci proje ile ana yollar da dahil olmak {izere tiim
galerilerin olanakli oldukca komiir icerisinde agilmasi planlanmistir.

5) Taban yollar her iki damanda icine alacak sekilde, trapez kesitte agilacaktir (Sekil
1). Tahkimatin yan direklerinin uzunluklari koémiiriin egimine bagl olarak 3-3,9 m
arasinda degistirilecektir. Komiir icerisinde acilacak ana galerilerde trapez tahkimat, tag
icerisinde acilacak galerilerde ise 14 m® kesitinde atnali tahkimat uygulanacaktir.
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Sekil 1. Komiir icerisinde agilan galerilerde uygulanan tahkimat.
6) Ayak montaj kilavuzlari 6 m genislikte ve delme-patlatma ile agilacaktir.

7) Galerilerde iifleyici havalandirma yapilarak, toz bastiricilar kullanilacaktir. Malzeme
nakliyat1 elektrikli ve basingli havali monoraylar ile, komir nakliyati depolama
Unitesine sahip bant konveyorler ile yapilacaktir. Bir galerideki ekipmanlarin tipik

yerlesimi Sekil 2'de verilmistir.

g Ufleyici
3 ——
E - _‘ . - - ::‘
& Ef’)prﬂ Tono
2 onveydr [ IR

[ Band Konvestr e I e

Toz Bastinc
. =<1 1
™ Bas:f'l(,‘h Havahi

\ Monoray

Elektrikli Monoray
Sekil 2. Bir galerideki ekipmanlarin tipik yerlesimi.

3.1977-2000 YILLARI ARASI HAZIRLIK CALISMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu makale kapsaminda incelenen hazirlik ¢calismalan sadece mekanize {iretim amaciyla
yapilan cahsmalardir, klasik tiretim icin 1988 yilina kadar yapilan hazirlik caligmalart
g0z Online alinmamustir.
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Sekil 3. Cayirhan yeralti ocak plani (1/7/2000 tarihindeki durum).

1977 yilindan 2000 yilma kadar acilan galeriler ve tiretimi yapilan panolar Sekil 3'te
verilmistir. Bolgedeki tiretim ve hazirlik caligmalart A sektoriindeki A,B ve F
sahalarinda yurtitilmustir

3.1 Acilan Galerilerin Yillara ve Amaclarina Gore Dagilim

1977-2000 yillar1 arasinda acilan galerilerin yillara ve kullanim amaglarina gore
dagilimi Sekil 4'te sunulmustur. Sekilden de goriilebilecegi gibi projenin ilk 7 yilinda
tas ici hazirliklarin yapilmasinin da etkisi ile toplam yillik agilan galeri uzunlugu en
fazla 1588 m (1982 yilinda) olarak gerceklesmis iken, 1984 yilindan itibaren damar ici
hazirliklarin  baglamasi ve proje degisikligi nedenleri ile toplam agilan galeri
uzunlugunda biytlik artiglar meydana gelmis ve 1987 yilinda 5314 m ile en yliksek
degere ulasilmistir. Bu yildan sonra agilan toplam galeri uzunlugu siirekli bir azalma
gostererek, son yillarda 500 m'ye kadar gerilemistir. Hazirlik calismalarinin 1977-1984
yillart arasinda diisiik hizda gerceklegmesinin bir nedeni de bu yillarda devam eden 0,2-
0,5 milyon ton/yil arasindaki klasik {iretim olmustur.

1977 ve 1985 yillart arasindaki tiim hazirlik calismalart hafif agirliktaki Pk9r ve Dosco
MKR?2A tipi GAM!'lar ile gerceklestirilmistir. Bu yillar arasindaki hazirlik ¢calismalarinda
malzeme nakli elle yapilmig, arinda kazilan malzeme ise diisiik kapasiteli ve kisa
mesafelere tasima yapabilen nakliyat tliniteleri vasitasiyla taginmigtir. 1985 yilinda satin
alinan ekipmanlarin montaji ile beraber hazirlik calismalannda uzun mesafelere tasima
yapabilen nakliyat {liniteleri kullanilmaya baslanmis ve malzeme nakliyati monoraylarla
gerceklestirilmistir. Yeni GAM'nin alinmasit ile beraber mevcut makinalarin kazi
yikseklikleri goz Onilinde tutularak, komiir stampinin daha kalin oldugu B ve F
sahalarinin hazirliginda Dosco MK2B'ler, komiir stampinin daha ince oldugu A sahasi
hazirliklarinda ise Dosco MK2A ve Pk9r'ler kullanilmaya baglanmaistir.
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Sekil 4. Agilan galerilerin yillara ve kullanim amaclarina gére dagilimi.

incelen 24 yillik siire icerisinde toplam 43,84 km galeri acilmistir. Ac¢ilan galerilerin
%50'si taban yolu, %36's1 ana yollar (%20 tas icerisinde, %16's1 komiir icerisinde) ve
% 14" ise ayak montaj kilavuzlaridir (Sekil 5).

Kémar lgerisnde Ana Yol
173

Tag lgensinde Ane Yol
o

Kilavuz
4%

Sekil 5. Acilan galerilerin kullanim amaglarina gore dagilimi.
3.2 Galeri Acma Cahsmalarinin Uretim ile Iliskisi

1977 ile 2000 yillar1 arasinda gergeklestirilen galeri ilerlemeleri ve mekanize tlretim
miktarlart Sekil 6'da sunulmustur.

U



ZGaln Morlenest = Ut (1}

(M) 1 40000
1 60K 8K
501
1400 000
04 | 1206 08
z
E L ouN o
2 30m £
= 2
< BN O =
&
2000 &0 000
d00 B0
1000 ¢ — —l
200 000
[
] L]

Sekil 6. Galeri ilerlemeleri ve iiretimin yillara gére degisimi.

ilk yillardan itibaren diizenli bir artigla 1989 yilinda 1.577.427 ton'a ulasan yillik
uretim, 1994 yilina kadar bu seviyelerde devam etmis, bu yildan sonra siirekli olarak
azalarak igletmenin devredildigi 2000 yilina yaklasildikga en diisiik seviyelerine
inmistir. Galeri agma caligmalarinda 1989 yilindan sonra ortaya c¢ikan azalmanin nedeni
uretim miktarindaki azalmadir.

Mekanize tiretim icin hazirlik caligmalarina baslanan 1977 yilindan 10 yil sonra
mekanize lretimin gerceklestirilmesi olanakli olmustur. 1977-2000 yillar1 arasinda, her
1000 ton komir tliretimi icin 2,9 m galeri agilmistir. Hesaplanan fiili degerin projede
ongoriilenden fazla olmasinin nedeni hazirliklart tamamlanip, tlretimi yapilmamig
panolardan kaynaklanmaktadir.

3.3 Galeri Ilerleme Hizlarimn Degerlendirilmesi

1984-2000 yillar1 arasinda her yil gerceklestirilen en iyi aylik ilerlemeler ve bu
ilerlemelerin gerceklestirildigi galeri numaralan Sekil 7'de verilmistir. Sekilden de
goriilebilecegi gibi en yiiksek aylik ilerleme 1985 yilinda 245 m olarak
gerceklestirilmis, sonraki yillarda gerceklestirilen ilerleme miktarlarinda siirekli
azalmalar meydana gelmistir. Gerceklesen azalmanin ana nedeni planlanan kazi
zamaninin (ilerleme vardiyalarinin) toplam zaman icerisindeki oraninin azalmasidir.
Planlanan kazi zamaninin toplam zaman igerisindeki oraninin yillara gore degisimi
Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 7. Her yilin en iyi aylik ilerlemeleri.
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Sekil 8. Planlanan kazi zamaninin yillara gére degisimi.

Planlanan kazi zamani 1984-1987 yillar1 arasinda haftada 7 giin calisma ve 4 vardiya
ilerleme nedeni ile %100 olarak gergeklesmistir. 1988 ve 1989 yillarinda haftada 6 giin
calisma gerceklestirildiginden toplam zamanin %87'sinde ilerleme yapilmigtir. 1990
yilindan itibaren ise bir giinde 3 ilerleme, bir bakim vardiyasi olarak planlanan calisma
nedeniyle zaman kullanim orant %65'e, 1999 ve 2000 yillarinda 2 kazi, bir bakim
diizenlemesi ile %45'e kadar gerilemistir.

Galerilerde gergeklestirilen aylik toplam ilerlemenin planlanan kazi zamanindan
dogrusal olarak etkilenmesi nedeni ile galeri ilerleme hizlarinin daha gergekci olarak
degerlendirilebilmesi ortalama vardiya ilerleme hizlarinin incelenmesi ile olanaklidir.
Her yil gercgeklestirilen en iyi aylik ilerlemelerdeki ortalama vardiya hizlarinin yillara
gore degisimi Sekil 9'da sunulmustur.

20



A .
/ \/\ / \ A |
| : \ / \//

1 — : ! } — J—— } | L

A ¥arile s Naslenie

(LI

(LTI LT LU R B LS S L)L LTI B0 TR LA B AL L ML E I L S L C L L L L
¥l

Sekil 9. Her yilin en iyi aylik ilerlemelerindeki ortalama vardiya ilerleme hizlarinin
degisimi.

Sekil 9'da ki grafikten de goriilecegi gibi en yiiksek ortalama vardiya ilerlemesi 1985
yilinda 1,97 m/vardiya olarak gerceklesmistir. Bundan sonraki yillarda 1990 yilinda iyi
bir degere ulasilmis olamakla beraber, genel egilim ortalama vardiya ilerlemesinde
azalma olarak gerceklesmistir.

3.4 Zaman Etiidleri

1985 ve 1994 yillarinda acilan lic galeride bir ay calisma siiresince gerceklestirilen
zaman etiidlerinin sonuglan Cizelg 1'de verilmistir. A 0110 ve F 0410 nolu galeriler
taban yolu, A 4007 nolu galeri ise 10° meyille eg§im asagi acilan bir ana yoldur. Tabloda
diger duruglar kapsaminda; GAM keski degisimi, lifleyici ve toz bastiric1 vantilatorlere
vantiip baglanmasi, toz bastiricinin 6telenmesi, vardiya oncesi bakim, kontroller ve bos
gecen zamanlarin toplam siiresi verilmistir.

Zaman etidlerinin gerceklestirildigi A 0110 ve A 4007 nolu galerilerde geleride
kullanilan malzemelerin nakliyati insan giicli ile, galeri arininda kazilan malzemenin
nakliyat1 ise kisa uzunluklardaki konveyorler ile gerceklestirilmistir. Bu nedenlerle her
iki galeride de iscilik performanslari diisiik olarak gerceklesmistir. Ozellikle A 0110
nolu galerideki diisiik iscilik performansinin nedeni galerinin uzun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Her iki galeride kullanilan nakliyat {initelerinin kisa ve eski olmasi
nakliyat lnitelerinden kaynaklanan duruglarin yliksek oranda gerceklesmesine neden
olmus, A 0110 nolu galeride nakliyat iinitelerinden kaynaklananan duruslarin toplam
duruslar icerisindeki payr %27,31'e ulagsmustir. Yine ayni galeride yetersiz havalandirma
ekipmanlarinin kullanilmasi nedeni ile ¢aligmalar, yiliksek sicaklik ve nem oraninda, zor
kosullar altinda gerceklestirilmistir.

1985 wyilinda yetersiz ekipmanlarla gerceklestirilen calismalardan kaynaklanan
problemler daha sonraki yillarda ocaga yeni, yiiksek kapasiteli nakliyat iinitelerinin
kurulmasi ve malzeme tasima islemlerinde monoraylarin kullanimi ile ortadan
kaldirilmistir. Yapilan bu iyilestirmeler ile F 0410 nolu galeride is¢ilik performansi 7,97
cm/yevmiye degerine ylikseltilirken, nakliyat tlinitelerinden kaynaklanan duruslar
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Cizelge 1. Zaman Etiidii Sonuglan.

Galen No| AO0110 A 4007 F0410

Tarih 1-31/5/1985 | 1-30/6/1985 | 9/2-4/3/1994
Kullanilan Makina PKk9r Pk9r Dosco MK2B
Fiili Calisma Gunu 31 25 24
Kesit (m’) 15 16 18
Aylik ilerleme (m) 184 160 124
iscilik Performansi (cm/yevmiye) 3,24 5,28 7,97
Net Kazi Zamani (%) 28,82 28,04 20,00
Toplam Duruslar (%) 71,18 71,96 80,00
Kazi Hiz1 (ms/saat) 12,01 13,31 18,30
Keski Sarfiyati (keski/m-keski/1000 ton) 1,55-68,88 | 0,88-36,66 1,07-39,62

< | Tahkimat 21,91 35,49 24,42

?ﬂ GAM Mekanik Ariza 9,65 2,53 3,43
~ = | Elektrik Anizasi 3,35 1,62 2,78
& ﬁ GAM Bakim, Nakliyat Unit Uzatimi 28,41 25,23 31,24

% Nakliyat Uniteleri Anzast 27,31 8,86 2,20

A | Diger Duruslar 9,37 26,27 35,93

ise %2,2 oranina kadar gerilemistir. 1990 yilinda yeni ekipmanlarin kullanildigi A 0510
ve A 0610 nolu galerilerde bir aylik siirede 7,04 cm/yevmiye ve 10,24 cm/yevmiye
iscilik performanslarina erisilmistir (Montan Consulting GmbH, 1990).

F 0410 nolu galeride net kazi zamaninda meydana gelen azalma ve toplam duruglardaki
artma bu yillarda calismanin 3 vardiya ilerleme, 1 vardiya bakim olarak
diizenlenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu galeride, diger duruslarda meydana gelen
onemli artig bog gecen siirelerden kaynaklanmaktadir.

F 0410'da gerceklestirilen kaz1 hizinin diger galerilere oranla yiiksek olmasi kullanilan
Dosco MK 2B'nin Pk9r tipi makinaya gore daha giiclii ve kapasiteli bir makina olmasi
ile agiklanabilir.

Her ii¢ galeride tahkimat siireleri karsilastirildiginda, A 4007 nolu galeride tahkimat
siiresi diger galerilere gore 6nemli oranda artig gostermektedir. A 0110 ve F 0410 nolu
galerilerde Sekil 1'de verilen trapez tahkimat uygulanmistir. A 4007 nolu galeride ise
tavan boyundurugu koselerinden biikiilmiig, sekil olarak trapez ve atnali sekilleri
arasinda bir tahkimat uygulanmistir. Tahkimat stireleri arasinda ortaya ¢ikan zaman
farki A 4007 nolu galeride wuygulanan tahkimatin yapilma zorlugundan
kaynaklanmaktadir. Gerek tahkimatin yapilmasinin uzun siire almasi ve gerekse galeri
yan duvarlarindan komiir dokiilmelerine sebebiyet vermesi nedenleri ile sonraki yillarda
bu tahkimatin kullanimi durdurulmustur.
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4. HAZIRLIK CALISMALARINDA KARSILASILAN PROBLEMLER

Projenin ilk yillarinda tas icerisinde acgilan galerilerde gergeklesen diisiik ilerleme
hizlari, 1983 yili sonrasinda tiim hazirliklarin miimkiin oldugunca komiir icerisinde
yapilmasi prensibi ile 6nemli Olctide arttirilmistir.

GAM'nin kullanilmaya baslandigi ilk yillarda kullanilan diger yardimci ekipmanlarin
(bant ve zincirli konveyorler, havalandirma ekipmanlari, vd.) GAM ile uyumlu bir
caligmaya uygun olmamasi 6nemli zorluklar yaratmistir. 1985 yilindan itibaren uygun
ekipmanlarin yeraltinda montaji ile beraber karsilasilan problemler ¢oziimlenmistir.

Havzadaki arama caligmalari esnasinda detayli su etiidiiniin yapilmamasi hazirlik
calismalari esnasinda karsilasilan énemli problemlerden biri olmustur. Ozellikle alt
kotlara inildikce karsilagilan yogun su geliri hazirlik c¢alismalarini 6nemli Olgiide
engellemistir.

Kazi1 arim1 ve cevresindeki su geliri gerek makinanin manevrasinda ve gerekse kazilan
malzemenin suyla karigmasi sonucunda yiikleme ve nakliyatta onemli problemler
yaratmistir. Su gelirinin yogun oldugu F 4407 nolu komiir igerisinde 10° meyil ile, egim
asagl acilan ana yolda, 1993 yili son alti ayinda yapilan caligmalarda 330 ilerleme
vardiyasi sonucunda 93 m ilerleme yapilabilmis ve ortalama ilerleme hizt 0,28
m/vardiya olarak gerceklesmistir. Aymi galeride isgilik performansi 0,86 cm/yevmiye
olarak gerceklesmistir. Diisiik iscilik performansi, diisiik ilerleme hizi ve galerideki su
gelirinin toplanmasi amaciyla yapilmasi zorunlu olan su havuzlarindan kaynaklanmustir.

Su gelirinin yarttig1 bir diger problem ise B sahasinda ortaya ¢ikmistir. Ara kesmenin
sudan etkilenmesi ve sismesi nedeniyle galeri yan tahkimatlarinda egilmeler olusmus ve
ek tahkimata ihtiya¢ duyulmustur.

Karsilagilan bir diger 6nemli problem de 6zellikle A sahasinda komiir icerisinde agilan
galerilerin uzun siire agik olarak bekletilmesi nedeniyle galeri yan duvarlarindaki
komiirde meydana gelen kizismalar olmustur. Bu kisimlardaki komiiriin kazilarak
ortamdan uzaklastirilmasi icin, boyutlarin1 6lcmek miimkiin olmamakla beraber, 6nemli
miktarda iscilik kaynagi kullanilmis ve zaman kayiplari olusmustur.

Mekanize galeri agma isleminin en 6nemli sakincalarindan biri kazi esnasinda ortaya
¢ikan yiiksek toz geliridir, isletmede 1993 ile 1995 yillar1 arasinda 23 ay siiresince
yapilan toz Ol¢limleri sonuglarina gére hazirlik galerilerindeki toz konsantrasyonu 2,46
mg/m’ ile 6,92 mg/m’ arasinda degiskenlik gdstermistir. Ele alman siirede yeralti ocagi
genelinde en yiiksek toz konsantrasyonlari hazirlik galerilerinde Olclilmiistiir (Demirtas
ve Eyyuboglu, 1995). Her ne kadar galeri agma calismalarinda kullanilmak tizere
gerekli ekipmanlar (yiiksek Kkapasiteli iifleyiciler ve toz bastincilar) kullanilmasina
ragmen, toz konsantrasyonu kabul edilebilir degerler igerisine cekilememis ve mekanize
galeri agma calismalarinda karsilasilan en 6énemli problemlerden biri olmustur. Ozellikle
son olarak satin alinan Dosco MK2B galeri agma makinalarinin boom'larinin yas tip (su
spreylerinin keski yuvalarinin altinda konumlandinldigi) yerine kuru tip (su spreylerinin
boom iizerinde konumlandinldigi) olarak secilmesi toz sorununun en azindan bu
makinanin calistirildigi galerilerde azaltilmasini da olanaksiz kilmistir. Daha Once de
belirtildigi gibi ayak montaj kilavuzlarinin toplam agilan galeriler icerisindeki orani
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% 14'tiir. Bu oranda bir galeri agma isleminin projelendirme esnasinda tnekanize olarak
planlanmamas ilerleyen yillarda bir eksiklik olarak ortaya cikmustir. Klasik yontemle
acilan kilavuzlardaki dustik ilerleme hizi ve yiiksek is¢ilik kullanimi nedenileri ile
isletme kendi olanaklar cergevesinde kilavuzlarin mekanize acilmasi amaciyla
caligmalar gerceklestirmistir (Eyyuboglu vd., 1994; Eyyuboglu ve Boliikbasi, 2002).
Kilavuzlarin mekanize acilmasi calismalarinda 6nemli gelismeler elde edilmesine
karsin, makina kullanimi kismi diizeyde kalmis ve genel bir uygulama haline
donistlirilememistir.  Son yillarda kilavuzlarin agilmasinda yandan bosaltmali
yukleyicilerin kullanimi ile bazi iyilestirmeler saglanabilmistir.

Ozellikle tavan koémiiriinde ortaya cikan sert silex bantlar1 ve ara kesmede var olan sert
kistmlar 6nemli kazi glicliikleri yaratmistir. Ortalama tek eksenli basma dayanimi 20
MPa olan ara kesmenin, 6zellikle B sektoriinde karsilasilan bazi kisimlarda dayaniminin
220 MPa'a kadar yiikseldigi saptanmistir (Eyyuboglu, 2000; Dosco, 1996). Siirekliligi
olmayan ve diizensiz olarak dagilan bu kisimlar ile galeri arininda karsilagildiginda
keski sarfiyatinin artmasina parelel olarak zaman zaman patlatma yapilmistir. Ozellikle
hafif agirliktaki Dosco MK2A ve Pk9r tipindeki makinalar ile sert zeminler ile
karsilagildiginda 6nemli kazi zorluklar1 yasanmistir. Kazi kosullarinin daha zor oldugu
B ve F sahasinda kullanilan orta agirliktaki Dosco MK2B'ler de yine sert kisimlari
kazmakta zorlanmig ve bu nedenle patlatma yapilmasi gerekmistir.

Kullanilan ti¢ tip GAM'dan o6zellikle Dosco MK2A tipi makinalar ile kazida 6nemli
problemler yasanmustir. Daha cok komiir kesmek lizere dizayn edilmis bu makinalar
ozellikle kazi arininda silex bantlarinin ortaya c¢ikmasi durumunda yetersiz kalmustir.
1994 yilinda agilan A 4207 nolu galeride kullanilan Dosco MK2A GAM'nin kesici
kafas1 kazi arinmdaki silex bantlari nedeniyle 54 m ilerleme esnasinda 4 kez
degistirilmek zorunda kalinmistir. Bu siire icerisinde keski sarfiyati ise 355.5
keski/1000 ton olarak gerceklesmistir. Genel olarak Dosco MK2A kesici kafalarinin
100 m galeri ilerlemesini miiteakip degistirilmesi gerekmistir.

5. SONUCLAR

1) Ulkemizde mekanize galeri agma yonteminin ilk uygulandig1 ve daha sonraki yillarda
ocak genelinde sistematik olarak yuritildiigii OAL isletmesinde mekanize yontemin
uygulanmasi, strekliliginin saglanmasi noktalarinda basarili olunmus ve belirli
donemlerde ytiksek ilerleme hizlarina erisilmistir.

2) Caligmalarin ilk bagladig1 yillarda ana galeriler tas icerisinde acilmigtir. Ancak 1983
yilinda yapilan projede 6ngoriilen "tiim hazirliklarin miimkiin oldugunca tas icerisinde
acilmasi” anafikri ile hem ana galerilerde ilerleme hizi 6nemli 6lgiide arttirilmig, hemde
zamandan Onemli tasarruf saglamistir.

3) 1983 yilinda yapilan proje degisikligi nedeniyle, 1983 yilma kadar yapilan tas ici
hazirliklarin bir kismi kullanilamamustir.

4) 1985 yilinda satin alinan yeni ekipmanlar ile is¢ilik performanslarinda 6nemli artiglar
gerceklestirilmistir. Benzer kosullardaki A 0110 nolu galeride eski ekipmanlar ile isgilik
performansi 3,24 cm/yevmiye iken, yeni ekipmanlarin kullanildigi F 0410 nolu galeride
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7,97 cm/yevmiye, A 0510'da 7,04 cm/yevmiye, A 0610'da 10,23 cm/yevmiye
degerlerine yiikseltilmistir. 1988 yilinda Almanya'da Ruhrkohle AG komiir havzasinda
GAM ile elde edilen ortalama iscilik performansit 15,2 cm/yevmiye"dir (Montan
Consulting GmbH, 1990). Yapilan iyilestirmeler neticesinde 6énemli performans artiglari
gerceklestirilmis iken, ulasilan performans Almanya'da gerceklestirilen performanslarin
oldukca altinda kalmustir.

Yine ayni yillarinda satin alinan konveyorler ile nakliyat {initelerinden kaynaklanan
duruslarin toplam duruslar icerisindeki oran1 A 0110'da %27,31 iken F 0410'da %2,2'a
gerilemistir.

Kullanilan ekipmanlarda gercgeklestirilen yenilestirme ve modernizasyon ilerleme
hizlarina yansimamistir. 1984-1985 yillarinda eski ekipmanlarla 3-4 m/vardiya ilerleme
hizina ulagilabilmekte iken, bu yillardan sonra 2 m/vardiya ilerleme hizinin iizerine
¢ikilamamuistir. Yeni ve modern ekipmanlarla daha ytiksek ilerleme hizlarina erisilmesi
olanakli iken gerceklesen ilerleme hizlan diisiik seviyelerde kalmigtir. Ortaya ¢ikan bu
durumun en 6nemli nedeni kamu isletmelerinde yasanan isletmecilik problemleridir.
Nitekim F 0410 nolu galeride bos gecen stirelerin toplam duruglarin 6nemli bir oranini
olusturmast da, isletmecilik problemlerinin bir gostergesidir. Ekipmanlardan
kaynaklanan duruslar azalirken bu duruslarin yerini bos gecen siireler almistir.

5) Yapilan projede 2,2 milyon ton/yil komir dretimi ve bu {retimin
gerceklestirilebilmesi icin 5.500 m/yil galeri acilmasi planlanmstir. Proje hedefinde
Ongoriilen tretimin gerceklestirilememesi, hazirlik calismalarini da etkilereyerek son
yillarda acilan galeri uzunlugunun 500 m/yil degerine gerilemesine neden olmustur.

6) Alt kotlara inildikce karsilasilan su problemi ilerleme hizlarinin 6nemli oOl¢lide
azalmasina ve buna parelel olarak iscilik performanslarinin 6nemli oranda azalmasina
neden olmustur. Su atiminda otomasyona gidilmemesi mevcut acik galerilerde 6nemli
miktarda is¢ilik kullanimina neden olmustur.

7) Uretim calismalarinda planlanan hedeflere ulasilamamasi eldeki mevcut hazirlik
ekipmanlarinin ¢ok azinmin kullanilmast ve kullanilanlarin ise diisiik kapasitelerde
calistirilmasi ile sonuclanmistir, isletmedeki mevcut 11 adet GAM'nin zaman zaman
sadece 1-2'sinin caligtirllmast hazirlik ¢alismalarinin  yiritiilebilmesi igin yeterli
olmustur. Son yillarda makinalarin toplam zamanin %48'in de ilerleme yapacak seklide
calistirilmasi makinalarin cok diisiik kapasitelerde kullanilmasinin bir gostergesidir.

8) Hazirlik galerileri ocak genelinde yliksek toz konsantrasyonlarinin olustugu bolgeler
olmustur.

9) Kullanilan ii¢ tip GAM'dan 21 ton agirhiginda ve 150 kW kurulu giicii bulunan
Dosco MK2A ve 33 ton agirhiginda ve 186 kW kurulu giicii bulunan Pk9r tipi
makinalarin zaman zaman ortaya cikan sert kisimlarin kazilmasinda karsilasilan
zorluklar nedeniyle Cayirhan kosullarinda uygun olmadigi gozlenmistir. Her ne kadar
benzer zorluklar 43 ton agirliginda, 224 kW kurulu giicltindeki Dosco MK2B GAM ile
de yasanmig isede, bu makinalarin Cayirhan kosullari i¢in diger makinalara gére daha
uygun makinalar oldugu belirtilebilir, ancak bu makinalarin bomunun teleskopik
olmayisi ve yiikleme tablasinin hareketli olamayisi en 6nemli dezavantajlaridir.
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