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MEMLEKETIMiZ KOMUR ISTIHSAL VE
RANDIMANLARINA BiR BAKIS

OZET

Dinya ve Memleketimiz Kémir Rezervleri zikredilerek,
memleketimiz 1950 - 1960 komdir istihsali ve randimanlan uze-
rinde durulmakta, éniimiizdeki devrelerde istihsalin Miktar ve
Kalitesinin ve bilhassa Randimanlarin artiriimasi  zarureti be-
lirtilmektedir.

Mevzua girmeden once, Dinya ve Memleketimiz kémir re-

zervleri lzerinde kisaca durmak faydali olacaktir.

Dinya Komir Rezervleri
(100 Milyon Ton Olarak)

Tay Kdmiird Linyit Turp
- Avrupa:

Rusya 9.800 2‘090 700

Almanya 2750 560 100

Ingiltere 1.700 —_ 35

polonya 800 —_ &0

Finlindiya — — 35

isveg e —_ ¢

Estonya — —_ 20

Letonya —_ —_ 16

Diderlerl 240 164 8
K. Amerika:

Kanada 560 320 —

Amerika 20.000 840 120

Alaska 240 &0 —
G, Amerika:

Arjantin —_ — 1
Afrika:

Gilney Afrika 2.000 2 —_
" Didarleri 10 —_ —_
Asya:

Gin 10.000 s -

Hindistan &S00 3 —

Japonya 163 5 —
Avustralya: 140 400 -
Yeni Zelanda: ! 1 a3

YEKON: 50,000 " 4.400 1.200

(*} Dr. J. G. King'in Fuel adh kitabindan alinmistir.

K. ERDEM
a.) Tas komiiri (1)
Gorlnir ton Muhtemel Mumkiin
Zonguldak Havzasi 450 Milyon 1050 Milyon (2)

(1.) Tas komiirii sahalar1 hakkinda ra-
kam vermek ic¢in heniiz kafi calisma-
lar yapilmamistir.

(2.) Maden Y. Mith. M. Kaymakc¢alanin
16 Ocak 1961 Teknik Haberdeki yazi-
larindan anmmustir.

b.) Linyitler:

M. T. A. Enstitiisiince bugiline kadar ya-
pilan tetkik ve aramalar neticesi 5 katogori-
de toplanan rezervler: 1000 ton olarak.

1} Biyiik Rezervli Sahalar 453450 203.620 59380

21 Kiglk Rezervli Aramalan 2.320 7.400 12.675
Yapilmiz Sahafar

3) Jealojik Imksn Clup 777 11.069 43.500
Aranmarms Sehalar

4) Evvelce Bilinen EtGd 3 24645 2.750
Edilecek Sahalar

5} Kisgik Igletme Sahalari 1884 592 26332,
Yekidn
(vuvarlak olarak) 466,950 230,670 164.400

Memleketimiz komiir istihsali, miistahsil
itibarile:

1.) Devlet ve iktisadi Deviet Tegekkiille-
ri = Devlet Sektirii

2.} Hakiki ve hitkmi salnslann hususi
karakterdeki = Ozel Sektdr tarafindan yapil
maktadir.

1) Devlet Sekibrii:
a.) Tas komiir istihsalt

b.) Linyit istihsali
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a.) Tas komiirii: Zonguldak havza-
sindan ve Azdavay isletmesinden istihsal
edilmektedir. Halen istihsalde bulunmayan
Azdavay isletmesini burada dikkat nazara al-

mamaktayim.

i77

Zonguldak havzasinda: 1950-1960 arasin-
da istihsalin seyri ve bu istihsale gore randi-
manlar sOyledir:

. Zonguldak Havzas:
Bir Evvelki Seneye
Turdom Istihsal Nazaran Artig Dahifi Rendiman | Umvni Rand
Sene Ton % Kg./l3st K. figsh
1550 4.360.598 41 856 756
1951 4.729.589 7,80 933 82
1952 4.846.342 2,41 977 880
1953 5.674.326 14,59 1012 916
1954 5711253 0,65 574 882
1955 5,495,407 — 3.52 970 871
1956 5,888,308 5,67 995 : )
1957 £, 5610441 i 1018 gl o
AKL 6088 PR 882
6.259.057 592
1958 £.K.1I. 5891571 hz o, 81 on
AKG, 658.847 554 % 895
$.550.218 4,44
1959 E.X.1. 5567.948 1307 921
! 1079 909
AKE 547200 847 a 798
6.515.148 — 0,54
1940 E.X.]. 5840857 085 909
AR, 487200 nis 104 ws %
6307057 — 3.30

Keza, bu istihsallerden elde edilen sati-
Iik (veya satilan) kﬁmi&r miktarlann ve bu

miktarlara gére de randimanla ise;

Zonguldak Havzas
Sstibk Kémbr  J) Satshk KSmiire glre ; Satilik Kémiire gre
Satifan veya satihik | Bir Evwlki YiJa Tuvbnan istihsal Dahill Randwman UmumiRandiman
Sencler kBmir ton (a) wre artis % % (b} Xg.flsst (<) Kg.flsgi (d)
1950 2.583.840 t— 59.25 507 443
1951 2643007 224 55.88 521 460
1952 2.875.646 a.0% 5934 580 522
1953 3.539.433 18.75 &2.58 631 571
1954 3.527.680 - 332 8177 &02 545
1958 3.504 000 w— 0.58 &3.76 418 555
1956 3.720.000 581 63.18 629 560
1957 3.9467.000 623 £63.38 640 558
1958 4.068.000 2.48 6210 685 548
1959 3.923.000 v = 370 &0.21 450 547
1960
{Takriban} 3.652.000 — TA42 57.%0 604 513
1941 :
{Profjram) 3.943.000

{a) 1950-1954 (dahil) satilan miktariarche. 19351960, satihik
miktarlardir,

(b} 1950-1954 (dahil), dahili istihlak nazarm itlbare alinarak
nishet; % 4 clverinds arhiilmas) icap sdecektir,

(¢} 1950-1954 (dahil), dahili istthsal dikkat nazara almarak,

ranchmanlara 40 kg civerinda iléve yapilmasi l&zimdir.

t

[} By rendimanlarin hesabinda, istihsaldeli umumi randiman
iscHi%i alindigs cihetle, 1955-1954

dahily, asad: yukarn

rakamlar isabet!l ve fakat 1955.1960 ranchmanlarin rakarm-
larinegdan 34-40 kg. Indirilmesi icap edecektir.,
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Yukarida arz ettigim 2 tablodan anladik-
larimi goylece siralamak miimkiindiir.

1) Istihsal: 1950-1960 on senelik devrede
istihsal % 50 ye yakin bir artig gostermek-
te, seneler arasi artig ve ekselmeler % —4 ile
15 arasinda degismektedir. Artis temposu;
1952 de diisme, 1953 de hizlanma ve miitea-
kip senelerde ise diisme ve duraklamalar gos-
termektedir.

2) Satilik komiir: 10 senelik devrede sa-
tilik komiirde % 45 artis olmustur. 1950
ve 1951 de artig; ¢ok ciiz'i, 1952 de fazlalas-
makta ve 1953 de hizlanmakta, en yiiksek se-
viyesini % 26 yi bulmaktadir. Miiteakip
yillarda duraklama, ciiz'i artig ve gerilemeler
misgahade edilmektedir. Son senelerdeki ge-
rilemeleri stoklar ile izah mumkiin isede,
1954 de duraklama, 1955 de diisme, 1956 da
ise ancak 1953 sevtyesine gelebildigi, 1957 ye
1958 de %2-6 arttigini gérmekteyiz.

3) Satihk komiiriin (Tuvonan) istihsale
nisbeti: 1951 deki diisme hari¢ 1952 ye kadar

% 63, 1953 ve 1954 de en yliksek % 66,
miiteakip senelerde % 63-64 olarak 1958 e ka-
dar devam etmekte ve bildhare diisme bas-
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¢ok kulli istihsal edildigini, 1952 de ancak
1950 seviyesine geldigini, 1953 ve 1954 de ka-
litenin islah edildigini ve bildhare kalitenin
tekrar distigli ve bu hali ile seyrettigi ve
hatta son 2-3 senede dahada Kkotiilestigini
gOstermektedir..

4) Randimanlar:
A) Istihsale gore:

a) Dahili randimanlar; Encok 1958 de
% 29 a yakin bir artig gostermekte ve fakat
bu artig kismen 3 ncii fikrada arz edilen ma-
ruzat muvacehesinde zahiri bulunmakta ve
(en basarili yil kabul edilebilecek 1953 sene-
sine gore) bu ancak % 18 oldugu ve vasati
artisin bunun biraz altinda bulundugu anla-
silmaktadir.

b) Umumi randimanlar;

1953 senesinde en yliksek seviyesile artig,
% 21 ve vasati % 17 civarinda oldugu goriil-
mektedir..

B). Satilik komiire gore;

a) Dahili randiman; 1950 ye nazaran (en
fazla % 22-25) vasati (artig) % 17 civarin-

lamaktadir. Bu hal, 1951 de koOmiiriin daha  daduir.
Randimanlar Ton olarak
Tay Kdmiiri
Umumi Randimanlar
Devreler -
f 5 :
= a
2| & s | < | E z 2 £
= .E g E H = = 5 - =
K & i z a I 2 & 2 2
1955 0825 | 1355 1042 | vase i o1as3| ossa | 1267 1.248
1956 o841 | 13221 1ova| o426 | 1ass| 190 | oss3| 1247 - 1.082
1957 0838 %433 | V9] 0é14| vra4s]| 1222 ] oes| r2m4 1251
1958 o242 | 1441 | 1134 ossw| a7z | 12r2]| osra| vacs .. 1.285
1959 os08 | 1486 | 13611 ossz| 1265 | 14| 105 134 0.513 1.353
1960 Ccak 0.953 1200 ] o087 1.554 108 | 1378 1.401
Subat 0.9%0 1210 | 0.702 1.598 1024 | 1.404 0.445 1.427
Mart 0.99 1.200 | o729 1.592 1087 | 1.407 1444
Nisan 0.994 1200 | 0737 1573 1000 | t4an |, 1.414
Mayis 1,005 1099 | 0714 1.589 1009 | 1393 0.451 7.434
Haziran 1012 1203 | o731 1,606 001 | 1394 |1 1.400
Temmuz 1.002 1004 | 0718 1622 10z | 1 1.400
Adustos 1.018 1981 | oy 1.819 1053 | 1.408 0.502 134
Eylo) 1.044 120 o718 1.615 1150 | 1.409 1.408




Birlegmis Milletler Avrupa Ekonomi Komisyonu
Kémiir Istatistikleri

Kamiir Istihsali 1.000 Ton Olarak 2 ncii 3 Ayhk Biiltenden [Mart 19461)
Tas K3miri
Seneler _E = . o % &
g g 25| 2 . x st 5| 2|2 £
] 2 2 g e8| £ 2 . i £ 3 s £ * x £ o
AR SRR RISIN NN NENE Sl 18| sz Elsl:l2]50E
|3 Elsz| E |2 |23 |z |8 |8 2 |2]¢% > | &8 | &

1955 1721 2075 a0saz | smass | vacoee | 2688 | 19| 11m4| miesz|  s2z| essee]  aos | rses 189 [ 25107 | niss | 2667 | soemss | 3504 | 276100 § 4adass
1956 167 29555 | mzes ] ssize | 1s2sas | 2a7e | 23l 1079 | tiesr|  ses | osess| a5 | 1zmm0 198 | 22mse0 | 12341 wan | sizsm2 | av2o | soavoo | areeas
1957 150} 29201 | 20543 | se7es | 1sorso | 27| 245 wes| vz ae | saoes | ass | vaens 1we | zzzie | 1226 | 27s3 | si3sas | aver | azvoco | asseaz
1958 1401 27065 | 22032 | 577 foaeeas | 2ee 798| 122798 91| osems| sse | 1443 otooas | 1207 | 2904 | eorsia | 40es | 353000 | 381948
1959 124 | 22786 | 25124 | s7s0s frazmeas | wme | 1mw] 2| enee| s | rasse 207 | 209m1a | 1296 | 2841 [soosar ] 3023 | 2ss400 | 3sds0s
1950 Ocak nl wod| 28| 2w rzare| 22 sz 1025 3| s ssl 10 1833 | o8| 2| sers| me| .. | swem
Subat 2] ws2| 0] s f onres| 20 62| 1003 aa| sese | 109 a1 72| 5] 2| wem) m .| s2r94
Mart 12 20a8} 2489 | 5050 ] 12862| 283 sg| 1090 55| ea2s | wnso 1ea75 | 1z 27| smma|  oms .. | s
Nisan | w2 | z2s| ases| nasmm| s .. | oz | s 3| 14 1woos | 19| | a0 | 303 oo | zose2
. Mayis 1 1mee | 221 4892 | 12032 238 . 671 1070 35| se28 35 1180 44 | 17885 02 29| sb26 314 .. | 8358
Haziran nf o] 29| ass| vaao| 240 s e 1| s2e4 1 s 1was] 7| 29| swvof 2% .| s
Temmuz 2] | 2| aa| nsw| 24 .. 61§ 1040 12| s ae] 108 13433 06§ 26| 452§ sea| .. | 2004
Austos 12] 0| 2se| acze| nsed| 24 e} 1040 | sws| wmf 1207 2| wane| na] o | asers | am| .. | 344
Eylil w] w7 | 274} ase2| ness| 24 8% 000 4| s 4 w6z | we| 21a] aso5| 2 .. § s
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b) Umumi randiman; 1950 ye nazaran
(en fazla 1953 de % 27) vasati artis % 14 ci-
varinda olup 1953 den sonra muntazam geri-
lemeler kaydetmektedir..

Mart 1961 de nesredilen Birlesmis Millet-
ler Avrupa Ekonomi Komisyonunun 1960 se-

K. ERDEM

nesi 3 ncii 3 aylik komiir istatistiklerinden
tag komiiriine ait istihsal, dahili ve umumi
randimanlar1 gosteren 3 tabloyu asagida al-
mig bulunuyorum. Bu tablolarda memleke-
timizi temsil eden tas komiirli, Devlet Sekto-
riine ait oldugunu belirtmek lazim gelmekte-
dir.

Randimanlar Ton olarak
Tay Kémird
Dahill Randimaniar
_——
- -4
& g g
A ENEEE < [ E1s| 2 £
b § tl 2| stz | 312 z %
[ w i & o £ 2 =4 =
1945 18] 1730 | 158 | 1mio] rsaa ) vass| 1.ese 1.603
1956 1060] 1759 | 1445 | poso] 188) 156 ravs | rem e
1957 150 | rew| 1683 | oses] 1799 | 1885 | 1499 | 14879 _ 1,850
1958 1054 | 1819 1es0] oesr | 1797 | 16a2] 1522 | 1800 - 1.639,
1959 1268 | 1eee| 16| 1024 | 18m1| 1845 189 | 1738 0.654 1.721
1960 Ocak 134 1785 | 1043 1.992 | e : 1771
Subat 1478 1700 | 1om 2,043 1786 | 1798 0.607 1.809
Mart 1.388 1786 | 1079 2,035 1724 | 179 1.834
Nisan 1290 o] 1ss ]l 109 2032 1732 1806 : 1.800
Mayts 1414 | 1Es | 108 2,045 1741 | 1780 0.607 1822
Haziran 1.425 1.788 1.087 2.064 1.743 1.785 . 1.786°
Termuz 1.442 v | 1vea]| 060 | 2,079 1734 1786 1.809
AJustos 1.443 1,746 |- 1061 | 2.070 1788 | 1862 2.617 1717
Eyliil 1474 1809 | 1.061 2,066 18 | 1.800 : 1.795

Bu tablolardan randimanlara ait olanlar-
da, memleketimize ait olan rakamlarin hayli
diisiik oldugunu kabul etmek lazimdir. Bu
tablolar da en calibi dikkat husus, her mem-

lekette randimanlar muntazaman ve mutla-
ka artmakta, memleketimizde ise aksi tecel-

li etmektedir.
(Devam edecek)
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ALUMINYUM VE TURKIYE'DE BU SANAYIININ
KURULMASI

I—ALUMINYUM:

A — Tarihge:

1850 yilina kadar aliiminyum c¢ok nadir
bir maden idi. 1889 yilina kadar bliyiik cap-
ta istihsal edilememekte idi. Bugiin ise ba-
kir, kursun ve ¢inkodan sonra, demirden gay-
rt olan metaller icinde en cok istihsal ve is-
tihlak edilen bir madendir.

1825 yilinda ilk defa Qersted tarafindan
aliminyum kloriiriin potasyum amalgamasi
ile ircar suretile serbest hale kondu. 1827 de
Woehler toz halindeki saf aliiminyumu elde
etti. 1855 de aliiminyum madeninin bir libre-
si 113 dolar kiymetinde idi. 1886 da Amerika
da Hali ve Avrupada ise Heroult birbirinden
habersiz olarak ilk defa "elektro metaliirji"
usulii ile bol miktarda aliiminyum istihsal
etmesinin yolunu actilar. Bu sayede madenin
beher libresi 2.38 $ a diigsmiis oldu.

1900 yilinda bu fiat 0.23 $ a ve 1914 de ise
0.18 $ a diistii. Bu fiat aliiminyum madeninin
simdiye kadar vaki olmus en diisik fiatidir.
Bugiin bir libre ticarl alliminyum fiatidir.

B — Tahiatte rastlanan aliiminyum
cevherleri Ve miirekkepleri:

Biitiin diger madenlere gobre arzimizin
kabugunda en c¢ok bulunan maden aliimin-
yumdur. Oksijen ve silisyiimden sonra arzin
kabugunun % 8 kadarini bu maden teskil et-
mektedir. Onu takiben demir gelir ve arzin
kabugunun % 5 inden biraz fazlasini teskil
eder. Diger metaller ise: Bakir, kursun, cin-
ko ve kalay'm hepsi bir arada arzin kabugu-
nun ancak % 1 inin bir kismini teskil etmek-
tedirler.

Al0, = Aliimina, saf oldugu zaman be-
yaz renktedir. Kil, Arduvaz, Mika, Feldspat
ve Granit gibi sahra ve minerallerin clirlime-
sinden hasil olur. Ayrica bircok kiymetli tag-
lar1 da teskil eder.

Korendum: aliimina'mn susuz seklidir.

Tacettin ATAMAN

Yakut: ise Korendum'un az miktarda
krom ile kirmizilagmis seklidir.

Safir ise ayn1 Korendum'un diger bir ce-
sidi olup az miktarda Kobalt ihtiva etmesile
mavi bir renk kazanmuistir.

Zimpara tasida Korendum'un saf olmi-
yan bir sekli olup ferrik oksit ihtiva eder.
Taneli bir yapr arzeder ve sertlik derecesi el-
masinkine nazaran biraz diistiktiir.

Aliiminyum cevherleri:

1 — Bauxite Fransanin Arles sehri civa-

rinda Kain BausKo6ylinden ismini alan bu
cevher:

AJ203. H,0 = monohidrat

Al,0,i3H2,0 = Trihidrat

sekillerinin bir karisimindan ibarettir. I¢inde
yabanci madde olarak: demir oksitleri, sili-
ka, kil ve titanyum oksitten ibarettir. Demir
oksidin yiizdesine gore cevherin rengi degi-
siktir. Yapisi da degisiktir. Genel olarak yu-
varlak konkresiyonlar halinde ve kil tabaka-
lar1 vaziyetinde rastlanmaktadir.

C — Diinyada taminnus Bauxite yataklar:

Italyada, Fransada, Ingiliz Guiana'sinda,
ve Amerika Birlesik Devletlerinde: Arkansas,
Alabama, Georgia ve Tennessee eyaletlerinde
bulunur. Guiana cevherleri Fransiz cevherle-
rinden de Ustiin vasiftadir.

D — Tiirkiye'de bugiine kadar bilinen
Bauxite yataklar:
1 — Zonguldak: Kokaksu yatagi

2 — Antalya: Akseki - Bozkir
yataklari

(Konya)

3 — Hatay ve Gaziantep vilayetleri dahi-
linde demirli ve diislik tenorli bau-
xite yataklari.

Bu ii¢ yataktan bilhassa Akseki - Bozkir
yataklari tlizerinde hazirladigim etiid o minti-
kada kurulmasini incelemis oldugum ve sene-
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de 120-125 bin ton cevher isliyerek 50 000 ton
alumina imal edecek olan tesisin avan proje-
sinin ana hatlarin1 yine bu yazimda sayin
okuyucularima sunacagim.

2 — Cryolite oksijen ihtiva etmiyen biri-
cik bir aliiminyum mineralidir. Terkibi:
3 Na F. AIF, .

Aliminyum izabe sanayiinde Bauxite'le-
rin eriticisi olarak kullanilan yegdne madde-
dir. Beyaz renkte ve buz manzarasinda olup
995°C da erir. Greenland'm canubunda Kain
Ivigtut mevkiinde ticari vasfi haiz biricik bir
yatak olarak mevcuttur. Fiati ¢ok yiiksek
oldugu i¢in sentetik olarak imali cihetine gi-
dilmistir.

II — ALUMINYUM IiSTIHSALI:

Aliiminadan alliminyum istihsali i¢in ¢ok
miktarda elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir:
(Bir libre = 453 gram aliiminyum icin 10
Kwh. veya bir kilogram icin 22-23 Kwh.)

Bu sebeple ucuz elektrik temin edilebilen
hidroelektrik santrallar1 civarinda alimina
irca edilerek saf alliminyum eclde edilmekte-
dir. Komiir yakan termik santrallarla aliimin-
yum istihsaline enerji temini ¢cok pahali ol-
dugu icin bahis mevzuu olamaz.

A. B. D. de aliiminyum izabehaneleri Ni-
yagara selaleleri civarindaki biiyiik hidro -
elektrik santrallar1 yaninda kurulmus bulun-
maktadir.

Bauxite cevherinin terkibinde % 15-33
kadar su bulundugu icin, bauxite istihsal
eden ocaklarda once bu su alinmakta ve on-
dan sonra altimina istihsal eden yerlere gon-
derilmektedir.

Bu son cevherin biinye suyu ile mekanik
olarak sariyet (kapillarite) hadisesile cevher
parcgalarinin tutmakta oldugu su toplamina
esittir. Bu suyu maden ocaklarindan izabe
hanelere veya allimina istihsal edilen yerlere
kadar tagimak iktisadi olmaz.

Aliiminyum istihsalinde en miihim cihet
= cevherden saf bir alimina istihsalidir. An-
cak saf ve temiz bir Aliimina dan saf bir Alii-
minyum istihsal edilebilir.

1 — Bayer usulii ile Bauxite'den Aliimina
istihsali:
Bu usil ile Bauxite den Aliimina elde edi-
lir:
Once Bauxite cevheri kirilir ve 6giitiiliir.
Sonra kurutma firinlarinda kurutulur. Bun-

dan sonra memdut bir Na OH = (sud kos-
tik) mahlulii icinde ve basing altinda, yiik-
sek hararetli su buhari ihtiva eden Otoklav
lar i¢inde eritilir. Bu esnada sodyum allimi-
nat tesekkiil eder:

Ala0, + 2 Na OH = 2 Na Al0, + H,0 .

Cevher terkibinde mevcut olan ferrik ok-
sit, kil ve titanyum oksit bu mahlilde erimez
ve kirmizi toprak olarak atilir. Bazi tesisler
bu kirmizi topragi atmazlar ve onu bir tali
mahsul olarak kiymetlendirirler. Cevher ter-
kibinde mevcut olan silika nm bir kismi
mahlilde erir; ancak bunu da tersip (co-
» kertmek) icin cevhere daha Once katilmis
olan kire¢ bu isi goriir ve kalsium silikat ha-
linde teressiip eder.

Sodyum altiminat serbeti ise otoklavlar-
dan alinarak sulandirilir, siizgecten gecirilir
ve dinlenme depolarinda muhafaza edilir.
Bu esnada taze olarak hazirlanmig bulunan
Al (OH), kristalleri bu dinlenmig olan sod-
yum alliiminat serbetine bir cekirdek olarak
katilir. Sodyum aliiminat tahalliil ederek bu
cekirdek etrafinda Al (0OH), tn tesekkiiliine
sebep olur:

2 Na ALO, + 4 H,0 = 2 Al (OH), + 2 Na OH.

Bu suretle tesekkiil etmis bulunan alii-
minyum hidroksit dinlenme depolarinin al-
tindan akitilmak suretile alinir ve basingh
siizgeclerden gecirilir.

Nihayet aliiminyum hidroksit teklis (kal-
sine) edilerek A1,0; elde edilir. Sodyum hid-
roksit ise tebhir (buharlastirma) yolu ile tek-
sif edilerek ana devreye katilir.

2 — Aliimina dan Aliiminyum istihsali:

ARO3 in kOomiir ile irca1 mimkiin degil-
dir. Halbuki demir, bakir, kursun, kalay ve
sair madenlerin oksitleri komiirle irca edil-
mektedirler. Aliiminyum oksidinde ise alii-
minyum karbiir tesekkiil etmektedir .

Hail metodu ile saf aliiminyum istihsa-
linde kullanilan furun: tatli demir levha ile
kapli mustatil seklinde ki bir kutudan ibaret-
tir. Demir levhanin ic tarafinda atese daya-
nikli tuglalar déosenmistir. Bu tuglalarin ter-
mik ve elektrik iletme hassalar1 ¢ok diislik-
tiir. Bu tugla kaplama tizerinde de karbon-
dan ibaret bir astar dosenmis olup burada
bir katod vazifesi gormektedir. (Sekil: 1)

Pres ile sikistirilmis komiirden mamul
anodlar firin i¢ine sarkitilmistir. Eriyik hal-
deki Cryolite esas banyoyu teskil etmektedir.
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Bu Cryolite in bir kism1 tabil ve bir kismi ise
sun'? dir. Buna bir miktar CaF, de katilmis-
tir. Eriyik aliiminyum ile elektrolit yogunluk-
lar1 birbirine yakin oldugundan elektrolit in
terkibi dikkatle ayarlanmalidir. Bu suretle
aliminyum dipte toplanmalidir. Elektrolit

icindeki saf aliiminyum miktar1 %10 ile %20
arasinda olup elektroliz esnasinda alliimin-
yum katod'da ve oksijen ise anodda topla-
nir. Aliiminyum tabanda, katodda toplanin-
ca tipa deliginden disar1 alinir. Anoda gelen
oksijen ise oradaki karbon ile birleserek CO
haline gelir ve ayrilirken de CO, haline gel-
mek {lizre yanar.

Zaman zaman furun banyosuna aliimina
ile cryolite ilave edilerek elektroliz olayinin
muntazaman devami saglanir.

III — ALUMINYUM'UN TICARETTEKI
SEKLI:

Yukarida tarif edilen irca odasindan el-
de edilen aliiminyum mahsulii tekrar eriti-
lerek icinde bulunan yabanci tuzlarin ayris-
masi temin edilir ve kiilge haline ifrag edilir.
Bu kiilgelerin ii¢ gradosu var:

1 — Hususi % 9.5 , AL
2 —A-1 No.: % 99 — 9.5 AL
3 — B -2 No.: % 98 — 90.0 AL

% 99 Al ihtiva eden bir kiilgede mevcut
yabanci maddeler ve nisbetleri ise soyledir:

Bakir eser halinde -- 020 %
Demir 0.25 — 0.60 %
Silisyum 0.15 — 040 %
ve biraz da ALO

.
IV — SAF ALUMINYUM:

Hali metodu ile elde edilmis olan alii-
minyum % 99.5 dan daha fazla Al ihtiva et-
mez. Halbuki sair madenlerde: meselad ba-
kir, ¢inko ve kalay'da % 99,95 safliga kadar
ulagilabilinmistir.

Son zamanlarda Hoopes in elektrikle tas-
fiye sistemini kurmasi iizerine aliiminylimde
de % 9997 derecesinde bir safliga ulasilmig
bulunmaktadir. Halen bu usll ticaret saha-
sina da intikal etmistir.

Saf aliiminyum madeninin dokiimi iyi
olmiyor. Zira eriyik oldugu zaman havadan
nitrojen ve karbon dioksidi emer ve sogudu-
gu zaman bu gazlan disart atarken bir takim
bosluklar birakirlar. Aliminyum metaline az
miktarda bakir ve nikel katildikta ve diger

bazi metaller ilave edildikte
dokiim hassalar1 cok gelisir.

aliminyumun

Aliminyum madeninin iri kristaller ha-
line gelmeye temayiilii bulunmakla, dokiim
esnasinda eriyik metalin 1s1 derecesini miim-
kiin oldugu kadar diisiik tutmalidir ki metal
kristalleri miimkiin oldugu kadar ufak kal-
sin. Ufak kristaller metalin cer mukavemeti-
ni artirmaktadir.

Aliminyum sivi halinden kat: haline ge-
cerken bir ayak boyda 0.2031 pus kadar kisa-
lir. % 8 bakir ihtiva eden alisgimi ise bir ayak
boyda 0.156 pus kadar kisalir.

Bu hassasindan istifade ederek allimin-
yum alisimlannin kaynak isleri yapilir.

V — ALUMINYUM MADENININ MEKA-
NiK ve FiZIKi OZELLIKLERI:

658°6 C = 12174 F°
20577 C = 3734 F°
2703 gr/cm’ 20°C da.
0.5 CGS. birimi
9000 Ibs/pus2
10" 1bs/pus*

15 Brinell [500 kg yiik
10 7» 0 bilya].

Erime derecesi
Kaynama derecesi
Yogunlugu

Is1 iletme derecesi
Gerilme mukavemeti
Elastik modiil
Sertlik derecesi

VI — ALUMINYUMUN KIMYEVI
OZELLIKLERI:

Havada kuvvetle isitildikta aliiminyum
paslanir ve okside olur. Ince aliiminyum par-
calan havada parlak bir 151k sacarak yanar
(magnezyum gibi). Bu esnada aliiminyum
oksidi ve bir miktar da aliiminyum nitrat't
tesekkiil eder. Dokiimde ise maden sathini
charcaal ile kaplamaga liizum yoktur. Zira
ince bir aliminyum oksidi zar tegekkil eder
ve metali korur.

Zn CL 365°C de erir ve bu sebeple alii-
minyum i¢in iyi bir flux vazifesi goriir.

Al'elade atmosfer de havaya maruz bira-
kilan bir aliiminyum pargasi cok yavas bir
sekilde de olsa asinir.

Ince bir sulu oksit tabakasi madenin ic
kistmlanni havanin tesirlerine karst korur.
Bu koruyucu zar olmasa idi metal siiratle
bozulur ve paslanirdi.

Civa ile amalgam yapildikta saf suda
aliminyum erir, ve bir taraftan Al (0H), c1-
kar. Diger taraftan ise H, cikar.

Hararet altinda rutubetli hava temasin-
da aliiminyum hidroksit bir yosun tabakasi
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gibi madenin sathinda tesekkiil eder. Kisa
bir miiddet zarfinda yarim parmak bir kalin-
liga ulasir. Amalgam haline gelince aliimin-
yumun kimyevi faaliyetini artirmaz. Ancak
koruyucu zarin tesekkiiliine engel olur. H,S
gazi alliminyum iizerinde miiessir degildir.

Memdut H,S0, de aliiminyum iizerinde
muessir degildir. Ancak miitekasif H,SO< alii-
minyum tlzerinde kuvvetle miiessirdir.

2 Al + 6 H,S0, = Al, (S0,), + 350, + 6H,0.

Asit nitrik de aliiminyum T{izerinde az
miiessirdir. Bunun icin alliminylimden ma-
mul kaplar i¢inde soguk asit nitrik tasina-
bilir.

Hcl = Kloridrik asit ve HF fliioridrik

asit alliminyum iizerinde miiessirdirler. H,
meydana getirirler.

Cl, Br ve I, her iic halojen grubu elema-
ni da aliiminyum tlizerinde siir'atle miiessir-
dirler.

Kiikiirt de aliiminyum ile nisbeten az
yuiksek 1s1 derecesinde birleserek ALS, tesek-
kiil eder. Halbuki yas olarak H,S ile ALS, te-
sekkiil etmez.

Sud veya potas kostik ile

stir'atle birlesir:

2 Al + 2 NaOH + 2H,0 = 2NaAl0, + 3 H,

aliminyum

O halde aliiminyum ihtiva eden egyalara
asla sud veya potas kostik siiriilemez. Az
miktarda silikat d6 sud bu kalevi bazlarin
aliminyum Tlzerindeki tesirlerini Onler.

Vir — ALUMINYUM'UN KULLANILMAZ
SAHALARI:

Alliminyum madeninin cesitli 6zellikleri,
bu madenin hemen sanayiin her sahasinda
kullanilabilmesini saglamaktadir. Bu made-
nin hafif olmasi onun bazi 6zel sahalarda
kullanilmasini saglar. Mesela: nakliye sana-
yiinde, cesitli nakil vasitalarinin ve hareketli
parcalarin imalinde kullanilir, (demir ve ce-
lik yerine).

1 — Bakir yerine aliiminyum:

Enerji nakli ve elektrik sanayii insaatin-
da:

Elektrigi kolaylikla iletmesi dolayisile
aliminyumdan mamul nakil kablolar son
yillarda cok miikkemmel is gormektedirler.

Almanya ve Fransa'da bakirin az olmasi

dolayisile 200 000 voltluk veya daha yiiksek
voltajlarda 1933 yilma kadar bakir kablolar
enerji naklinde kullanilmakta iken son sene-
lerde % 95 nisbetinde aliminyum kablolara
¢evrilmis bulunuyor.

150 000 voltun altinda olan orta voltaj-
larda ise 1933 yilma kadar % 60 nisbetinde
bakir kablo kullanilmakta iken 1938 de % 95
aliminyum kablolar ikame edilmis bulunu-
yordu.

Netice itibarile:

1 — Aym Kesitler icin Aliminyum kablo-
daki ceryan siddeti bakirmkine nazaran da-
ha kii¢liktiir. Impedance 1 daha biytktiir,
(nisbet = 1,6). Aliminyum nakilin agirlig:
ise bakirmkine gore 3 defa daha azdir.

2 — Aym ceryan siddeti icin: esit takat
naklinde: Aliiminyum kablonun kesiti mua-
dil bakir kablonunkine goére daha biiyiiktiir:
nisbet: 14.

Impedance 1,15 nisbetinde daha biiyiik-
tur.

3 — Aym impedance icin (nakil hattinde
ayni voltaj diismesi):

Aliiminyum kablonun kesiti muadil ba-
kir kablonunkine nazaran 16 nisbetinde da-
ha biiyiiktiir. Ceryan siddeti ise 108 nisbetin-
de daha bilytiktiir.

Bakir kablo capma gore enerji tasiyan
aliminyum kablolarin c¢aplan daima daha
biiyiik olacaktir. Cap nisbeti 105 iken kesit-
lerde bu nisbet 110 u bulur.

Tecrit edilmis kablolarda aliiminyum
kullanmak mahzurludur. Zira mahfaza agir-
ligim1 tasimak giictlir ve ek kutular1 daha iri
olmaktadir. Buna c¢are olarak da biiyiik ke-
sitlerde paralel iki kablo cekilir.

Aym takat kapasiteleri i¢in: kiiciik kesit-
lerde kablolarin agirlik nisbetleri bir civarin-
da iken 150 m/m’ den daha biiyiik kesitler
icin alliminyum lehine 0.8 nisbetine diiger.

Aym impedance i¢in agirlik nisbetleri kii-
cuik kesitler i¢in bir in lstliinde olmasina mu-
kabil biiyiik kesitlerde bu nisbet 0.9 a diiser.

imalat bakimindan:
nazaran daha kolaylikla sogukta tel haline
getirilir. Bu bakimdan avantajlidir. Buna
mukabil, mekanik mukavemeti bakirmkine
nazaran daha az oldugundan ince ve yumu-
sak kablolarin imalinde altiminyum bakirin

aliminyum, bakira
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yerini alamamuistir. Ekleme glicliikleri yiiziin-
den yeraltinda maden ocaklarinda aliimin-
yum kablolarin kullanilmasi miimkiin ola-
mamaktadir.

Ancak bakirin dogrudan dogruya kaucuk
ile tecridi yapilamazken (baska bir madde
ile sivandiktan sonra bakir kaucuk'la kapla-
nabilmektedir.) aliiminyum dogrudan dogru-
ya kaugukla kaplanabilmektedir.

Alliminyum kablolarin eklenmesi isi de
halledilmistir. Aliiminyum kablonun teli tize-
rinde bulunan aliiminyum oksit tel u¢larinin
kaynamamasmi gilislesormektedir. Bakir kab-
lo telleri icin kullanilan kelepce alliminyum
kablo telleri icin uygun degildir. Bunun igin
hususi bir lehim kullanilarak uclar birbiri ile
lehimlenir. Bu lehim = 2/3 i kalay, 1/3 ii ¢in-
ko ve % 3 1 aliminyum olan bir halitadir.

Diger bir kaynak sistemi ise: Kapali bir
kutu icinde kaynak yapilacak tellerin uclari
ile bir miktar aliiminyum konur ve alliimin-
yumun erime noktasina kadar hamlag ile 1si-
tilir. Yahut da grafitten bir pota icine erimig
aliminyum metali konur ve kaynak yapila-
cak tellerin uglar1 bu pota ig¢ine daldirilir.

Enerji nakil hava hatlar1 i¢in aliimin-
yiim-¢gelik kablolar kullanildikta bunlarin,
muadil bakir kablonun mekanik mukaveme-
tine nazaran mukavemetleri % 50 kadar faz-
ladir. Bu sayede pilon aralik mesafeleri arti-
rilabilir. Bu sebeple pilon sayisim1 % 30 nis-
betinde azaltir.

Ayni neticeleri Almelec (Si % 06, Mg

% 6.5) aksinimdan da almak miimkiindir.

Bu alisimin yiiksek bir elektrik ileticiligi ol-
dugu gibi haruri bir muameleden sonra da
enteresan bir mekanik mukavemeti hdiz bu-
lunmaktadir: Kopma mukavemeti 33 kg/mm’
ve % 3 boy uzamasini haizdir.

Elektriki mukavemeti ise saf aliimin-
yim'lin kine nisbetle biraz yiliksek olup 3.25
mfi/cm/cm® dir.

Trolley kablolar:

Bakir yerine aliiminyum nakillerin trpl-
ley'lerde kullanilmasi ancak cift metalli ve
oval kesitli kablolarla mimkiin olmustur.
Bu oval kesitli kablonun st kismi aliimin-
yum ve siirtlinen alt kismi ise c¢eliktendir.
Yekdigerine kirlangic kuyrugu seklinde gec-
me olup ustteki aliiminyum kismi ceryani
gecirmiye ve altindaki celik kisim ise kablo-
nun cer mukavemetini saglamiya yarar ve
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ceryan alma priz makarasinin veya pentago-
nunun kendisine siirtiinerek aliiminyum na-
kili asindirmamasini saglar. Her iki metalin
beraberce haiz olduklar1 elektrik direnci,
muadil bakir kablonunkine esit olmak tizere
maktalar1 hesaplanir.

Aski tertibati alliminyum alisimlarindan
biri ile yapilir. Makaslar ve telaki yerleri ya
¢inko alisimlarindan biri ile veyahut da gal-
vanize edilmig font dan yapilir.

Motor veya dinamo sargi ve bobinajlan:

Aliiminyum nakil teller asenkron motor-
larin rotor ve statorlanndaki bakir tellerin
yerine kullanilabilir. Keza, daimi ceryan mo-
torlarile jeneratorlerinin ikaz devrelerinde
yine bakir tel yerine aliiminyum nakiller kul-
lanilir.

Transformatorlerde, frenlerin elektro
elemanlarinda ve saire yerlerde de kullanila-
bilir.

Mukavemeti 165 ile ¢arpilinca makine ve
aletlerin aliminyum kisimlarinin hacimleri
artar. Sargilann hacmi % 25 artar. Aym ke-
sitler igin nakilin 1sinmast % 65 artar ve bu
ylizden kuvvetli bir tecrit (isolation) lizumu
hasil olur.

Tecrit edilmis teller ve kablolar:

Bakir kabloya muadil aliiminyum kablo
kesitleri daha biiyiik oldugundan daha cok
tecrit maddesine ihtiya¢ vardir. Aliiminyum
teller gevrek olup bakir tellere nazaran ca-
buk kirilir ve prizlerde, uclarda irtibatlama
daha giic ve kontaklan daha az emniyetli-
dir.

Ciplak nakiller ve sair elektrik appareyleri:

Ciplak irtibat cubuklan icin aliiminyum
uygun gelir. Yine sincap kafesli motorlann
rotorlan icinde elverislidir. Kotii temas sa-
tithlanmn mahzurlan aliiminyum tellerin sa-
tihlanni bakirla kaplamak suretile dnlenmek-
tedir.

Ancak hareket halindeki parcalann kon-
takt satihlarinda bakinn yerini aliiminyum
alamaz. Keza kontrol tuslan enterriiptor ve
disjonktorlerde ve kontaktorler de bakinn
yerini aliiminyum alamaz; Yalmz, % 2 bakir,
% 0.5 manganez ve % 0.5 magnezyum ihtiva
eden bir aliminyum halitas1 elektrik aparey-
lerinin kiiciik parcalanni imal etmiye ya-
rar.
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Meksefeler (Kondansatorler):

Brytal (oksidasiyon anodik) metodu ile
istihsal edilmis olan % 99.5 Al. veya daha
saf olan aliiminyum metali cok ince yaprak-
lara ayrilabilecek kabiliyettedir. Bu ince va-
rakalar aliimin tecrit maddesile tecrit edil-
dikte elektrolitik meksefelerin imalinde ¢ok
ise yarar.

Elektriki nakillerin imalinde ve umumi-
yetle nakiliyet ve harici tesirlerin siddetli ol-
dugu sartlar mevzuubahis oldugu zaman
(havai hatlar, motorlarin bobinajlari, dokiim
rotorlari, telefon telleri vesaire...) kullanilan
aliminyum % 99.5 dan yukar1 safiyette ol-
malidir.

Piyasada bu saflik derecesi % 99 a dii-
siriilmiis ve yeralti1 kablolarile zirth kablolar
ve tecrit edilmis teller ve kablolar bundan
yapilmaktadir.

Musluklar ve borularda aliiminyum:

Pirin¢g ve bronz yerine aliiminyum ve
aliminyum alisitmlan mustluk imalatinda
oldugu kadar keza soguk su boru sebekesine
giren tekmil alet ve edevatin imalinde de
kullanilabilir. Bilhassa itfaiye takimlarinda
kullanilmasi, hafif olmalar1 hasebile ¢ok el-
veriglidir, (hortumlar ve rekorlar).

Gerek saf aliminyum ve gerekse aligim-
lan A-G5 ve A-G7 (% 5 magnezyum veya % 7
magnezyum gibi aliminyum alistmlan) bil-
hassa tuzlu sularin agsmdinci tesirlerine kar-
st mukavim olup siit fabrikalarinda, bira fab-
rikalannda kullanilan musluklann ve malze-
menin imalinde, ickilerin naklinde kullani-
lan kaplann imalinde, kesif asitlerin nakli
i¢in llizumlu kaplann imalinde, kimya sana-
yiinde, zaif asitlerin imalinde, essans imalin-
de kullanilan borularin ve musluklarin ima-
linde kullanilir.

"Corrosion" a kargt alliminylim'lin haiz
oldugu fevkalade mukavemetten baska, alii-
minyum tuzlannm renksiz ve zararsiz olmasi
dolayisile aliiminyum bilhassa gida sanayiin-
de genis mikyasta kullanilir: Bira, siit, pey-
nir, tereyagi, margarin, jelatin, cilikolata, se-
kerleme, receller ve yaglar'm imalat sanayiin-
de ve parfiimeri imalatinda aliiminyum ve
alisimlan kullanilir.

Kap - kacak imaldtinda: mutfak levazi-
mi, kuzine bataryasi imalinde kapaklann ve
sair teferruatin imalinde, 1siy1 iyi nakletmesi
dolayisile sicak su isitma kazanlannin ima-
linde, otoklavlar, tencereler (diidiiklii de da-
hil), kazanlar ve saire imalatinda kullanilir.

Evlerde kullanilan elektrikli su 1sitma
vasitalarinda % 33 1 cinko olan bir ahsmm
kullanilir.

Makine insaati ve bina insaatinda:

(Duralumin) denen ve % 152 kursun
katilan bir aliiminyum halitas1 kullanilir.

Tung yerine kullanilan: % 39 u ¢inko ve
% 2 si Pb ve % 59 u da Al olan bir alisimi
mevcuttur.

Yataklar da % 12-13 bakir ve kursun ile
olan bir aliiminyum halitas1 siirtiinme hadi-
sesinde antifriction bir vasif tasimaktadir.
Bu sebeple biyel yataklan ve siirtiinme par-
calan imalinde kullanilir. Bu yataklann iyice
yaglanmasi sarttir. Zira bu halitanin 1s1 kar-
sisindaki genigleme kat sayisi yiiksektir .

VIII — ALUMINYUM HALITALARI:

Asagidaki tablo bize aliiminyum halita-
larim Ozelliklerile birlikte gostermektedir:

IX — DUNYA ALUMINYUM ISTIHSALI:

Bir misal olarak aliiminyum istihlakinin
artmasini beher otomobilde kullanilmig bu-
lunan aliiminyum miktarinin senelere gore
gelismesini zikredelim:

Keza prefabrike evlerin insasinda da alii-
minyumun yeri gittikce ehemmiyet kazan-
maktadir.

X — DUNYA ALUMINYUM FIATLARI:

1900 yilindan bu yana aliiminyum fiatlan
sOyle tahavviil etmistir:

Gortiliiyorki 1945 yilinda 15 sente kadar
diisen fiatlar 1960 yilinda, istihsalin 5 milyon
tonu asmig bulunmasina ragmen 28 sente
kadar yiikselmis bulunuyor.
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SO::)NQ“.:(?';dI Talcrihl: Tictei Markast S':rl(z‘;n':an:ﬂ Evsafl
G Al-Cu %79 Cu Amertkan Al 12—18 iyt mukavim,
G Al-Zn-Cu %812 Zn Alman Allem. 12—20 Iyi mukavim.
2-5 Cu
& Al-Cu-Ni 4 Cu, 2 NI, 1.5 Mg Yahsinu 19—21 Isira mukavim.
G Al-St %11-13.5 Si Silimin 1722 Kimyav! tesirlers my-
kavlmm.
G Al-S-Cy % 1-13.5 Si Bakur sillmin 172z Darbeye, titresmeys
0709 Cu mukavim.
0.2-0.4 Mn
G Al-5i-Mg %9135 5§ Silgmin ¢ 2529 Kirmyewl tesirlors,
0.40.6 Mn titresmeye mukavim,
0.1-0.5 Mg
G Al-Sl-Mo 2625 5
0.3-2 Mg Anticorodal 17—28 Kimyswi  tesirlere wva
0.1-1.5 Mn Polital titregmeye mukavim,
0.7 5b Pantal
0.3 Ti nural 2030
G Al-Mg %62-4 Mg Kimyevt tesirlere mu-
0.-1.5 Mn KS. 2428 kavim. Yoksek me-
0.-0.3 T} Sen Wosser kanik mukavemet,
0.-1.5 Si L 15 2633
G Al-Mg %54.0-10.0 Mo Darbe tesirine muka-
0046 Si Hydronalium. 15—1% vim.
0.-1.5 Mn 5 2024 Yiksek mekanik mu-
kavereti var.
G Al-Mg %0.1 Sk BS-SeaWassar 16—19 Kimyevi tesirlere gok
0.61.5 5 rnulavinn.,
003 Ti Hydronalium 51 227 Araliksiz parcalar
imélinde.
b — Sicakta Ddviilebilen Ahgimlari
Semholik Ade Takrlhi Cer Mulav.
i 1713 % olarek Ticarl markast 7z Kafmm? Eveaft
Al-Cu-Mg 3555 Cu DiiralGimin 1622 Mekanile  mukavemetl
022 Mg Bondur a4 52 ok biiylik.
0215 Si Heddur Kimyevi tesirlere kar-
0.1-1.5 Mn Sifal 42--58 51 az mukavim,
AlCu 456 Cu Lantal Fet 1422
G406 Mn &3, kalite 55 343
0205 5
AlCu-Ni 3842 Cu Duraldmin W 1622 Hararete mukevim.
1.8-2.2 NI Leg Y. 33—42
1.3-1.6 Mg
Al-tg 622 Mg Legal 11—=12 Orta mekanik muk.
03315 50 Articorodal 26—35 Kimyevt tesirlere muk.
0. -1.5 Mn Fantal 35—42 Kelaylikla iglenir.
Al-Ma 20-2.5 Mg 16—24 Deniz suyuna karsi
1020 Mn K5, Sea Wassar 24--38 yiiksek rnulkavemet.
0.e5.2 Sh Oria dereceds meka.
nik  mukavemest,
Al-Fay 2510 Mg Hydronalium 1542 My tendri ile kirlik-
0.0-1.5 Mn Duranalium ta artan deniz suyu- ,
0012 Zn BS-Sen Wasser 2246 ra karst mukavemst.
AlLSi 12-13.5 Si Silumin 12—15 Korrezivona kars
18—25 vidksekt mukavemet,
AlvMin 1 -2 Mn 10—15 Deformasiyon’a karsi
1825 rnukavemet.

Not: Cer mukavemetl sUtununda gbridlen gesitll rakamlar ceyitli
su verme veya diBiime neticesi cer mukavemetinin defig-
mezinden ileri galmektedir.
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1957 1959 1960
Momlekat Ton Ton Ton Saneler
A. B, D. 1 148 000 1 953 000 2 010 00¢ 1958
Kanads 557 000 598 000 770 000 1957
Sovyet bloku 740 000 1 047 000 1 152000 1958
Bati Avrupa 712 000 798 000 951 000 1959
Japonya 75 000 110 600 145 00O 1960
Difer memlekstler 45 000 104 000 112 000 1961
2 780 000 4 510 000 5140 000
Yillar Cants/lbs
1500 33
1905 35
1910 2
1911 20
1915 23
¥17 &5
1920 28
1922 19
1925 2
1930 0
1535 7
1940 20
1945 15
1950 18
1956 23
1550 2

Or

aliiminy

likro/araba

—Y,'_!-:;‘ﬁ!_n[ HT—

35
4]
47

51
54
&2
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MADEN SANAYIINDE ILMI ARASTIRMA VE GELiSTIiRME

I. GIRIS:

Madenciligin bir memleketin iktisadi bel-
kemigini tegkil ettigi bir vakiadir; zira iktisadi
gelismenin en miithim unsuru olan sanayiin
kurulmas: kadar idamesi de yeralt1 servetle-
rinin iktisadi sekilde kiymetlendirilip sana-
yiin emrine amade kilinmasina vabestedir.
Bu sebeble, atom filize ve sun'i peykler cagi-
n1 ¢oktan idrak etmis bulunan diinyanin bir
cliz'i olmasi hasebi ile memleketimiz de, bu
hususta cari beynelmilel standartlar, teamtil-
ler ve faaliyetler nazari itibare alinmak su-
retiyle iktisadi blinyemize uygun sistematik,
metodik uzun vadeli teknik bir ¢alisma tar-
zin1 tesis eden bir teskilat ve ana plana gore
calismak mecburiyetindedir. Bu ¢ok entere-
san ve genis mevzuun, ayrica ele alinmasi
daha uygun oldugundan ve gayeden uzaklas-
mamak icin burada yalniz su hususati kay-
detmekle iktifa edelim- Her sanayi kolun-
da oldugu gibi maden sanayii meselelerinin
basinda da tahsisat, miitehassis ve ehil insan
giicli, malzeme ve techizatla bunlar1 yerinde
ve verimli bir sekilde kullanmak san'at1 olan
ilmi idare (scientific management) denilen
idare miihendisligi (management enginee-
ring) gelir.

Sanayiinin bes M'i (money, man, mana-
gement, machine, and material) denen bu
esasli unsurlarin ekonomik ve verimli bir
sekilde kullanilmasina miistenid metodik bir
calisma sistemine sahip bir maden sanayiin-
de, jeolojik etiidler, jeofizik etiid ve arastir-
malari, maden ihzarat1 ameliyeleri, izabe,
tasfiye, imalat ve nihayet cevher, konsantre,
metal, metallik mamullerimize pazar ve
miisteriler bulmak gibi bir ¢ok cetin teknik,
ilmi idare ve piyasa problemleriyle karsi kar-
stya gelinir ki bunlarin herbiri ya nazari
arastirma veya tatbiki arastirma veya her
ikisinin yardimiyla ¢o6ziilebilir. Bu sebeble
bu yazimda maden sanayiinde ilmi arastirma
ve gelistirme lizerinde duracagim.

ilmi aragtirma, sanayiin yaraticisi ve na-
zimidir. Nazari arastirma ile ameli aragtir-
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may1 ahenkli bir sekilde birlestirmesini bi-
len bugiiniin ilim zihniyeti, sanayiin cehresi-
ni tamamen degistirecek harika bir devrim
yaratmistir. Ilim alaninda son yiizyil icinde
vukua gelen muazzam inkisaf ve ilerlemeler
artik bizi makine devrinden bir ilim devrine
(atom cagma) intikal ettirmistir. Makinele-
rin inkisafina yol acan ilmi prensipler, ma-
kinenin icadindan ¢ok daha evvel bilinmek-
te idi. Fakat o zaman miihendisler nazari il-
min neticelerini nasil tatbik edeceklerini bil-
miyorlardi. Simdi nazari ilmin tatbik usulle-
rinin iyice anlagilmig olmasiyla aradaki bu
bosluk hizla doldurularak daraltildi. Nazari
ilmin tatbiki ilimle bagdasmasi sayesindedir
ki, buglin yepyeni ilim dallar1 viicut bulmak-
tadir. Medeniyetin yaratici bir vasitast olan
ilmi arastirmayi son haddine kadar kullan-
malidir. {lmi arastirma davas;, bugiin tam
manasiyle ispat edilmistir. Bu hususta nay-
lon, plastikler, radar, televizyon, uzaktan
kontrol cihazlari, atom enerjisi .hidrojen
bombasi, fiize, sun'i peyk ve bu pek kisa lis-
te istenildigi kadar uzun yapilabilir. iste sa-
nayide devrimler yaratan, bu teknik terakki-
ler, ilmi arastirma davasin1 ispat eden en
miisbet delillerdir.

flmi arastirma tecriibiye mezhebini de
sarsmigtir. Biitlin bilgilerin esasinin sadece
tecriibeden dogdugunu iddia eden felsefe
meslegine tecriibiye dendigi maliimdur. Bu-
glinlin ilim zihniyetinin yaraticiligi artik bil-
fiil ispat edilmistir.

Esasen nazari ve tatbiki ilm1 arastirma-
larin sinail ilerlemeyi sagladigi tarihi bir ha-
kikattir. Mesela, Amerikan celik sanayiinin
1900 yilmdanberi takip ettigi inkisaf seyri
Ogretici bir hikdyedir: son harp esnasinda
Amerika'da inkisaf ettirilen milli tehlike ce-
likleri harbin en hararetli anlarinda sadece
Edisonvari hummali tecriibelerle degil, ayni
zamanda esas prensiplere miistenit nazari
caligmalarla elde edilmistir. Alliminyumun
pek sert bir halitasi olan duralumin gibi ha-
litalarin sertlesmesi  nazariyesinin 1919 da
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inkisaf ettirilmesi o zamana kadar atil bir
halde bulunan bu meslegin eline yiizlerce
yeni halitalarin yapilmasina yol acan bir fi-
kir anahtar1 vermistir. Ancak, esas nazariye-
deki bu inkisaflardan sonradir ki, bunlari
faydali ye pratik neticelere siir'atle tahvil
icin tatbiki arastirma ekipleri ve bunlari ta-
kiben de sanayi zuhur etti. Iste bu, sinai te-
rakkinin yeni metodolojisidir (metodudur).

Bu hususta sayisiz misaller verilebilir.
Simdi ikinci bir misal daha verelim: "Long-
Chain" polimerlerin sentezinden ne netice
elde edilir sorusu ile nazari arastirmaya bas-
layan Du Pont buldugu cevaba "naylon" adi-
m takmis ve boylece biiylik naylon sanayii-
nin dogmasina yol acan bir fikir anahtari
vermistir. Ancak, bu nazarl arastirmanin
mahsulii olan bu bulustan sonradir ki bun-
lar1 faideli ve ameli neticelere hizla tahvil
i¢in tatbiki arastirma ekipleri ve bunlari ta-
kiben de naylon sanayii viicut buldu, iste bu,
sinal terakkinin yeni metodoloj isidir.

II — SINAI ARASTIRMAMIN i
METODOLOJISI:

Sinai arastirmanin standart metodu,
matlup neticenin en iyi sekilde ve en kisa
zamanda saglanmasi icin arastirma yaparken
su siranin takip edilmesini amirdir:

1. Evveld nazari arastirma,

2. Sonra nazari arastirmanin 1gig1 altin-
da tatbiki arastirma,

3. Bundan sonra igin miihendisligi,

4. Daha sonra isletme,

5. En sonra da yeni ve daha iyi sanayiin
kurulmasi ve binnetice de matlup te-
rakki ve milli refah.

Bu bes husus, sebep ve netice (illet ve
eser) gibi birbirinden ayrilmaz seyler olup,
gercekte bu miinasebeti haizdirler. Kisaca
bunlar, birbirinin ldzim1 gayr1 mefarikidirler.
Nazari ve ameli arastirmanin mihendislik
ile miinasip bir sekilde birlestirilmesi istik-
balin teminat1 ve sigortasidir. Bu oyle hari-
ka bir sigortadir ki, diger biitiin sigortalarin
hilafina, sahibinin Olmiyecegini sigorta eder.
Bu metodla Amerika ve Avrupa kimya ve
elektrik sanayilerinin sagladigi muazzam tek-
nik ilerlemeler bunun faydalarini bilfiil is-
pat etmistir.

Cok genis ve o nisbette de ilmi donelere
ihtiyaci biiylik olan mineraller ve metal sa-
hasi, her nevi sanayi ve binnetice millet igin
o kadar 6nemlidir ki, bu sahada ilmi arastir-
manin sihirli ve yaratict kudretinden azami

istifade saglamalidir. Uzun bir istikbal dii-
siincesi ile, mineraller, metal vesaire hakkin-
da her gilin bir siirii maliimat toplamak dira-
yet ve basiretini gostermek suretiyle ilim ve
irfan yolunda gerekli terakkiler kaydedilme-
sine gayret etmek zarureti vardir. Bir zaman-
lar ilim, dogudan batiya intikal etmisti; ya-
ni tatbiki ilmin iizerine insa edilebilecegi na-
zarl ilmin esaslari, bildhare Bati Avrupa ta-
rafindan mebzulen temin olunuyordu. Her
ne kadar son zamanlarda bu vazifenin cogu
Amerika'nin uhdesine diismiis ise de, gerek
maddi refahin temini ve gerekse milll varli-
gin korunmas: vazifeleri her milleti, kendi
capinda da olsa, ilmi arastirma yapmaga
zorlamaktadir, ilmi arastirma noktai naza-
rindan maden sanayii ilesu mevzulara kisaca
temas etmek faydali olabilir:

IIT — ILMIi ARASTIRMA VE
FONKSIYONLARTI:

\ Yeni bilgiler edinmek gayesine matuf
sistematik ve metodik bir arama olan ilmi
arastirma, C. F. Kettering tarafindan, simdi
yapilmakta olan seylerin yapilamadigi za-
man ne yapmak icap ettigini bulmaya matuf
organize bir metod olarak ta tarif edilmistir.

Icabinda bilinen iki veya daha ziyade
seyin birlestirilmeleri suretiyle yeni bir seyin
bulunmas: olduguna goére ve Ingilizlerin de
dedigi gibi "Icadin anasi ihtiya¢" bulundugu-
na gore, her millet gibi bizim de mecbur ol-
dugumuz ihtiyag¢larimizi temin etme gayre-
tine, gerekli calisma imkan ve vasitalar ile
ehil insan giiciine miistenid metodik bir vec-
he vermemiz ihtiya¢ ve zaruretini duymamiz
bizi gayeye yoneltecek ilk ve fakat en esash
bir sarttir sanirim. Cok hassas ve dakik op-
tik alat ve malzemeleri 2. ci Cihan Savasi es-
nasinda Almanya'dan temin edemeyen Isvig-
re, duydugu siddetli ihtiyaca binaen, bu ci-
hazlar imale baglad1 ve kaydettigi terakkinin
bir mukafati olarak da bunlar1 ihra¢ eden
bir memleket haline gelmek suretiyle "icadin
anasi ihtiyagtir" vecizesine yeni bir ornek
daha vermis oldu. Maliim oldugu iizere sinai
arastirma, mamul ve proses (process) gelis-
tirmesinde miuessir fiziki faktorler, kuvvetler
ve tesirlerle bunlarin birbiri ile olan miina-
sebetlerini idare eden prensipleri ilmi olarak
inceleme ve tdkbil fonksiyonudur. Gayeleri
de bu fiziki amiller ve prensipler hakkinda
yeni hakikatler elde etmek ve miiessir tatbi-
katlar1 i¢in elzem olan seraiti tesbit etmek-
tir.

flmi arastirma labératuvarmm imalat
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miiesseselerinde su ili¢ ayr1 fonksiyonu var-
dir.

A. IImi arastirma
B. Test
C. Eksperimantel miihendislik.

A. Ilmi Arastirma:

Iyi tanzim edilmis bir imalat ve istihsal
gelistirme programi birbirinden farkli su
arastirma sahasi faaliyetine istinad eder:

.1. Teorik arastirma
2. Tatbiki arastirma
3. Operasyonlar arastirmasi.

1. Teorik arastirma:

Esas teknolojik etiidlerle ilgili nazari
arastirma, umumiyetle biiyiik sirketlerin la-
boratuvarlarmda ve tniversitelerde, esas
ilimlerle ve esas itibariyle ilmi terakkiye ha-
dim tetkikatla mesgul olur ve ticarl imkan-
lar diistincesiyle veya boyle bir diisiince ol-
maksizin herhangi 6zel bir madde veya bir
tabiat fenomeni (olay1) hakkinda bilinmesi
gerekli biitlin maltimati elde etmek gayesine
miiveccehtir.

2. Tatbiki arastirma:

Ekseriya nazari arastirmanin o6zel bir
gelismesi tatbiki arastirma, bazi 6zel sanayi
problemlerinin halline muvecceh olup ilmi
prensipleri tatbik suretiyle maddeler, ma-
muller ve diger sinai gerait ile ilgili mesele-
leri pratik hal suretlerine baglamakla gorev-
lidir. Bazi meseleleri dogrudan dogruya hal
ederse de ekseriye nazari arastirmanin naza-
ri buluglarini tatbiki neticelere baglayarak
yepyeni sanayi kollarina viicut verir. Halita-
larin sertlesmesi nazariyesinin ve naylonun
bu suretle yeni sanayilere yol actig1 yukarda
zikredilmisti.

Tatbiki arastirma, bu yazinin maksadina
uygun olarak su kisimlar altinda miitalaa
edilebilir:

a) Malzemelere dair arastirma
(Materials Research)

b) Mamiilatla ilgili arastirma
(Product Research)

c) Istihsal metodlarma miiteallik aras-
tirma (Process Research)

d) Pazar ve piyasa ile ilgili arastirma
(Marketing Research)

e) Jeofiziki arastirma.
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a — Malzemelere dair arastirma: ma-
mullerin gelistirilmesiyle
Zira malzemelerin kesfi ve islahi
ekseriye yeni mamulleri ve eskileri-
nin de maliyetlerinin diismesini in-
ta¢ eder. Bu nevi arastirma ve gelis-
tirme alliminyum ve magnezyum
aliyajlarinm  yapilmasinda biiyiik

bir rol oynamustir.

ilgilidir.

b — Mamulitta ilgili arastirma bir mii-
essesenin  devamli  muvaffakiyeti
i¢in esas olup yeni mamullerin ori-
jinal kullanig yerleri bulunmasi icin
gerekli arastirmalart yapar ve bu

problemin ¢6ziimiinde ya

nazari

arastirmay1 veya tatbiki arastirma-
y1 veyahut her ikisini de kullanir.

¢ — Metoda miiteallik arastirma: umu-
miyetle mamulat, alet ve techizat
imalat1 usullerinin gelistirilmesi ile
prodiiktivitenin  artirilmasina ma-
tuf teknik yeniliklerinin inkisafiyla

mesgul olur.

d — Pazar ve piyasa ile ilgili arastirma:
Arastirma tekniginin kullanilmasini
icap ettiren pazar ve piyasa prob-
lemlerinin tetkik ve analizlerini ya-
parak miistahsil ile miistehlik ara-
sindaki dairevi zincirin kopmug hal-
kasin1 tekrar tesis etmek suretiyle
uzun mesafelerin ve mutavassitla-
rin ayirdigi miistehliki miistahsille
direkt olarak temasa getirir. (Sekil:
1) Bu 6nemli arastirmaya umumi-
yetle asagidaki fonksiyonlar verile-

bilir. :

SEKIL + PAZAT VE BIASH ILE LLGILI ARASTIRMA
HEFSTAMS MO L

L e M
KESILMIS HUNAS| TEWRAS? TESI
vE IDAME EDER

e

3

Genel ekonomik arastirma ve analiz, pa-

zar arastirmasi, pazar ve piyasa metodlarmm



192 M. Ekrem YAZICI

arastirilmasi, mamulat satig arastirmasi, sa-
tis yapma standardlarmm tesisi.

Genel ekonomik arastirma ve analizin,
miiessese islerinin mevsimi, periyadik ve se-
kular temayiilleri gibi problemlerin etiidleri
ile is tahmini, genel rekabet sartlan, fiat
kayma meseleleri, ve benzeri meseleleri tet-
kik ve arastirmalari ihtiva ettigi malimdur.

Pazar arastirmasi, Ozel olarak bizzat pa-
zar ile ilgili olup, pazar lokasyonu, miisteri
tercihleri, satmalma adetleri, pazar potansi-
yelleri, ve tevzi kanallan etiidlerini ihtiva
eder.

Mamulat satig arastirmasi, bilhassa miig-
teriyi tatmin etmek icin mamulatm piyasay-
la ilgili cephelerini incelemekle ugrasir ve
faaliyetleri, her mamuliin rekabet kabiliyeti
durumunu tayin, rakibin giittligii pazar ve
piyasa siyasetlerinin kiymetlendirilmesi, 6zel
mamilat icin metodlar1 basitlestirme ve es-
ki mamullerin yeni kullanis sekillerine adap-
tasyonu vesaire gibi problemlerin etiidlerini
icine alir.

Bu arastirma usuliinin tatbiki mesela
kolemanit icin faydali neticeler vermekten
hali olmasa gerek.

Satig yapma standardlarmin tesisi, pazar
ve piyasa arastirma teknigini kullandigi
zaman, piyasa ekonomisi ve miiessiriyeti ted-
birlerinin  gelistirilmesini ihtiva eder. Bu
standardlarin tesisi i¢in gerekli olan mal{-
matin pek ¢ogu esasen ekonomik, piyasa, ma-
mul satis ve metodlar arastirmalari temin
eedrler. Zaman ve vazife etiidii teknigi de sa-
t1s iglerinin esas safhalan igin gereken zaman
standardini mantiki bir sekilde tayin ve tes-
bit etmekte kullanilir.

Bazi hallerde satisin planlanmasi, satig
tesvik ve tevzi maliyetleri analizi gibi diger
piyasa erkani vazifeleri piyasa ve pazar aras-
tirmasina tevdi edilirler. Her seyin oldugu
gibi pazar ve piyasa arastirmasinin da limi-
tasyonlan vardir. Herseyden Once, bu etiid-
lerin ikmali uzun zamana miitevakkif olabi-
lir ve bu arada buluslann bir kism1 kiymeti-
ni kaybetmis olabilir, istatistik tekniginin
mutat limitasyonlar1 vardir. Piyasa arastir-
ma amiri destek, tesriki mesai ve gerekli
biitceden mahrum olabilir veyahutta gerekli
tahsil, tecriibe ve ehliyeti olmayabilir. Esa-
sen hic bir vazife onu yapandan daha miies-
sir degildir. Piyasa ve pazar arastirmasinin
biiylik kontribiisyonlart bu ve diger limitas-
yonlar1 fazlasiyla yenmistir. Sahalar ve ma-

mullerin piyasa potansiyellerini tayine mah-
sus muhtelif istatistik ve saha teknikleri var-
dir; fakat bu tekniklerin burada miinakasasi
mevzuumuzun disindadir.

Mamdfilat satig ve proses arastirmalara
ile ilgili baz1 etiid mevzulan olarak asagidaki
hususat zikrolunabilir:

— Mamulat arastirma mevzulan sunlar
olabilir: bakar siilfat, kiikiirt, krom ve krom
tozlari, refrakteri ve briket problemleriyle,
kolemanit ve boric asid etlidleri ve imkanlari
vesaire...

— Proses (metod) arastirma mevzulan
olarak sunlar zikre sayan olabilir: Ferrok-
rom ve aliyajlar, siilfirik asid, asid florik, ref-
rakteri kolemanit, katik madde (flux), artik-
lar ve ciiruf ve izalator maddeler. Mesela cii-
ruftan; su ve hararet gecirmez ve atese da-
yanikli izalasyon materyeli yapilmistir. Cii-
rufun kiymetlendirilmesi ve istifade edilme-
si probelmleri bu yolda ticari ve teknik aras-
tirmalara muhta¢ mevzulardandir.

Bu hususati bir gaye ugruna ve rantabi-
lite gbz Oniine alinarak yapmak suretiyle bii-
yik ekonomik imkéanlar saglayacak mevzu-
lar1 bulup cikarmak lazimdir. Bu ciimleden
olarak, yatmma nisbetle rantabiliteyi, eko-
nomik analiz neticelerini, mezk(r mamulat
arastirmalar neticelerini tayin ettikten son-
ra igin finansman tarafini tetkik ve temin
igleri gelir ki buradan da anlasilacagi cevhi-
le finansman iglerini, maden igletmeleri ile
ugrasan bir miiessese Ozel bir finansman tes-
kilatiyla ifa etmek durumundadair.

e) Jeofizik laboratuvar arastirmalari, je-
ofizik etiidler yapan her miiessese icin
kacinilmaz bir zarurettir. Eksperiman-
tel miihendislik bashigi altinda bu hu-
susta gerekli izahat verilmistir.

3. Operasyonlar Arastirmasi:

istihsal unsurlanndan kasdm su bes M:
manpower, money, management, mashine ve
materials (yani insan giicii para, ilmi idare,
"idare miihendisligi", makine ve malzemeler-
dir.)

Herseyin mebdei ve yaraticist insan giicli
olduguna gore insan giicliniin verimli ve eko-
nomik bir tarzda kiymetlendirilmesi, bu ilim
ve ihtisas devrinde F. W. Taylor'in, ilmi ida-
re adini verdigi idare miihendisliginin omuz-
larina diisen en agir milli bir vazifedir. Zira
bu vazifenin iyi goriilememesi her seyin meb-
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dei ve yaraticisi olan chil insan giliciinii mem-
leket hizmetinden uzaklastirir ve memleketi
mutlak ihtiyaci olan bu hizmetten mahrum
ve atisinden endiseye distirebilir.

Bize gore ilmi idarenin (idare miihendis-
liginin) prensipleri sunlardir:

Arastirma, esas planlama, insan giicl
planlamasi, (ise gore adam bulma), standar-
dizasyon, seldhiyet ve mes'uliyet dagitimi ve-
sair surette kooperasyonu saglama, otoriter
olmayan koordinasyon ve kontrol.

Bu ilim ve ihtisas asrinda artik plan ve
programsiz ve arastirmasiz, her milletin var-
Iigim1 idame icin erismeye mutlak surette
mecbur oldugu muasir medeniyet ve ilim
seviyesine ylikselmeye imkan olmadigi izah-
tan varestedir, sanirim.

Teknik oOlciilerin  son derece hassasiyeti
ve cetin rekabet meselelerine binaen standar-
dizasyon ve kalite kontroliine bigidne kalma-
miyacagl da bedihidir. Plan ve programin
infazinin koordinasyon ve kontrolii elbetteki
elzemdir.

Siki ve saglam bir igbirliginin tesisi de
her seyden evvel selahiyet ve mes'uliyetin
muvazeneli olarak paylasilmasi ve miisterek
kullanilmasina baglidir. Seldhiyet ve mes'u-
liyet boliinmez bir biitlindiir, bu sebeble se-
lahiyetsiz mesuliyet olamaz. Bu hususta "A
famous professor of administration is credi-
ted with a definition of (hell) as responsibi-
lity without authority” yani,

Meshur bir idare profesorii, cehennemi
selahiyetsiz bir mes'uliyet olarak tarif etmek-
le itibar kazanmustir. Biz de bu ifadeyi su
sekilde tamamliyalim:

Seldhiyetsiz mes'uliyet sahislar igin bir
cehennem ve mes'uliyetsiz seldhiyet ise bii-
tiin bir memleket i¢in ir cehennemdir. Esa-
sen selahiyet ve mes'uliyete sahip olmayan-
larca verilecek tavsiyelerin degeri cari sual-
dir.

Su halde selahiyetsiz mes'uliyet ve mes'-
uliyetsiz seldhiyet olamaz. Zira secldhiyet,
mes'uliyet, hak ve vazife birbiriyle kaim bo-
linmez bir biitiindiir.

ise gore adam bulma, inkitaa, friksiyona
ve hizi ve istikdmeti degistiren frenleme ha-
raketlerine meydan vermeden sanayi maki-
nasmin muntazam islemesini ve hizla hede-
fine erigmesini saglayan eh mithim unsurlar-
dan biridir. Mesela eline yepyeni bir kamyon
verilen sofor idareden aciz ise veya bu kam-

yonun aksaminin sadece bir kismim normal
yerlerinden alipta suraya buraya taksa veya
12 ton ¢eken motorunu ¢ikarip motor degil-
im deyip 6 tonluk cer kudreti olan eski ve
zayif bir motor taksa, bu sartlar altinda so-
for vazife ifasina basladig1 zaman netice her
halikarda hiisran olmaga mahkiimdur. Zira:

1 ci halde naehil sofér kamyonu hedefi-
ne ulastirmak yerine feldkete siirtkleyecek-
tir.

2 ci halde ise, bazi1 aksami normal yerle-
rinden cikarilan kamyon is gorme kabiliyeti-
ni kaybettiginden kendinden beklenen isleri
elbette goremiyecektir.

3 cii halde ise, 12 tonluk motor yerine 6
tonluk eski bir motor yerlestirilen kamyon,
12 tonluk siklet altinda bir cer degil bir fe-
laket vasitasi halini iktisap edecektir. Zira
bu agir sikleti cekemez bu terazi.

Mekanik bir vasitanin idaresi bile bdyle
komplike bir durum arzederse, her seyin bas-
langict ve yaraticist insan denen o dinamik
muammanin idaresinin ¢ok daha muglak ve
glic problemlerle karsi karsiya bulundugu
muhakkaktir.

Bu sebebledir ki bu muammemn ilmi 6l-
¢li ve hassasiyet isteyen sanayide, diger sa-
nayi unsurlariyla birlikte ihtisas avantajla-
rindan ve verimli bir sekilde istifade etmek
suretiyle kullanilabilmesi objektif ilmi ida-
reye (idare miihendisligine) ihtiyacit vardir
ve bu sebeble operasyonlar arastirmasina
ihtiya¢ vardir. Kolorado Yiiksek Maden Mii-
hendisligi okulu (School of Mines) Ekonomi
profesorii derslerinden birinde bize: Bir in-
san bir meslek veya iste su 5 P icin calisir:
Pleasure, Prestige, Position, Power and pro-
fit (yani zevk, prestij, mevki, iktidar ve ka-
zang).

iste insanin ilmi idaresinde insanin bun-
lar ve bunlara benzer temayiilleri ve karak-
teri objektif olarak tetkike ve ilmi arastir-
maya muhtactir. Zira yer alt1 ve yer Usti
servetlerinin ekonomik ve verimli bir sekilde
kiymetlendirilmesiyle sanayiin devamli mu-
vaffakiyeti her seyden Once insan gliciiniin
ve ilmi ihtisasin degerlendirilmesiyle kaim-
dir.

Bahis konusu operatif arastirma:

Isletme meselelerinin etiidii icin bilhassa
fiziki ilimlerin teknik ve metodlarmm orga-
nize bir tatbiki olarak tarif olunabilir. Gaye-
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si de, ilmi idareye kararlar i¢in saglam bir
esas vermek emeliyle, bir isletmenin esas
unsurlari ve neticeye miiessir amilleri kan-
titatif (kemmi) olarak acikca anlasilmasini
saglamaktir. Ismi ile miisemma oldugu veg-
hile, bu arastirma, kompleks (miirekkep) is-
letme problemlerinin halline matuf eksperi-
mantel (tecriibi) arastirmadir ve mithim bir
vasitadir. Ancak, mesele halline matuf her
teknik gibi bunun da mahzurlar1 vardir:

1. Operasyonlar arastirmasi, ilmi idareye
kararlar imal etmez, ancak gerekli tek-
nik done ve mallimati saglamak sure-
tiyle ona yardim eder.

2. Bu arastirma metodu son derece kiy-
metli kemmi ve ilmi maltimat verir
fakat farz olunan gerceklerin dogrulu-
gunu tayin ve is adaminin is hakkinda
soylediklerini matematik formiillere
irca etmek kudreti ancak bir kac ida-
reci ilim adamina inhisar eden bir ih-
tisas isidir. Binnetice, isletme ilminin
esaslarina, ilmi arastirmaya ve onunla
ilgili istatistik faraziyelerine vukufiye-
ti, tefsir ve istihra¢ melekesini gerekti-
ren bu operatif arastirmanin idare mii-
hendisi (Management engineer) tara-
findan yapilmasi bir emperatiftir.

ilmi idare (idare miihendisligi) ile go-

revli idare miihendisinin operasyonla-

riyla ilgili en bariz iki unsur sunlardir:

a. Operatif arastirma yapmak ki bu yu-
karida izah edilmistir.

b. Sinail idarenin meselelerinin halline
matuf sistematik bir yol bulma ki
bu nesillerdir ilm1 arastirmada kulla-
nila gelen ilmi metoddan bagka bir
sey degildir. Ancak su varki sanayiin
mubhtelif sektorlerinde bas gosteren
bir ¢ok problemlere de kabili tatbik

oldugu gerceginin kabullii pek eyni-
dir. Umumi olarak, birbirine miiesses
yedi esasin birbirini takiben halline
miistenid metodolojisi idare miihen-
disi icin basitse de gerekli ilmi bilgi-
lere sahip olmayanlar icin elbette ki
anlasilmasi zor ve faydalanilmasi pek
de miimkiin degildir.

B. Test vazifesi, alman mamul ve malze-
melerin evsafin1 tayin etmek suretiyle
siparig spesifikasyonuna uygunluk de-
recesini saglar. Meseld 100 tonluk ko-
mir siparis eden bir miiessese, bir
araba yiuki komiir gelir gelmez gelen
komiiriin, mukavele ahkdmina gore

tecviz edilen ylizde kiil, kiikiirt, rutu-
bet vesaire muhtevasi ile kilo basina
1isitma  degerini haiz olup olmadigim
bilmek ister. Komiiriin analizi labora-
tuvar sartlar1 altinda tatbik edilen il-
mi bir teknik icab ettirdiginden, tah-
lil ve arastirma laboratuvarmin test
kisminin bu isi yapmasi gerekir.

C. Eksperimantel miihendislik ise, ilmi
plan ve problemlerin, tecriibe model-
leri insa ve tecriibe etmek suretiyle
dogrulugunu tatbik ile c¢oziimlerini
saglamak vazifesiyle gorevlidir. Bu il-
mi metod, bilhassa tank tecriibe me-
todlartyla, jeolojik ve fiziki seraiti la-
boratuvarda duble etmek suretiyle
gerek jeofizik etiidlerinin planlanma-
s1 ve gerekse jeofizik etiidlerden elde
edilecek teknik donelerin jeolojik en-
terpretasyonu icin gerekli mithim tek-
nik maliimat1 saglayip cetin jeofizik
meselelerinin hallini temin eder. An-
cak yiliksek ihtisas1 icap ettiren bu
teknik ihtisas isi, tatbiki ve arastirma
jeofizigine ve elektronik miihendisli-
ginin jeofizige tatbikine vakif tecriibe-
li bir jeofizik yiiksek miihendisine ih-
tiyac gosterir. Zira bu nevi ince me-
haret ve yliksek ihtisas gosteren jeofi-
zik arastirmalari, ilim, fen ve sanat
sahalarin1 cami son derece kompleks
bir tatbiki arastirma meselesidir.

IV — ILMI ARASTIRMA BAKIMINDAN
BAZI MADEN SANAYIl
PROBLEMLERI:

ilmi arastirma bakimindan maden sana-
yii ile ilgili su mevzulara kisaca temas et-
mek faideli olur kanaatindeyiz:

1. Prospeksiyon ve Ilmi Ekip Calismasi:

Miiessir ve miismir bir sekilde maden
cevherlerinin aranmasi, sistematik ve meto-
dik teknik bir prospeksiyon icrasini sart ko-
sar. Bu ise hassasiyet ve tefrik kaabiliyetleri
daha Ustin cihazlarin kullanilmasina, mev-
cut mevzii sartlara daha iyi uyan yeni teknik
metodlarm ve daha miikemmel enterpretas-
yon ve koreldsyon tekniginin miitehassislari
tarafindan tatbik edilmesine vabestedir. Yeni
maden yataklarinin  kesfi i¢in gerekli yeni
metodlarm inkisaf ettirilebiimesine mesnet
teskil edebilecek olan yeni malumata ihtiyac
vardir. Maden yataklarinin nerede aranmasi
lazim geldigi hakkinda jeolojinin bize bir¢ok
seyler is'ar etmege muktedir olmasina rag-
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men, diger sahalara kiyasen jeolojide ilmi
arastirma nisbeten az yapilmistir denilebilir.
Mesela jeoloji ,hem nebat rengi ile mineral-
lesmenin viis'ati ve tipi arasindaki miinase-
bati ve hem de nebatlarin ihtiva ettikleri mi-
neral miktar: ile altlarina tesadiif eden ye-
raltindaki minerallesme arasindaki miinase-
bat1 gostermek bakimindan imkan dahilinde
bir vasita olabilir. Yeralti sularinda tagsman
elemanlar1 analize etmek suretiyle gizli kal-
mig maden yataklarinin bulunmasi mimkiin-
diir.

Sismik metodu jeofizik prospeksiyonu-
nun pek miimtaz vasitalanndan biri olarak,
gerek kullanilan cihazlar ve gerekse metod
bakimindan gittikce geliserek tekamiile dog-
ru gitmektedir. Jeofizik manyetik prospeksi-
yon etlidleri ( ve bilhassa "airborne" manye-
tometreyi hamil tayyare ile havadan yapilan-
lar) faydalarini ispat etmislerdir.

Uranyum, toryum ve diger radyoaktif
minerallerin prospeksiyonunun hem yer lize-
rinden ve hem de tayyare ile havadan yapil-
masini saglayan ozel sintilometreler ile Gei-
ger deteksiyon cihazlar gittikge gelismek-
te ve faydali terakkilere yol ag¢maktadirlar.
Sismik, gravimetrik, magnetometrik, elekt-
rik, elektro-magnetik, radyometrik vesaire gi-
bi bircok metodlar1 bulunan ve elektronik
Ol¢ii cihazlarin1 da kullanan ve binnetice fi-
zik, riyaziye, elektronik, maden yataklari il-
mi ve jeoloji gibi bir ¢ok ilim kollarini icine
alan jeofizik, topografik, fiziki ve jeolojik se-
rait miisait oldugu takdirde ¢etin maden ara-
ma problemleri halledebilecek kudrettedir.
Yeterki gerekli jeolojik, mineralojik, petrog-
rafik ve jenez meseleleri yeteri derecede ay-
dinlatilmis ve jeofizik laboratuvar tank tec-
rilbe arastirma etiidleri yapilabiisin. Bilindigi
gibi fiziki ilimler muayyen fiziki serait ve fa-
raziyeler lizerine miiessestir, bu seraiti asan
zorlamalar ilmi bakimdan tecniz edilemez.
Ehil ellerde teknik icabata gore ehliyetle ya-
pilacak jeofizik etiidler, miisait serait altin-
da, biiylik kazanclar saglayacak kudrettedir
ve bu manada, tatbiki jeofizik etiidlerinin
laboratuvar tank tecriibe arastirmalariyla
bagdastirilmast  muvaffakiyetin sirr1  olup
memleket yararina en biiylik bir hizmet ola-
caktir (Eksperimantel arastirmaya liitfen ba-
kiniz).

Biitiin diger sahalarda oldugu gibi, iyi
bir ilmi arastirma bu sahada da biitiin miin-
ferit hallere samil genel prensipleri meydana
¢ikancaktir. Yeni metodlarm inkisafina ha-
dim olabilecek genis ilmi arastirma faaliyet-

leri icin bu sahanin hem tahsisat ve hem de
miitehassislar bakimindan biiyiik 6lclide bir
mobilizasyona ihtiyaci vardir denilebilir.

Miihim ve cetin ilmi meselelerin en kisa
yoldan ve kesin sekilde halli icin jeofizikei,
jeolog, fizikci, elektronikgi, jeokimyaci, jeo-
biolog ve mineraloglardan miitesekkil ilm1
bir ekibin miisterek c¢aligmasin1 saglamak
en uygun usul ve muhtemelen yegine fayda-
It yoldur: clinkii bu tarzda bir caligma, miis-
terek meselelerin beraberce etiid edilmeleri-
ne ve binnetice igin esasina ve derinligine da-
ha iyi niifuz etme imkan1 verecektir. Bu ise
herhangi bir ilmi problemin halli yolunda
atilmasi zarurl ilk ve fakat isabetle atilmig
en kuvvetli adimdir. Zamanimizda yalniz ba-
sina calisan Dbir jeolog veya bir mineralog
matlup neticeyi saglayamaz. Amerika'da bu
ilm1 ekip calismalarinin hiikiimetge tesvik ve
desteklenmesi, nazari ilmin inkisafmda mu-
azzam bir tesir yaratmistir. Bu hususta Bah-
riye Arastirma Dairesince takip olunan me-
tod pek miispet netice vermis ve diger Ame-
rikan hiikiimet tesekkiillerini, gercekte bi-
tlin sanayii tesvik etmistir. Amerika Miidafaa
Dairesi de ilmi arastirma icin biiyiik bir tah-
sisat kaynagidir. Faal dimaglardan miitesek-
kil bir grup viicuda getirilirse, su neticeden
emin olunabilir: Bir icadin yapilmasi1 veya
teknik bir gelismenin elde edilmesi gibi mii-
him bir hadisenin vukuu mukadderdir. Zira
bu daima boyle olmustur. Ani gelen fikrin
muazzam kudreti kehanetin fevkindedir. il-
mi arastirma tabiati ile dnceden haber veri-
lemez fakat sinail faydasi simdi artik stiphe-
den tamamen ari ve azadedir.

2. Mineral Zenginlestirme Ameliyeleri
(Mineral Dressing):

Daha simdiden idrak edilebilecek yakin
bir istikbalde, tabiatin bir zamanlar coOmert-
¢e bize ihsan ettigi zengin maden cevherleri
yerine cok daha kotii kalitede maden cevher-
lerinden madenler elde etmege mecbur ka-
linacaktir. Esas flotasyon nazariyesinin teka-
miile ihtiyaci vardir. "Leaching"” ameliyesin-
de siirat tayini merhalesi ile "grinding"
(6glitme) ameliyesinin ara mekanizmasi iyi
bilinmiyor. Minerallerde faz tahavviilatinm
kristalografisi oldukca iyi anlasilmis olup,
bu tahavviilatin termodinamigi hakkinda bir
baslangic yapilmistir; fakat klivaj (Cleava-
ge) fizigi ile anizotropi fiziginin daha sarih
ve vazih olarak anlasilmasina ihtiyac vardir.
Artiklar (Tailings) lizerine arastirma yapmak
faideli olur.
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3. Fiziki Metalliirji:

Burada genel prensiplere ihtiyac vardir.
Her maden cevherlerinin baslibagina miinfe-
rit bir mesele oldugu felsefesi kismen dogru-
dur; zira iyi bir ilmi arastirma bu sahada da
biitiin minferit hallere samil genel prensip-
leri meydana cikaracaktir. Tahsisat ve ele-
man yetersizlikleri yine baslica tahdit edici
amillerdir.

Biliyoruz ki, cisimlerin dahili striiktiirle-
rindeki bosluklar madenlerin tavri hareket-
lerinin cogunu tayin ederler ve dislokasyon
olaylarinin 6nemi hakkinda deliller elde edil-
mektedir. Amerikali bir alimin orijinal bir
laboratuvar arastirmalarina istinaden nerede
ise ani olarak yepyeni bir sanayi yaratilmak-
tadir: bu sanayi titanyum sanayiidir. Titan-
yum ses duvarini asan siir'atlere mukavemeti
bakimindan tepkili ugaklarda kullanilan na-
dir bir maden olmasina binaen, bu yeni titan-
yum sanayii pek mithimdir. Bir alim, metal-
lerin nazar1 saglamligina yakin saglamlikta
olan bir metalden bir kristal yapmustir ki, bu
kristal metallerin genel metanetinden birkag
bin misli bir metanete sahiptir. Yiiksek siihu-
net derecelerinde kullanilacak halitalarin in-
kisafi icin biliylik gayretler sarfedilmektedir:
Gelecek harbi kazanacak millet, en iyi yliksek
siihunet halitasini inkisaf ettirecek millettir
denilmektedir. Bu hususun meseld, hidrojen
bombasinin "trigger" i i¢in llizumlu olan
atom bombasindan miitevellit enerjinin
transferi isinde ehemmiyetli yeri vardir. Ka-
tik madde ve ciliruf lizerine arastirma yapma
faideli olur.

4. Ilmi Arastirmada Takip Edilecek Yol:

Esasli nazari arastirmalara pek miibrem
bir ihtiyac gosteren mevzubahis biitiin ilim
dallarinda, bagska memleketlerde yapilmig
olan teorik arastirmalarin mineral ve metal
ilimleri dahil, tatbiki ilmin bircok branslari-
na 6nemli hizmeti dokunmug fakat bu hiz-
met, miimkiin oldugu kadar iyi ve tam ola-
mamistir; meseld fiziki metaliirji ilmine ait
esaslarin ¢ogu Amerika'da kimyacilar tara-
findan degil, bildkis bizzat fiziki metaliirji
alimleri tarafindan inkisaf ettirilmistir; Ame-
rika'da kimyacilardan bircogunun memleket-
lerinde moday1 takip etmeleri sayani teessiif
bir temayiil olarak vasiflandirilmaktadir:
Onlar kataliz revacta iken Kkataliz etlidiine
veya Ozii alindiktan uzun zaman sonra kuv-
vetli elektrolitlere ait nazariyeye adeta bir
stirii halinde akin ettiler. Kimyacilarin bu

moday1 takip hevesi, c¢alismalar1 icab eden
asil kendi sahalarinin ihmaline miincer oldu-
gu fikri Amerika'da ileri strilmustiir.

Metal ve mineraller, hem nazari ve hem
de tatbiki sahalarda ilmi arastirma yapilma-
s1 hususunda pek fazla 1imit vermektedir.
Gelecek biiyiik terakkinin hangi alanda yapi-
lacagini kim soyleyebilir? ROENTGEN tara-
findan 1895 yilinda X - sualarinin kesfi, tabii
radyoaktivitenin 189 da HENRI BECQUE-
REL tarafindan kesfedilmesini inta¢ etmis-
tir. Bu kesiften sonra, RUTHERFORD,
SODDY ve CURIE gibi meshur alimler bu
mevzu lizerinde c¢alismaya basladilar. O za-
manlar radyoaktivite lizerinde etiid yapana
acayip bir alanda c¢alisan acayip bir sahis na-
zar1 ile bakilirdi. Simdi ise atom enerjisi sa-
hast hakli olarak o kadar muazzam ve essiz
bir mevki isgal etmistir ki, bu saha ile ilgisi
olmayanlar bile atom modasini takibe bagla-
miglardir.

Bu miihim ve enterasan mevzuu inceler-
ken, onun karakteristik hususiyetlerini teba-
riz ettirmege dikkat edilmistir: zira mev-
zuun hususiyetlerini tebariiz ettirmeksizin
pek genis tesmillere ve umumilestirmelere
itimat edilemez. Bazi alimler yalmiz, tafsila-
tin mihim oldugu fikrini ileri stirerler ki,
bunda hakikat payr vardir ve miihendisler
bunun derin manasini pek iyi anlarlar. Bu
glin mithendisler ve ilim adamlari, teorik ve
tatbiki ilmi arastirmalarin genis mevzuu ile
seleflerine nazaran cok daha fazla mesgul
olmaya mecbur olacaklar, daima onunla kar-
s1 karstya kalacaklar, zamani gelince alimler
kullanacaklar ve icabinda kendi sahalarinda
takip olunacak metod ve gayeleri tidyin ede-
ceklerdir. Bu sebeple yeni mezun olan teknik
elemanlarin arastirma hususunda techiz edil-
meleri, onun hususiyetlerini iyice kavramig
bulunmalart ve bu hususta iz'an ve feraset
sahibi olmalar1 1dzimdir.

ilmi arastirma gibi yiiksek bir ihtisas ve
ince bir teknige ihtiya¢ gosteren bu miihim
konuda onun icabettirdigi maharet ve fera-
setle nazari ve ameli arastirmayr deruhte
ederek, bu husustaki mes'uliyetin c¢ogunu
bizzat sanayiin kabul etmesi yerinde olur ve
arzuya sayandir. Sanayiin arastirmayr kendi
laboratuvarlarmda, yiliksek miihendis mek-
teplerinde ve liniversitelerde himaye etmesi
tipik bir serbest tesebbiis sekli olup, matluba
pek muvafiktir. Miinferit firmalar yardim
yapabilirse de, yardimin biiytik bir kismi bii-
tiin sanayie samil TEKNIK ARASTIRMA
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KURULLARI tarafindan yapilmalidir. Bu tek-
lif bir icat degildir. Ingilizler, Almanlar ve
Isvecliler bu metodla biiyiik terakkiler elde
ederek, bu yolun iyiligini fiilen tevsik etmis-
lerdir. Bu miihim isi basarabilmek icin sa-
nayiin, ilme, arastirmaya asinad ve bunlardan
bu sanayilere faydalar saglayabilecek ameli
ilim adamlarina ve miihendislere sahip ol-
masi1 icab eder. Sanayilerin, nazari ilme sik
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sik ilmi1 yardimlarda bulunduklar: bir haki-
kattir; fakat nazari arastirmanin tabii yeri
yiiksek okullardir. Ilmi arastirma deyip gec-
memelidir. ilmi arastirma harikalar yarata-
bilen pek kudretli bir vasitadir. Yeter ki ye-
rinde ve zamaninda bihakkin kullanilsin.
Makine devrini, ilim ve atom devrine inkilab
ettiren de yine ilmi arastirma olmamis mi-
dir?






