KAYACLARIN |
ASINDIRICILIKLARINJN KESKi
DAVRANISLARI UZERINE ETKiSI

Nuh BILGIN*

OZET

KayacUmn asindmciliklarinin keskilerin davranislar: iizerine etkileri, teorik diisiin-
nelereve laboratuvar deneylerine dayanarak izah edilmekte, kayacin hangi ozelliklerinin
asinma mekanizmasin etkiledigi tarusihnaktadir.

ABSTRACT

The paper summarises all the theoretical findings concerning bit wear and gives
various laboratory wear mesaurement techniques. Also those characteristics of rocks
which mast affect bit wear are listed for reference
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1. GIRIS

Daha hizh ve daha fazla cevher istihsalinde kazici sistemler kacimilmaz olmaktadir.
Kayacla devamh temasta olan herhangibir keski bir siire sonra asmmakta ve kullamlmaz
hale gelmektedir. Keski masraflarmmn tiim kazi maliyetinin 1/3'iine vardigi durumlara
rastlanmaktadir. Diger onemli bir husus da keskiler korlestikce gelen kuvvetlerin ya da
birim hacimdeki kayaci1 kesmek icin gerekli enerjinin nasil degistiginin anlasilmasidir.

2. KAYACLARIN ASINDIRICILIKLARININ DEGiSIK ARASTIRMA
MERKEZLERINDE OLCULMESI

2.1. N.C.B. DENEYI"

1380 devir/dak. doniis hizh, ufak laboratuvar tipi bir deliciye 623 Newton'lik
bir kuvvet uygulamp, 120° dip ve 7° temizleme acili tungsten carbide bir uc ile 8 mm
lik 10 delik delinir. Deliciye bagh torkmetre ve komparator yardim ile spesifik enerjiyi
olcmek miimkiindiir. Spesifik enerji birim hacimdeki kayaci delmek icin yapilan istir

Kayacm asindiricihgr ise y =mx + b bagintisindan bulunur. Burada (y) spesifik enerji,
(m) asindirma indeksi, (x) deney sayisi ve (b) sabittir.

2.2. CERCHAR DENEYI’

90° sivriltilmis 200 kg/mm lik celik bir cubuga, 7 kg'hk dikey bir kuvvetle
1 cm'lik yol kat ettirilir ve mikroskop altinda asinma yiizeyi olciiliir. 1/10 mm. 1 birim
asmma kabul edilir.

2.3. NEWCASTLE UNIVERSITESI ASINMA DENEYI I’

% 10 kobalt iceren 3.5 mikron nominal tane boyutlu -5° kesme acih, 5° temiz-
leme acili ve 12.7 mm. genisliginde tungsten carbide bir ucla numune 5 mm derinligin-
de Kesilir. Kesicinin birim uzunlukta agirhgindan kaybetmesi kayacin asindiricihgm ve-
rir.

2.4. NEWCASTLE UNIVERSITESI ASINMA DENEY] I1*

0.39 m/s kesis hizh, 117 mm tesirli ve dakikada 100 kez gelip giden bir mekanik
testere ile silindirik numuneler 10 kez degisik yerlerden kesilir. Her kesis 10 darbe ile
yapihr. Testere sertligi 800 Vickers sertligindedir ve santimetre basma 4 disi vardir.
Asindiric1 kayaclarda kesilen alan her kesisten sonra azahr. ik ve son alan arasmdaki
fark kayacmn asmdiricihgm verir.
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2.5. TARKOY ASINMA DENEYI®

Silindirik bir numune iki asindirici disk arasinda déndurilir. Numunenin ve asin-
dirici disklerin agirliklart deney éncesi ve sonrasi olciliir. Buradan, asindincilik (A,) ve
asinma dayanimi(H") bulunur.

1
Ag =
Dart agindina diskin ortalama agirhklarindan kaybetmesi

1

Hy =

iki numunenin agirlifindan kaybetmesi

2.6. SCHIMAZEK ASINMA INDEKST*

Schimazek'e gore keskilerin asinmasi, (F) asinma indeksine baghdir.

F =oq. | . % Kv.
UG =Kayacin ¢cekme dayanimi
| = Kuvars tane boyutu

% Kv = Kuvars miktari

3. KESICILERIN ASINMALARI UZERINE BAZI TEORIK
DUSUNCELER

Bircok kay ac ta taneler arasi dayanim tanelerin kendi dayanimlarindan daha az-
dir . Kuvars gibi bazi minerallerin nadiren klivaj ya da miroskopik zayiflik diizlemleri
Q

olduklarindan, kayac kirilirken kirllma taneler arasinda olacaktir , (Sekil 1)

Sekil 1 — Kayacin kuvars tanelen arasindan kirilmasi
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Sayet o1 A tane sinirlan arasindaki dayanim ise, kayacin cekme dayanimi OTA
ya su sekilde bagl olabilir:

oA =k 0 (1)
k, kayacin doku ya da sementasyon indeksi olup her kayac icin degisiktir.

Kayac¢ dokusundan bir kuvars tanesini koparmak icin gerekli F kuvveti asagidaki
yolla hesaplanabilir.

&

Fk)F

Sekil. 2 — Bir kuvars tanesinin teorik olarak kesilmesi.

F=0TA'A (2)

F=OTA.k|- l (3)

A =Kkuvars tanesinin yiizey alam
ki =kuvars tanesinin sekil indeksi
I  =Kkuvars tane boyutu.

% Kv =kuvars yiizdesi

Dolayisiyla
IF =k.ki.%.1. %Ky (4)
Sayet
Fk < F ise kuvars tanesi kesilir. ®)
Fk > F ise kuvars tanesi dokudan kopar (6)
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Kuskusuz ki, 5 numarali denklemdeki durumda kesicinin agsinmadan dolayi agirl-
gindan kaybetmesi 6 nci durumdakinden daha fazla olacaktir. Schimazek'in ufak bir
matkap Uzerinde yaptigi deneyler burgu asinmasinin a . | . % Kv ile orantili oldugunu
ortaya koymustur . Kesme islemi delme isleminden degisik oldugundan bu durum kes-
me islemi icin gecerli olmayabilir.

Evans kesme teorisine gore kesme kuwe‘[f9

2. ag.d.sin1!2(‘rr}2—od
Fk = (7)
1—sin 1/2(7n/2- o)

5 ile 7 nci denklem birlestirilirse;

2.oc.d.sin1!2(1rf2-a)

1—s5in 12 (7/2— o)

<k.k|.aq.l.%Kv (8)

Belirli bir kayag¢ i¢in 8 numarali denklemin ikinci kismi sabit olacaktir. Sayet kes-
me derinligi d artarsa Fk < F bagintisi Fk > F durumuna donuisecektir. Ayni disiince
mantigiyla keski asinmasinin keski acisi ve k. ki. | . % Kv bagintisi ile artacag sdylene-
bilir ve (3) nolu teorik egriler ¢izilebilir. (8) no.lu denklemin a den bagimsiz oldugu il-
gi cekicidir.

Asinma

Kesme Keskr kk, 1%/ Kv
dennligi(d) agIsi (&X°)

Sekil 3 : Teorik asinma egrileri
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4. LABORATUVAR DENEYLERI

Kayaclarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin keskilerin agsinmalarini ne sekilde et-
kilediklerini incelemek igin keski geometrisi ve diger bazi parametreler sabit tutuldu;
keski genisligi 10 mm, keski acgisi a =-5°, kesme derinligi 2.5 mm., kesme hizi 210
m/dak. incelenen kayaglar, 3 degisik kurmasi, kalker, anidrit, grovak, granit idi. Her nu-
mune 100 m lineer olarak kesilip asagidaki degerler elde edildi (Tablo. 1).

Tablo. 1- Keski Davraniglarinda Asinmadan Dolayi Degisimler

ilk kesis ve soni kesis arasindaki % artig Keskinin Asinma
KAYAC agirhginin ylzeyi
F'k Fk F'N FN K.E. kaybetmesi genisligi
gmx 10"’ (mm)
Kirectasi 0 1 25 60 3 0.90 0.100
M. Kumtasi 22 55 98 126 42 1.40 0.228
Anidrit 6 15 82 190 10 1.80 0.160
Grovak 60 90 145 209 110 23.62 1.185
D.Kumtasi 118 247 343 589 290 61.20 2.001
B. Kumtasi 105 168 203 428 189 78.90 2.140
Granit 200 237 598 794 310 227.00 3.500

Burada;

F'k = Pik kesme kuvveti

Fk = ortalama kesme kuvvet-
F'N = pik normal kuvveti
FN = Ortalama normal kuvveti

K.E = birim hacimdeki kayaci kesmek icin gerekli enerji.

Keskinin agirhgindan kaybetmesi kesme mesafesi ile lineer artmakta dolayisiyla
mg/m cinsinden her kayac icin ayri bir agsindirma hizi belirlemek mimkin olmaktadir.
Kesme mesafesi ve keski asinma yuzey genisligi .irasinda ayni bagintt mevcut degildir.

Her kayag icin saptanan fiziksel ve mekanik 6zelliklerin agsinma hizina etkisi ista-
tistiksel olarak incelendiginde asinma hizinin (kuvars tane boyutu) x (kuvars yizdesi)
ile aniden arttigr goruldu (Sekil 4). Kazici bir sistemde keskilerin ne kadar asinacaginin
ve asinma etkisinin 6nceden saptanmasinda kayacin kuvars yuzdesinin ve kuvars tane
boyutunun bilinmesi gerektigi ortaya gikmaktadir.
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Sekil 4 — Asinmanin kuvars tane boyutuna ve miktarina bagli olmasi

5. SONUC

Teorik ve deneysel gozlemler keskilerin asinmalarmm yalmz kayactaki kuvars
miktann ve kuvars tane boyutuna bagh oldugu kayacin diger mekanik ve fiziksel 6zel-
liklerine bagh olmadigim gostermistir. Ayrica kesme derinligi arttikca ve keski acisi
ufaldikca keski daha az asimmaktadir.
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