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OZET

Bu bildiride; oncelikle madencilik alanindaki igkazalannin nedenleri tizerinde
durulmustur. Ikinci olarak, iskazalanm &nlemek icin almabilecek baslica onlemler
ortaya konulmustur. Son olarak da, meydana gelen bir iskazasmm arastinlabilmesi igin
bir "Iskazas1 Raporu Formu" 6nerisi yapiimustir.

ABSTRACT

In this paper; firstly, the causes of occupational accidents in mining are
considered. Secondly, basic preventive measures to avoid accidents are presented.
Finally, an "Accident Report Form" is recommended for a proper investigation of an

accident.

(*) Dog.Dr., Maden Yiik. Miih., ZKU Maden Miihendisligi Béliimii, ZONGULDAK
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1. GIRIS

Sanayi ve madencilik alanindaki bunca teknolojik gelismeye ragmen iskazalar
ve mtslek hastaliklart ¢ok biiyiik maddi kayiplara ve binlerce insanin mallil kalmasina
veya yasamini yitirmesine neden olmaktadir. Ozellikle, biiyiik iskazalarinin ardindan
kamuoyunu yanilgilara stiriikleyen agiklamalar kazalarin sebep-sonug iliskisinin gézden
kagmasina yolagmaktadir.

iskazalarinin  degerlendirilmesinde kazalara yol acan  nedenlerin ortaya
konulmasinin 6nemi agiktir. Iskazalari icin 6nlem almabilmesi, nedenlerin bilinmesine
baghdir. Bu bildiride; madencilik alanindaki iskazalarinin nedenleri ve kazalarin
onlenmesi icin alabilecek onlemler tartigilmistir. Ayrica, kazalarin arastirllmast icin

bir "Iskazas1 Raporu Formu" 6nerisi yapilnustir.

2. ISKAZASI TANIMI

Iskazasi, kasit sozkonusu olmaksizin ve onceden planlanmadan yapilan veya
sonucu arzu edilmeyen sekilde biten bir olayr ifade eder. Bir igkazasi sonucunda Kisi
veya kisiler yaralanabilir, baz1 yetenek ya da uzuvlannmi kismen veya tamamen
kaybedebilir veya yasamlarim yitirebilirler. Bunun yaninda biylikk maddi kayiplar
meydana gelebilir. Iskazalarinin bu goriiniir maliyetleri yaninda goriinmez maliyetleri
vardir. Hatta, goriinmez maliyetlerin gorintir maliyetlerin en az 4-10 kat1 civarinda
olabilecegi belirtilmektedir (1).

Iskazalar genellikle karmasik bir gériiniim arzeder. Bir kaza icin 10'dan fazla
neden sayilabilir. Ustelik bu nedenlerin bir ¢ogu basit Onlemlerle ortadan
kaldirlabilecek cinstendir. Detayli bir kaza analizi yapabilmek icin bir ¢ok etkenin
ortaya konulmasi gerekir. Bu etkenlerin bazilari asagida siralanmustir:
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* kaza yeri

* kaza zamani

* kaza tipi

* yaral / Ol sayist

* kazanin maddi boyutu

* dogrudan nedenler

* giivensiz yapilan eylemler

* glivensiz kosullar

* yonetim politikasi ve kararlar

* gevresel ve kisisel etkenler

Yaralanma ile sonuclanan bir kazamn analizi icin en azmdan kaza tipi, kazanin
kaynagi, glivenli olmayan eylemler veya kosullar, yaralanmamn sekli ve viicudun

etkilenen bolge veya bolgelerinin bilinmesi gerekir.

Kisisel yaralanmalara yol acan en yaygin kaza tipleri asagida siralanmustir :

* diigme
* sikisma / ezilme
* carpilma / temas etme
- elektrik
-sicak
- soguk
- radyasyon
- zehirli ve bogucu gaz veya maddeler
* agir yorgunluk

Ozellikle yeralti ocaklarinda meydana gelen iskazalarnm ana kaynaklan ise
asagida siralanmustir :

367



1. Goglikler; tavan veya arin gocugu, topuk patlamast
2. Gaz ve toz patlamalari

3. Nakliyat

4. Su baskim

5. Makina ve donamm kullanimi

6. Elektrik kullanimi

7. Ocak yanginlart

8. Patlatma ve basing soklart

9.Malzeme diismesi veya kaymasi
10. Havasizlik, zehirli ve bogucu gazlarin etkisi

Tavan ve arin gdo¢gmesi, makina ve donamim kullanimi, gaz ve toz patlamast gibi

kaynaklardan olusan kazalar daha ¢cok komiir madenciligi alaninda goriilmektedir.

3. KAZALARIN NEDENLERI

Iskazalarinin nedenleri ii¢ ana grupta toplanabilir. Bu nedenler;
* Dolaysiz Nedenler
* Dolayh Nedenler
* Temel Nedenler
olmak tuizere siralanabilir (Sekil 1). Bir iskazasi, bu ti¢ nedenin domino taglanmn
biribirini devirmesine benzeyen zincirleme bir etkilesim sonucunda meydana gelir

(Sekil 2) (2).
3.1 Dolaysiz Nedenler

Detayl iskazasi analizlerinde dolaysiz nedenler tizerinde durulmalidir. Kazaya
neden olan donanimlann ve tesislerin yeniden tasarlanmasi, iscilerin riskli ve tehlikeli

durumlar konusunda uyanlmast ve kendilerini korumalan acisindan bu gereklidir.

Deneyimli bir madenci kendisini korumasmi bilmelidir.
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Yoncum Politikalan ve Karuian

TEMEL NEDENLER Kigisal falabcker
Gevrasel falrtieier
Glvensiz Glvenaiy
DOLAYI J NEDENLER

Planisauy Olaylar
DOLAVSI7 NEDENLE» Zehirti mm Outinr

c. Iskasasmm onlenmesi

Sekil 2. Iskazalanmin nedenleri ve nlenmesi (3)
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3.2 Dolayh Nedenler

Glivensiz yapilan eylemler ve glivensiz kosullar dolayli nedenler olarak
sayilabilir. Ancak, bu nedenler iskazalanni kendi baslarina olusturmazlar. Iskazalannm
olusunda bunlarm yaninda yetersiz yonetim politikalari, yetersiz denetim, bilgi eksikligi,
mevcut tehlike ve risklerin yanhs degerlendirilmesi ve kisisel hatalarin da biiytik rolii

vardir.

Bir ocakta giinliik calismalar sirasinda karsilasilan en
yaygin giivensiz eylemler ve kosullar asagida siralanmugtir:

Giivensiz Eylemler: 1 .Yanhs ekipman se¢imi
2. Ekipmanlann ehil kisilerce kullanilmamast
3. Arizali ekipman kullanimi
4. Emniyet ekipmanlannin ¢calismamasi
5. Tkazlara ve isaretlere uyulmamast
6. Kisisel koruyuculara, kullanilmamast
7. Hatali ¢calisma pozisyonlari ve kaldirma
8. Hoyrathk / esek sakasi
9. Alkol ve uyusturucu kullanmimi

Giiivensiz Kosullar: 1. Yetersiz tahkimat ve koruyucu
2. Arnizali ekipmanlar
3. Calisma yerinin darligr ve sikisikligt
4. Yetersiz uyan sistemi
5.Yangin ve patlayici tehlikesi
6. Yetersiz denetim
7. Tehlikeli atmosferik kosullar (gaz, toz, buhar vs.)
8. Asirt guirtiltii
9. Yetersiz havalandirma
10. Yetersiz aydinlatma
11. Radyasyon yayihmi (Radon v.s.)
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3.3 Temel Nedenler

Bir cok iskazasi gilivensiz eylem ve kosullarn Onceden tanimlanmast ve

duiizeltilmesiyle onlenebilir. Temel nedenler ti¢ grupta toplanabilir:

a. Yonetsel Giivenlik Politikalar ve Kararlan
b. Kisisel Etkenler
c. Cevresel Etkenler

3.3.1 Yonetsel Giivenlik Politikalan ve Kararlan

Uretim ve giivenlik iliskisi; nezaret yontemi, isci secimi ve egitimi, yerlestirme,
yonetme, izleme, iletisim kurma; makina secimi, kullanimi, bakimi, ilk yardim ve
kurtarma v.b. konularindaki her tirlii uygulamayr kapsamaktadir. Bu konularda
olusturulan politikalar ve verilen kararlar iskazalarinin olusmasindaki ve
onlenmesindeki temel nedenlerin basinda gelmektedir.

3.3.2 Kisisel Etkenler

Motivasyon, yetenek, bedensel yapi, egitim, performans, intikal siiresi, fiziksel
ve ruhi durum, emniyet kavraminin yerlesip-yerlesmemesi, kisisel dikkat v.b. etkenler
kisisel etkenler olarak sayilabilir. Yukanda sayilan etkenkerin de igskazalarmin meydana
gelisinde temel nedenlerin basinda geldigi gozardi edilemez.

3.3.3 Cevresel Etkenler

Sicaklik, basing, nem, su geliri, gaz, toz, buhar, giiriilti, titresim, aydinlatma,
radyasyon, ortamin tabiati (kaygan zemin, yetersiz tahkimat v.s.) v.b. gevresel etkenleri
olusturur. Cevresel etkenlerin isci saghigi ve is glivenligi Uizerinde dogrudan bir etkisi
vardir. Bunlann, iskazalanna yol agcmalan yamnda meslek hastaliklannin olusumunda
da onemli katkilart vardir. Uzun stire olumsuz cevre kosullarinda calisan isgilerde

zamanla stres artar, performans ve verim diiser ve iskazasi yapma riski artar. Ornegin;
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titresimli bit ortamda yetersiz bir aydinlatma veya giiriiltii de varsa ortam daha da stresli
hale gelir (3)

Bit madencilik calismasi sirasinda isci saghigi ve glivenligini etkileyen cevresel
etkenler Sekil 3'de diyagram olarak verilmistir.

Toz

Beyin Fonksiyonu
Titresim ‘ |
Algilama Kontrol Etme Giriiltii
Basing [ (gszle, kulakla) (el, ayak vb.)
tnsan Ogeleri

Makina Elemanlant
Radyasyon
Aydmlatma ]
Makina
Gﬁster‘-

Ortamin tabiat1

Zehirli ve Patlayici
Gazlar

Sekil 3. Isci saghg1 ve giivenligine etki eden cevresel etkenler (2)

4. ISKAZALARININ ONLENMESI
Iskazalan, birlikte calisan herkesin kendini korumasiyla onlenebilir. Bu,
herhangi bir ¢cahsmamn her asamasinda saglanmalidir. Burada lic asamadan soz

edilebilir (4)
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1. Asama; iskazalanna yolacan temel nedenlerin Is Giivenligi Analizleri (IGA)
yapilarak ortaya konulmasidir. Bu asamada gelistirilecek giivenlik politikalari ve
alinacak kararlarla igkazalanna yol acacak risklerin ve tehlikelerin ortadan kaldinlmasi

amaclanir.

2. Asama; dolayh nedenlerin aragtirilmasi, glivensiz eylem ve kosullarin ortadan
kaldinlmasi gerekir. Bunun icin meydana gelen olay ve iskazalan ile ilgili kayitlarin
tutulmasi ve bunlarin periyodik olarak degerlendirilmesiyle giivensiz eylem ve
kosullarin diizeltilmesi  yoluna gidilmelidir. Ozellikle egitim-6gretim programlan
gelistirilmeli, tim calisanlarin giivenli bir sekilde calismasi icin calisma kosullan ve
yontemleri iyilestirilmeli, calisanlar dikkatlice secilmeli, ekipman ve tesisler uygun
sekilde tasarlanmali, periyodik bakimlar ve denetimler eksiksiz olarak yapilmali ve
yenilenmelidir.

3. Asama; bu asamada dolaysiz nedenlerin ortadan kaldinlmast ve c¢alisanlarin
korunmasi icin 6zel bir caba harcanmahdir. Bu ancak, iskazalanna yol acgabilecek
kaynaklann ve risklerin azaltilmastyla ve her calisanin uygun kisisel koruyucularla
donatilmastyla miimkiindiir. Ornegin; eldiven, baret, ferdi maske, kosullara uygun ¢izme
v.s. kullanimu bunlar arasinda sayilabilir. Aynca, ilk yardim ve kurtarma donammlanmn
hazir tutulmasi, ilk yardim egitimi ve kazalilarin tibbi merkezlere tasinmasi konusunda

egitim verilmesi gerekir.

Bu tic asamadaki calismalar tamamlaninca, iskazalarinm meydana gelmesindeki
zincirleme etkilesimi kirmak, Sekil 2'de gortildiigii gibi miimkiin olabilir
5. KAZALARIN ARASTIRILMASI

Tum olaylar ve igkazalan vakit gecirilmeden arastinlmali ve her tiirli bulgu
kayitlara gecirilmelidir. Bir iskazasiin arastinlmasi, boyutuna gore birkac dakika veya

aylarca siirebilir. Boyle bir arastirma uzman bir Kisi veya uzman bir ekip tarafindan
yapilmalidir.
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iskazasi ile ilgili olarak hazirlanan bir rapor asagidaki bilgileri kapsamalidir:

1. Genel Bilgiler

* kaza yeri, tarihi, zamani

* kim/ler kazaya karist1? nasil kanst1? tamk/lar varini?
2. Kazanin Taninm

* olaylarin sirasi

* olugan hasarin boyutlari

* kaza tipi

* kazanin kaynagi ve kaza ile ilgili plan veya krokiler

3. Kazanin Analizi ve Yorumlama
* dolaysiz nedenler
* glivensiz yapilan eylem ve kosullar

* temel nedenler (yonetsel, kisisel, cevresel)

4. Kaza ile Ilgili 6neriler
a. Kisa donemde yapilmasi gerekenler
* yonetsel tedbirler, kisisel ve cevresel iyilestirmeler
* glivensiz eylem ve kosullarin giderilmesi
* koruyucu donammlann kullammim benimsetmek ve denetlemek
b. Uzun donemde yapilmasi gerekenler
* [s Giivenligi Analizleri (IGA) yapmak
* personel degistirme, atama
* ig giivenligi ile ilgili egitim-Ogretim ¢alismalart
* aragtirma ve gelistirme (AR-GE) calismalari
* yeni tasarimlar ve uygulamalar gelistirmek
* denetim uygulamalarnim gelistirilmesi
* bakim-onanm cetvellerinin saglikli tutulmasi

Tiim bu bilgileri igeren bir iskazast Raporu Formu Ek I'de verilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Maddi kayiplara ve bir¢ok kisinin mallil kalmasina veya yasamini yitirmesine
neden olan igkazalarinin onlenebilmesi icin oncelikle igkazalarina yol acan nedenlerin
ortaya konulmasi gerekir. Nedenler ortaya konulduktan sonra, daha ileride olusabilecek
iskazalarinin onlenmesi olasiligr oldukga yiiksektir. Bu amagla her igkazasi sonucunda

ayrintili bir igkazasi raporunun tutulmasi gerekir.

Ulkemizde ve ozellikle TTK'da iskazasi raporlarma gerekli 6nem
verilmemektedir. Gelisiglizel hazirlanan raporlar, iskazalarinin yorum ve analizlerinin
yapilmasinda yetersiz kalmaktadir. Ayrica, ceza ve tazminat davasi asamasinda bu
yetersiz raporlara gore verilen kararlar isabetli olmamaktadir. Bu nedenle standart bir
iskazasi raporu formuna ihtiyac vardir. Ek I'de verilen "ISKAZASI RAPORU FORMU"
bu amacla hazirlanmustir, igletmelerin kosullarina gore gerekli diizenlemeler yapilarak
bu formun uygulamaya gegirilmesi hem istatistiklerin saghkli tutulmast hem de

kazalarin 6nlenmesi acisindan yararl olacaktir.
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EKI. ISKAZASI RAPORU FORMU

1. Genel Bilgiler

Kaza Tarihi ve Saati Giin Vardiya

Kaza Yeri:

Kazalinin; Adi-Soyadi, meslegi ve gorevi :
Yaralanma Sekli :
Olusan Hasar:

Olayin Taniklari:

2. Kazanin Tammmlanmasi1 (Nasil Meydana Geldi? Kaza Tipi)

3. Kazanin Analizi / Yorumu
Dolaysiz Nedenler :
Dolayli Nedenler
Temel Nedenler
4. Sonug ve Oneriler
Kisa Donemde Yapilmasi Gerekenjer :

Uzun Dénemde Yapilmasi Gerekenler::

Rapor Tarihi Raporu Diizenleyen imzas1

Ek: Kazali ve Tanik Ifadeleri ile Plan veya Kroki
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